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o i sy (450 /%
5 C Si Mn P S Cr Mo Ni Cr+Mo+Ni
JE R
- 0.42~0.50 | <0.40| 0.50~0.80 | <0.030 | <0.035 <0. 40 <0.10 <0. 40 —
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C Si Mn P S Cr Mo v
42CrMo
(BT 0.38~0.48|0.10~0.40|0.75~1.00| <0.025 <0.015 |0.8041.45(0.15~0.30 —
40CrMoV )
(BL6) 0.36~0.440.20~0.35|0.45~0.70 | <0.025 * | <0.015 * | 0a804~1.15|0.50~0.65 | 0. 25~0. 35
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Ti:1.90~
2.30
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W56 HBW
S ERHCEE R R B R 2 N PR R .
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56 1 H R 1% ERE MEM CEFEEAFRER d<65mm)
FISE B SE SR IE Ro.o/MPa =210
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d)  BHUIN TR R R i TR, i TRSF 4% GB/T 3098. 1+ 9. 7.5 g s HUfk-Co i LI,
TR~FH GB/T 228.1 1 R2. R4, R7 bt

L2 MRS AR PR AR R A T RS EAE d BRI FEAT, 0T EE B O DY Ay 2 — IR EAR

s AR 4 5, BUS 3 RUPIME . W58 77754% GB/T 230. 1 81 GB/T 231. 1 HIRLE

5 2



T/72ZB 0751—2018

B
I——ZR [ FA0 22
2——1/2 FRXH.

&2 1/2 2RZXENEERE

6.1.3 AT, I E e K E A EE A TR E
a)  HEEREFEE AT 500 ), 1ER AL
b)  HEEMEFRIEEEL 500 8, EPUZHIRL .
6.1.4 A JEME R0 AL
a) 1 ANERBAARLE, W8 753% GB/T 228. 1 HE;
b) BEAE. WA, —A 350 CrilR I (A RN YR EE A% GB/T 228. 2 HIRLE 5
c)  XTMESUARR d=16 mm R EEAE, (=M —HAIE T V B O pps ks, b ilse
WL 5. 1.1 B PHEER ST . W7 13%68/T 229 F1GB/T 3098. 1 2 9. 14 5 HHLE,
ZRFEAS L LAIEL 10 mm>X 10 mm X 55 mm [P AMESAEERS, ATLISRA 7. 5mmX 10 mm X 55 mm 5% 5 mm
X 10 mmX 55 mm /N RSFAAE,  pfds ) (B N IR B 1 75%E% 50%.
6.1.5 FIEERFFEAIRE 5. 1.1 R,

6.2 #HHIAE

6.2.1  HUAHIREERHZ GB/T 3098L 1 MY 91 5 AU E EAT AR A 3R, 1R R FH AR 2 A1 FEE o PO
EALMERESF RS IR 10. 9 X EREAIENR AT, WRIG IS A FTRL SR E Ry IERLH L 5. 1. 1 Houf R ERLIN
TR LRI e SR e (G FLIR A I W A 2R T 5 R S K Y BTG R ST 8

6.2.2 JRAHIREE I PTHRLRE {E T AT

o

R——PuhiigEqa, HAiMPa;

F— PR B I BT, AN,
A——IWRBUAFRB S A (JLGB/T 16823. 1) , Hfsimm’s

6.3 YIRS
6.3.1  FAMEEAE R 4% GB/T 3098. 1 77 9. 2 FEk 9. 5 15 A & A7 B[4 B i iy sz 17356, iR 36 45

FIPTHLEE Rm 3B A2 5. 1. 1 HR AP RN TR Ukt B8 2R B e M
6.3.2  JAIERE TR 5 L T R

A

R——PUHise e E, FfiMPa;

PR PR 13T EL, AN
10



T/72ZB 0751—2018
A—IBEUAFRN AR (WGB/T 16823. 1) , Ffimm’,
6.4 {RIEEFENALE

6. 4.1 BRAA J A S B S B A A% GB/T 3098. 1 71 9. 6 4 I E HEAT (RIE £ i 56 AR . /78
FEAFA 5. 1.1 HSs A B BE R e, 5685 s K B L1 B S5 it Lo AH IRl (HAZE£12.5 um
NRVFRINEIRE) .
6.4.2  Fih AR S BEAT S B A 1 B PR R B e 4 T B
FrmSyX Ag  eeeeeesessessastatttiitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiitiiiiiiiittisiiaes (3)

o

F——URAUE AT B, PN

S—RIER A, F5T0. 91/ MILE =i RS EE, HAMPa;

A——IREUAFRP SR (JLGB/T 16823. 1) , Hifsimm’s

6.5 &HEIBL

%GB/ T 63941 A% 75 B QA i RLEE
6.6 BifE

i R B8 4% GB/T3098. 1719, 10MIHLE -
6.7 RSIRE

6.7.1 XF 1 FERBEFERLZEA/MRIEAT RSP AN Ba] 21 3 PR BIAZER 13 M€ IR IEATREL
i 2

6.7.2 RHIBEAEIRSCE AN RS B BRI RF ANANE B AR R RS NS R 2 B 4R A
FIERITRLE o

6.8 RERE

6.8.1 RIEMEZE kI OB/TN6462 KK BAEE GB/T 6463 HAUHE, TEMHiE H & ANH Bl
AFAtbe AR, DACRIESS SRS 0 BT Rt SR [ A 220804 GB/T 5779. 1 #EAT 3R H ALk & .
6.8.2 R SCVER I HI AN T ikTE bR kb6, 5 R 5 28 B0 R IR ST LSO ILE , ki
T BRGNP U SRR B B T PN SR TIC i AR IR I A PR IR D 3%
6.8.3  AFCVFXTGRFEREAT AR RAE AN . FT B i ) X I S BEAT Wby B2 A ) o

7 I

7.1 KISy

Krig oy v REAe g . A S AR e . A SRR e %S, THUE -
7.2 WIWIHE. MMEFESFIE
7.2 PR B RIS T AT RN AR 12 BIRE .

11



T/72ZB 0751—2018

x12 REHARmBLREE

Fs RIS H FrifE 25K RS IS A R eahEe | 2 RIE s RE 6 56 B AL
1 22T 4.2 14~/ / / N K5
2 RAF R 4.2.6 AN/t / / N K5
3 E | DS 4.2.6 1AN/4 / / N K56
4 il A0 5.1.1 A / ZE AN
PR <500, 24 77 <500, 24H.
5 FW = M fig 5.1.1 AP Nb
BT e 500, 44 / 500, 44 % A 5
7= i <500, 241 ; <500, 24
6 G s1 | / i B
PR >500, 44H; P25 >500, 444
P2 <500, 241 ; P2 <500, 241
7 BRI 5.1 | / F BT S
PR >500, 44H; P25 >500, 444
PR EAL N T
8 5.1.1 %13, C / FRLINC pictin)
AR
SENRL TN T
9 5.1.1 #13, C / *13, C picling
AR
10 PRAEFR T 5.1.1 %13, C v *13, C o %idling
11 L 5.1.3 14 /4 / N/t |p%icking
12 Rt i 56 5.1.4 %13, C / %13, C |pictin)
13 R~ 5.1.5 / e AL R 14T T
14 R AT 5.1.6 100 % ¥ FE R AT ¥R 1AHAE TR A

FE: a XS ) B R B U e e, B S e S ) B G RS, 2 TR IR AL RE
TEEBEAT S ) SRR BB L, PR AN i i BEAT AR B

7.2.2  pein B E RIS LR 135
F13 AR ISR

W it R
B c
1~2 1 1
3~15 2 1
16~25 3 1
26~50 4 1
51~90 5 2
91~150 6 2
151~280 7 2
281~500 9 3
501~1200 11 3
1201~3200 13 3
3201~35000 15 4

E: HAE (FF) 350008, AR AR O 007 B E -

12



T/2ZB 0751—2018

7.2.3 B WEARIRER 12 AR )RR T H BT RS, W RETE BRI H IR IR Ak, W e
AR TR AR B, FNEHE A A

7.2.4 iEHE . WEARIRER 12 AP B RIS T H BT A, W BT R BRI H RIS Sk, WK e
2% ARl R B W i i v S || E R 7% | Wl N o o8

7.2.5 HIRBRAAAIIAE R Z GB/T 90. 3 2 7 TAIHUE AT

7.3 BAREEK

AR S MR 1) 7 P BE AR I8 N S AHAS 36 () 9 % ok AR 36 J RRRE A A R, N TR B8l e H
wEEDREI2H .

7.4 B MEHRTRINERERE
7.4.1  WERRAUEAE RS RN AG A I BE LA RS T O BOR R 14 3517
=14 SERRFEM RST RN AT RN R B S

Tl 365 ) 55 [ R S ST 1A 7 P A
<100 10
101~500 50
501~2500 100
>2500 200

7.4.2 W] RIEA SRR AL E N % GB/TI0, 3 5T FEHIFLE .
7.5 BIRKiKLG

7.5.1 BRI RAE N B OL 2 i 84T
a) W ECE T T B ui e R E
b) IERXA G, WS MK TEEBREAL, TR0 Gk R ;
o) EWAEFN, AR g KIRARE R D b SO0 S AT
d) PRI AR SRR A
e) RIS UM SURAEE A BURZE R
) PR R E LR AT 2 G 06 ZOR I
g) M HRRER .
7.5.2 AR ARG R8T H A 7 SENAEER 12 AT

8 IFax. B, THWAIE

8.1 #Rax

I E AR S S RAAR SRR A P RE R, AERR 7 SRS B BT S R 7 i AT
PRVE, FOVFAERRAE S AR T o 7 BRI bR, AR S AR T 2 AT M A 8 o W3 A R S 40 S
PRI RS, PRl IR L3,

13



T/72ZB 0751—2018

®15 EUHNERAMEESHEERANSE

06Cr17Nil2Mo | 06Cr19Nil
06Cr19Ni10 06Cr17Ni12Mo2
Jis 45 42CrMo 40CrMoV ‘ 2 0
() . (e
(Eikeze) (L)
Fric 45 42CM 40CMV 304 316 304 316
Ji-= 12Cr13 05Cr17Ni4Cu4Nb 06Cr15Ni25Ti2MoA1VB
Frid 12Cr13 17-4 660

e dn42CrMoB NG 1 MR ANBAE R 10 R 42CeMo+SN () AR) + AR AP -5 45 5 A T3 G i)

MRS %S

BB N— )

5%

&3 1242, BT ERDERE
8.2 f%

8.2.1 ke, &, WREINRNAINE R . REMNIER. EW. 24, Bl NRSkE—
Bo FRE BRI EARTT, M SO ORI, PR A AR vk .
8.2.2 FREMNHEUWT:

a) fHiliE A RR;

b) =R ARR

c) BT,

d)  ramdE A ERE,

e) AT
£) WS H;
g) B
h)  ITEG T,
i) WHwS:
3 AR

8.2.3 M24 DL RS R EHEAT AL, RERTIR AR RS AR AT ke, AN T B K B
MR TR
8.2.4 5 RRMATHMIRIFHE R A B R R P RS & AR & B A 0. 1% (HEH
) BRIV sEHE RN T 50x10-6.
8.2.5 WARNH. SMEN EANARIR, I ZAH:

a) PHRZE: ST, BHAK. aERE. BT ERRER,

14




T/2ZB 0751—2018

b) k. WHTEAME L
c) R AR SR B FERE N R AR SR
8.2.6 il FEAZ BRI NARAZ N A1 5t ER Ik W SO A
a) RO CER R AR DR B AIE R 20 AT
b)  AACERE (BFEEH A, TR,
c)  MEMERU R R AR S (BRI, W),
d)  BGR B REIRGR HR  ;
e) MiikF ARG (W7
£) R
g) IR () |
h)  RePRSMER Bk
i) RIAACERE (WNTFHE) .
XL AL
a) WS WHEEE. WEEPS. #5 . BEEE S
b) &) 44
c) WUHBRERS;

d) IR LR (0 EER) o
8.3 BhInfE

8.3.1 NAEISHHT i NBATRC A, B ORFTIZ ™ il 2 i /2 R, Bl SO 55 4
8.3.2 R IEIEfmIERE T, BT 1L SR R, 3 e Y S AR ML AR AR
8.3.3 UHhEIIAJE, FRUCHA AR TN DN SOEHIMT R B e %
8.3.4 7 ELAES I WU RLAF (128 b5 A b o R T T T P A A

8.3.5 fHEp N THE, AN ETRIES, HEM AR, Bk RO s ER R . P s fa i AR
A RAZHUE AR, AR T R, AR AR

8.3.6 WRATHN SN, KEaMWMEH &, Bk,

9 REKIE
9.1 PUTFEMIEAE RS LB R E TR, I E SRR K AR

9.2 FEF IR R MO A B LB, T S AT IR
9.3 X{%IEIRSRAIL, FIAE 24 h 1R

15



	目  次
	前  言
	压水堆核电厂用核级螺栓、螺柱
	范围
	规范性引用文件
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	批  batch

	基本要求
	设计
	原材料
	原材料化学成分
	进货要求
	原材料检验

	工艺和装备
	应具备完善的质保体系，根据质保大纲、技术规范、标准和合同要求等制定质量计划，设置质量控制点，确定工艺步骤所遵循的文件、检查方法。
	应配备可控温度热镦成型的设备。
	应配备具有螺纹自动化加工能力的设备。外螺纹成型可用辗压（或滚压）或机械加工的方法，优先选用辗压（或滚压）成型工艺。
	应配备自动匀速送料、自动恒温控制且温度均匀、自动控制碳势的热处理设备和规范热处理工艺。
	应具备无酸表面清洗、均匀涂敷、恒温烘烤、连续输送、自动控制的表面处理能力。
	热处理工艺参照核电技术规范执行，宜采用以下热处理工艺：
	对所有热处理后的螺栓或螺柱进行逐个编号和硬度试验，在每批硬度最低和最高的螺栓或螺柱上各作一组或多组试验（取同炉热处理紧固件数量的4%作为试验件）。
	对直径不小于50 mm的1、2级设备用棒材，应在最终热处理状态下进行100%超声检测。检测方法和验收准则按NB/T 20003.2的规定。成品螺栓、螺柱上不再进行超声波检测。
	对于规格＞M24的1、2级螺栓或螺柱，应在螺纹加工后、表面处理前逐个进行100%表面的渗透检测或磁粉检测，检测方法和验收准则按NB/T 20003.4或NB/T 20003.5的规定。

	检测能力
	具备产品尺寸、机械性能、化学成分、金相分析、无损探伤、镀层质量的测试及验证能力。
	理化检验人员应具备能力并持证上岗，无损探伤人员应取得资格证书。


	技术要求
	机械性能
	机加工试样机械性能
	碳钢棒（45材料）机加工试样机械性能见表4。
	42CrMo（B7）和40CrMoV（B16）材料机加工试样机械性能见表5。
	12Cr13材料机加工试样机械性能见表6。
	05Cr17Ni4Cu4Nb材料机加工试样机械性能见表7。
	经加工硬化的06Cr19Ni10、06Cr17Ni12Mo2材料机加工试样机械性能见表8。
	经固溶处理的06Cr19Ni10、06Cr17Ni12Mo2材料机加工试样机械性能见表9。
	经沉淀硬化的06Cr15Ni25Ti2MoAlVB材料机加工试样机械性能见表10。
	成品紧固件机械性能
	金相要求
	脱碳层
	45、42CrMo、40CrMoV螺栓或螺柱每批产品上进行脱碳试验，不允许出现全脱碳层G，螺纹未脱碳层的高度E按表11中的12.9级紧固件要求进行验收。
	螺纹未脱碳层的高度E按表11中的12.9级紧固件要求进行验收
	尺寸要求
	应符合设计方或客户提供的图纸或标准规定的尺寸要求。
	未注尺寸、公差应按GB/T 3103.1的A级或B级规定执行。
	表面质量


	试验方法
	机加工试样检验项目、抽样与判定
	机加工试样取样方法：
	硬度试验在距螺杆末端等于螺纹直径d的截面上进行，对该截面距离中心的四分之一螺纹直径处，任测4点，取后3点平均值。试验方法按GB/T 230.1或GB/T 231.1的规定。
	按批进行试验，试验数目按紧固件数量作如下规定：
	每组力学性能试验包括：
	判定要求符合本标准5.1.1的要求。

	楔负载试验
	成品螺栓应按GB/T 3098.1中9.1节的规定进行楔负载试验，试验时所采用的楔垫角度α的取值按性能等级参照10.9级紧固件的要求执行,试验测得的抗拉强度Rm还应满足5.1.1中对应材料机加工试样机械性能要求的规定值，且螺栓应断裂在未旋合螺纹的长度内或无螺纹杆部。
	成品螺栓的抗拉强度按下式计算：

	实物拉力试验
	成品螺柱应按GB/T 3098.1中9.2节或9.5节的规定进行紧固件成品的实物拉力试验,试验测得的抗拉强度Rm还应满足5.1.1中对应材料机加工试样机械性能要求的规定值。
	成品螺柱的抗拉强度按下式计算：

	保证载荷试验
	碳钢及合金钢成品螺栓及螺柱应按GB/T 3098.1中9.6节的规定进行保证载荷试验保证应力值应符合5.1.1中对应材料机械性能规定,试验后成品长度 L1应与加载前的L0相同（其公差±12.5 um为允许的测量误差）。
	成品螺栓及螺柱类紧固件的保证载荷按下式计算：

	金相检验
	脱碳层
	尺寸检查
	对1级紧固件应逐个/根进行尺寸和外形检查，对2、3级紧固件应按表13规定的数量进行随机抽样。
	采用投影仪或螺纹通规和止规检查紧固件的尺寸和外形，紧固件的尺寸和外形应满足图纸或相关标准的规定。

	表面质量
	表面镀层的检验按GB/T 6462中要求采用显微法或GB/T 6463中的规定，在制造中各个阶段都应仔细地检查表面，以保证紧固件的质量。对所有成品紧固件均应按GB/T 5779.1进行表面目视检查。
	只允许采用磨削等机加工方法清除表面缺陷，清除后交货价尺寸应符合订货文件的规定，缺陷清除后应与表面平滑过渡；螺纹缺陷及紧固件内部缺陷无法清除时应报废并记录。
	不允许对缺陷进行任何焊接修补。打磨后的区域还应进行磁粉或渗透检测。


	检验规则
	检验分类
	检验项目、抽样与判断
	产品的过程检验、出厂检验项目和抽样方案应符合表12的规定。
	成品紧固件试验抽样规则见表13。
	螺栓、螺柱按照表12相应的出厂检验项目进行检验，如果所有要求的项目均检验合格，则判定该批产品出厂检验合格。否则，判该批产品不合格。
	螺栓、螺柱按照表12相应的型式试验项目进行检验，如果所有要求的项目均检验合格，则判定该批产品型式检验合格。否则，判该批产品不合格。
	出厂检验不合格批的处置应按GB/T 90.3第7章的规定执行。

	留样要求
	螺栓和螺柱尺寸及外形检查数量
	螺栓和螺柱尺寸及外形检查时随机抽样检查的数量按表14进行。
	出厂检验不合格批的处置应按GB/T90.3第7章的规定。

	型式试验
	型式试验应在下列情况之一时进行：
	产品的型式试验的试验项目和抽样方案应按表12执行。


	标志、包装、运输和贮存
	标志
	包装
	产品包装箱、盒、袋等外表应有标志或标签。标志应正确、清晰、安全、牢固，内货与标志一致。标志一般应印刷或标打，也允许拴挂或粘贴，标志不得有褪色、脱落。
	标志内容如下：
	M24以上紧固件用螺纹保护套进行独立包装，每箱螺栓用塑料袋及纸箱包装，外箱用防水防潮材料进行包装。
	与奥氏体不锈钢螺栓螺柱直接接触的包裹材料中应不含氯、氟和硫含量不得超过0.1%（重量百分比），且氯化物和氟化物的溶滤排出量小于50×10-6。
	包装内箱、外箱贴上相应标识，其主要包括：
	制造厂在交货时应提交下列质量证明文件：

	运输贮存
	应在运输前由专人进行检查，确保待运产品全部满足要求，附带文件齐备
	产品在运输过程中，应防止遭受剧烈碰撞和摔跌，避免雨雪直接淋袭及化学品侵袭。
	产品到达后，接收单位和检查人员应一起进行接收检查并做好记录。
	产品宜在清洁通风良好的库房内，周围空气应无腐蚀性气体存在。
	存储场地应平整，产品不得倾斜堆放，堆码不得过高，防止压伤或倒塌损坏。产品在运输过程中，包装箱应按规定朝向放置，不得倾倒或改变方向，不得野蛮装卸。
	避免不锈钢与碳钢、低合金钢存放一起，防止腐蚀。


	质量承诺
	执行质量保证体系，实现产品质量可追溯，并对质量文件资料永久保存。
	在产品质量保证有效期内发生质量问题时，可免费进行返修或更换。
	对客户的投诉或建议，应在24 h内作出响应。
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