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尿素溶液供给泵 

1 范围 

    本标准规定了尿素溶液供给泵的术语和定义、基本要求、技术要求、试验方法、检验规则和标志、

包装、运输、贮存及质量承诺。 
本标准适用于装有 SCR系统的柴油机及其他车辆用的尿素溶液供给泵。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 191  包装储运图示标志（GB/T 191－2008,ISO 780-1997,MOD） 

GB/T 1220－2007  不锈钢棒 

GB/T 2423.1－2008  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法 试验A：低温（IEC 

60068-2-1:2007,IDT） 

GB/T 2423.2－2008  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验B：高温(IEC 

60068-2-2:2007,IDT) 

GB/T 2423.8－1995  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验Ed：自由跌落 

GB/T 2423.17－2008  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验Ka：盐雾(IEC 

60068-2-11:1981,IDT) 

GB/T 2423.22 － 2012  环 境 试 验   第 2 部 分 ： 试 验 方 法   试 验 N ： 温 度 变 化 (IEC 

60068-2-14:2009,IDT) 

GB/T 2423.34－2012  环境试验  第2部分：试验方法  试验Z/AD：温度/湿度组合循环试验(IEC 

60068-2-38:2009,IDT) 

GB/T 2828.1－2012  计数抽样检验程序  第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划

(ISO 2859-1:1999,IDT) 

GB/T 4208－2017  外壳防护等级（IP代码）(IEC 60529:2013,IDT) 

GB/T 5171.1－2002  小功率电动机  第1部分：通用技术条件 

GB/T 10587  盐雾试验箱技术条件 

GB/T 13306  标牌 

GB/T 17619  机动车电子电器组件的电磁辐射抗扰性限值和测量方法 

GB/T 18655－2010  车辆、船和内燃机  无线电骚扰特性  用于保护车载接收机的限值和测量方法 

GB/T 19951  道路车辆   静电放电产生的电骚扰试验方法 (GB/T 19951－ 2005， ISO 

10605:2001,IDT) 

GB/T 29529  泵的噪声测量与评价方法 

GB/T 30512  汽车禁用物质要求 

HG/T 4182－2012  尼龙66切片 

JB/T 11880.4  柴油机  选择性催化还原(SCR)系统  第4部分：尿素溶液供给泵 
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QC/T 413－2002  汽车电气设备基本技术条件 

ISO 16232-3:2007  公路车辆  有流体循环的部件的清洁度  第3 部分：压力冲洗法提取污物

（Road vehicles. Cleanliness of components of fluid circuits. Part 3:Method of extraction of 

contaminants by pressure rinsing first edition） 

ISO 16232-10:2007  清洁度检测标准－清洁度检测结果的表述（Road vehicles. Cleanliness of 

components of fluid circuits. Part 10:Expression of results first edition）  

RoHS 2015/863/EU  电气电子设备中限制使用某些有害物质指令（amending Annex II to Directive 

2011/65/EU of the European Parliament and of the Council as regards the list of restricted 

substances） 

3 术语和定义  

JB/T 11880.4界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

尿素溶液供给泵  uera solution supply pump 

通过电机带动连杆，使膜片往复运动产生压差后，将尿素溶液输送到尿素喷射器，配合选择性催化

还原（SCR）系统控制单元，实现柴油发动机尾气排放处理的装置（以下简称尿素泵）。 

注：不包括压力传感器及选择性催化还原（SCR）系统控制单元。 

3.2  

占空比  duty cycle 

一个周期内高电平所占时间与脉冲周期时间的比值。 

3.3  

流量  flow rate 

以规定的占空比运行时，单位时间内从尿素泵口排出的液体体积（质量）。 

3.4  

进口压力  inlet pressure 

尿素泵工作时进液口的压力。 

3.5  

出口压力  outlet pressure 

尿素泵工作时出液口的压力。 

4 产品分类 

4.1 分类 

尿素泵按额定工作电压分为以下两类： 

a) 12 V 尿素泵； 

b) 24 V 尿素泵。 
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4.2 结构 

尿素泵的结构由电机、泵体、连杆、膜片、阀座、阀片、泵盖等组成。 

5 基本要求 

5.1 研发设计 

5.1.1 具备数字模块化设计及模拟仿真技术，对尿素泵的流体力学、壳体强度及运动结构等进行分析

与优化。 

5.1.2 具备采用参数化绘图设计软件进行产品设计的能力，应用三维软件虚拟装配对结构设计进行评

审。 

5.1.3 在满足性能和安全的前提下，对产品进行轻量化、紧凑化、稳定化的设计。 

5.1.4 具备自主设计研发尿素泵装配生产线。 

5.2 原辅材料 

5.2.1 尿素泵泵体采用符合 HG/T 4182－2012 中规定的熔点为（258±5）℃、拉伸强度不低于 70 MPa

的工程塑料尼龙 66。 

5.2.2 尿素泵膜片采用硬度为（70±5）HA的氢化丁腈橡胶。 

5.2.3 尿素泵偏心轮采用符合 GB/T 1220－2007 中规定的 S30403 不锈钢。 

5.2.4 泵体、膜片、偏心轮采用符合欧盟 RoHS 2015/863/EU或 GB/T 30512 禁用物质规定的材料。 

5.3 工艺及装备  

5.3.1 具备工装气动控制的尿素泵装配生产线，生产过程中应无尘、无有害气体、无废液产生。 

5.3.2 生产线具备装配电机、膜片、泵体、阀座、阀盖等专用工装，并具备定位、防错及防漏装等功

能。  

5.4 检测能力 

5.4.1 具备尿素泵气密性、流量、高低温交变、盐雾性能、耐久性能等项目的检测能力。 

5.4.2 具备三坐标测量仪、二次元投影仪、高低温交变试验箱、振动试验台、耐久试验台等检测设备。 

5.4.3 耐久试验台具备模拟海拔高度、负载压力等指标的检测，能实现流量自动检测、判断、扫码、

数据实时采集及监控的能力。 

6 技术要求 

6.1 外观 

6.1.1 尿素泵表面应光滑，无伤痕、油污、飞边、毛刺、裂纹等缺陷。 

6.1.2 铭牌或条形码（二维码）应粘贴平整、不脱落，标志或标识应清晰。 

6.2 进口压力和时间 

6.2.1 尿素泵空载时进口压力不应低于-0.04 MPa。 

6.2.2 尿素泵抽至进口压力所需时间不应大于 60 s。 

6.3 出口压力和时间 
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6.3.1 尿素泵空载时出口压力不应低于 0.1 MPa。 

6.3.2 尿素泵升至空载时出口压力所需时间不应大于 60 s。 

6.3.3 尿素泵负载时出口压力不应低于 1 MPa。 

6.4 流量及流量偏差 

尿素泵在不同占空比下的流量及流量偏差应符合表 1 的要求。 

表1 不同占空比下的流量及流量偏差 

序号 
占空比 

% 

流量 

g/min 

流量偏差 

% 

1 20 26～87 5 

2 40 66～144 4 

3 60 134～193 3 

4 80 144～237 
2 

5 95 169～269 

6.5 气密性 

尿素泵泄漏所导致的压降不应大于 3.0 kPa/min。 

6.6 耐久性  

尿素泵经 2 000 h 耐久试验后，其流量及流量偏差应符合表 1 的要求。 

6.7 耐高低温性能（如有加热功能） 

6.7.1 耐低温 

尿素泵按 7.9.1 试验条件试验后，其流量及流量偏差应符合表 1 的要求。 

6.7.2 耐高温 

尿素泵按 7.9.2 试验条件试验后，其流量及流量偏差应符合表 1 的要求。 

6.7.3 耐温度变化 

尿素泵按 7.9.3 试验条件试验后，恢复至常温，其流量及流量偏差应符合表 1 的要求。 

6.7.4 耐温度/湿度组合循环 

尿素泵按 7.9.4 试验条件试验后，恢复至常温，其流量及流量偏差应符合表 1 的要求。 

6.8 防护等级 

尿素泵防护等级不应低于 IP43 的要求。 

6.9 清洁度 

6.9.1 尿素泵阀体内腔、与尿素接触的零部件，清洁度等级应符合按 ISO 16232-10:2007规定的 CCC

＝V（E20/F15/G5)要求。 

6.9.2 尿素泵内部不允许有长度大于 1 mm的纤维。 
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6.10 耐振动 

尿素泵按 7.12 试验条件试验后，其流量及流量偏差应符合表 1 的要求，并不应出现下列的现象： 

a) 漏液、漏气； 

b) 紧固件松脱； 

c) 电子控制装置出现故障。  

6.11 跌落 

尿素泵按 7.13 试验条件试验后，其流量及流量偏差应符合表 1 的要求。 

6.12 耐盐雾 

尿素泵按 7.14 试验条件试验后，应符合 GB/T 2423.17－2008 中规定的 Ra7 级要求。 

6.13 工作电压范围 

尿素泵在表 2 规定的工作电压范围下, 其流量及流量偏差应符合表 1 的要求。 

表2 尿素泵的工作电压范围 

单位为伏特 

额定工作电压（DC） 工作电压范围 

12 9～16 

24 18～32 

6.14 耐异常电源电压性能 

尿素泵按 7.16 试验条件试验后，不应发生损坏，其流量及流量偏差应符合表 1 的要求。 

6.15 电磁兼容性能  

6.15.1 辐射抗扰度  

尿素泵按 7.17.1 试验条件试验后，其流量及流量偏差应符合表 1 的要求。 

6.15.2 静电放电干扰 

尿素泵按 7.17.2 试验条件试验后，应无损伤，其流量及流量偏差应符合表 1 的要求。 

6.15.3 电磁骚扰性 

尿素泵按 7.17.3 试验条件试验后，试验结果应符合 GB/T 18655－2010 中规定的等级 3的要求。 

6.16 绝缘耐压 

尿素泵各互不连接的导电零部件之间及导电零部件对外壳之间应能耐受 50 Hz、550 V（有效值）正

弦波形电压历时 1 min 的绝缘耐压试验，绝缘不应被击穿，其流量及流量偏差应符合表 1 的要求。 

6.17 温升 

尿素泵电机表面的温升不应大于 25 K。 

6.18 工作噪声 
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尿素泵工作噪声不应大于 58 dB(A)。 

6.19 抗结晶能力 

尿素泵在内部结晶的情况下，通电工作后能够吸液运行，其流量及流量偏差应符合表 1 的要求。 

6.20 线束拉拔力                                                                                                                                                              

尿素泵电源线与单条插针的拉拔力不应小于 80 N。 

7 试验方法 

7.1 试验条件 

除另有规定外，尿素泵采用下列试验条件： 

a) 环境温度：25 ℃±2 ℃； 

b) 尿素溶液温度：25 ℃±2 ℃； 

c) 环境气压：标准大气压±2 %； 

d) 测量气体相对湿度 50 %～60 %； 

e) 产品安装状态：应模拟实际装车状态； 

f) 出厂检验采用介质为去离子水，型式检验采用介质为尿素溶液。 

7.2 试验设备 

除另有规定外，采用符合下列要求的试验设备： 

a) 试验所用设备应满足相关试验项目的要求； 

b) 耐久性试验中测量和指示各参数的仪器或仪表的精度等级不应低于 1.0 级； 

c) 高低温试验设备的温度控制误差不应低于±1.5 ℃； 

d) 盐雾试验箱符合 GB/T 10587 要求； 

e) 振动试验装置应具有扫频功能。 

7.3 外观检查 

采用目视法检查。 

7.4 进口压力和时间检测 

按图 1 所示连接，尿素泵体保持干燥，采用真空泵将尿素泵的进口压力抽至-0.04 MPa，同时采用

秒表记录所需要的时间。 

 

说明： 

1——尿素泵；2——真空表。 

图1 进口压力和时间试验连接示意图 
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7.5 出口压力和时间检测 

7.5.1 按图 2 所示连接，尿素泵体保持干燥，将尿素泵的出口压力增至 0.1 MPa，同时采用秒表记录

所需要的时间。 

 

说明： 

1——尿素泵；2——真空表。 

图2 空载出口压力和时间试验连接示意图 

7.5.2 按图 3 所示连接，以 95 %占空比运行，待调节阀处有液体喷出后关闭调节阀，读取压力表的压

力值。 

 

说明： 

1——尿素容器； 

2——尿素泵； 

3——压力表； 

4——调节阀。 

图3 负载出口压力连接示意图 

7.6 流量试验 

7.6.1 流量检测 

按图4所示连接，尿素溶液的温度为常温，将尿素泵设定在95 %占空比下空载运行20 s，尿素罐抽

真空至（-0.020±0.002）MPa，压力罐加至（0.55±0.01）MPa背压，采用流量检测台检测尿素泵分别

在20 %、40 %、60 %、80 %、95 %占空比下各运行2 min时的流量。 
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说明： 

1——电子秤；    3——电磁阀；    5——真空源   7——压力表；    9——调节阀；  11——压力罐； 

2——尿素罐；    4——调节阀；；  6——真空表； 8——气源；      10——电磁阀； 12——尿素泵。 

图4 尿素泵流量测试连接示意图 

7.6.2 流量偏差 

按 7.6.1 流量检测方法，每间隔 5 min 检测同一尿素泵不同占空比下的流量，重复检测 10 次，按

式（1）计算不同占空比下的流量偏差。 

 max min

max

100%
V V

v
V
−

= ×  ................................... (1) 

式中： 

v   ——尿素泵流量偏差，用百分数表示（%）； 

maxV ——同台尿素泵在某一占空比下的最大流量值，单位为克每分钟（g/min）； 

minV ——同台尿素泵在某一占空比下的最小流量值，单位为克每分钟（g/min）。 

7.7 气密性检测 

按图 5 所示连接，尿素泵体保持干燥，从尿素泵进、出液口处同时通入（0.62±0.01）MPa 的压缩

空气保持 15 s 后关闭电磁阀，记录 1 min 后压力表的气压变化值。 

 

说明： 

1——气源；  2——调节阀；  3——电磁阀；  4——尿素泵；  5——压力表。 

图5 尿素泵气密性检测连接示意图 
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7.8 耐久性试验 

按图 4 所示连接，尿素泵在耐久试验台上进行耐久试验，尿素溶液的温度为常温，将尿素罐抽真空

至（-0.020±0.002）MPa、压力罐加（0.55±0.01）MPa，进行连续不小于 2 000 h 的耐久性试验，占

空比循环时间见表 3，耐久时间分配见表 4。 

注：尿素泵试验时允许试验有中断，但每次连续工作时间不小于4 h，试验时可按尿素泵使用说明书的操作规定进行

维护、保养及调整。 

表3 循环时间  

序号 
占空比 

% 

时间 

 min 

1 20 12 

2 40 12 

3 60 12 

4 80 12 

5 95 12 

表4 耐久时间分配 

序号 
环境温度 

℃ 

时间 

h 

1 -40 400 

2 -15 400 

3 0 400 

4 40 400 

5 80 400 

7.9 耐高低温性能试验 

7.9.1 耐低温 

按 GB/T 2423.1－2008 中规定的试验 Ad（散热试验样品温度渐变的低温试验一一试验样品在温度

开始稳定后通电）方法进行。试验采用下列试验条件： 

a) 温度：-40 ℃±2 ℃； 

b) 时间：48 h； 

c) 试验状态：低温储存。 

7.9.2 耐高温 

如图 6 所示连接，按 GB/T 2423.2－2008 中规定的试验 Bd（散热试验样品温度渐变的高温试验一

一试验样品在温升调节期不通电）方法进行。试验采用下列试验条件： 

a) 温度：85 ℃±2 ℃； 

b) 时间：144 h； 

c) 试验状态 1：尿素泵不通电工作进行48 h 高温储存； 

d) 试验状态 2：调节压力阀至压力值为（0.55±0.01）MPa 背压时，高温运行 96 h。 
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说明： 

1——尿素容器； 

2——尿素泵； 

3——高低温箱； 

4——压力表； 

5——调节阀。 

图6 尿素泵高低温试验连接示意图 

7.9.3 耐温度变化 

按 GB/T 2423.22－2012 中规定的试验 Na（规定转换时间的快速温度变化试验）方法进行。试验采

用下列试验条件： 

a) 温度：低温-40 ℃±2 ℃、高温 85 ℃±2 ℃； 

b) 转换时间：20 s～30 s； 

c) 循环次数：10 次； 

d) 试验状态：尿素泵不通电工作，高、低温储存各 1 h。 

7.9.4 耐温度/湿度组合循环 

如图 6 所示连接，按 GB/T 2423.34－2012 中规定的试验 Z/AD（温度/湿度组合循环试验方法）方

法进行。试验采用下列试验条件： 

a) 温度：（-10±2）℃～（65±2）℃； 

b) 湿度：恒温时（93±3）%，降温时（80～96）%； 

c) 尿素温度为常温； 

d) 循环时间：24 h； 

e) 循环次数：10 次； 

f) 试验状态：低温段不工作，高温段给尿素泵通电空载运行。 

7.10 防护等级试验 

按 GB/T 4208－2017 中第 13、14 章规定的方法进行。 

7.11 清洁度试验 

7.11.1 按 ISO 16232-3:2007 规定的水冲洗提取污染物方法，将尿素泵解体，用水清洗阀体内腔及与

尿素溶液接触的零部件，收集全部回收到的提取液体和微粒。用净化过滤器过滤，残留物待挥发后放入
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温度为 75 ℃～85 ℃的烘箱内，烘 1 h后取出，置于干燥容器中冷却 30 min。分析试样，检测微粒的总

质量或微粒的总数量。 

7.11.2 采用分度值为 0.01 mm 的读数显微镜检测微粒长度。 

7.12 耐振动试验 

尿素泵按 QC/T 413－2002中 3.12 规定的方法进行。将尿素泵固定在振动试验台上并处于正常安装

位置，在不工作状态下进行，按表 5 规定的 X、Y、Z 三个方向扫频振动。 

表5 扫频振动试验 

频率 

Hz 

振幅 

mm 

加速度 

m/s2 

扫描频率 

oct/min 

每一方向试验时间 

h 

10～25 1.2  1 8 

25～500  30 1 8 

注1：表中的振幅和加速度适用于 Z方向，对于 X 和 Y方向其振幅和加速度值可以除 2。 

注2：振动试验时的 Z方向为：与汽车垂直方向平行的方向。 

7.13 跌落试验 

按 GB/T 2423.8－1995中规定的方法一进行，按图 7箭头方向水平跌落 1次，跌落距离（500±10）mm。 

 

说明： 

1——泵头； 

2——电机； 

3——进口； 

4——出口。 

图7 尿素泵跌落试验示意图 

7.14 耐盐雾试验 

按 GB/T 2423.17－2008 中规定的试验 Ka 方法进行。将尿素泵放入盐雾试验箱内进行 72 h 的耐盐

雾试验。试验采用下列试验条件： 

a) 盐溶液质量分数：（5±0.1）%；   

b) 盐溶液 pH 值（室温）：6.5～7.2； 
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c) 试验箱内温度：35 ℃士 2 ℃。 

7.15 工作电压范围试验 

尿素泵处于正常工作状态，按下列规定的电压分别输入，检测尿素泵在 95 %占空比时不同输入电

压下的流量和流量偏差： 

a) 额定电压为 12 V 的尿素泵，分别输入工作电压为 9 V 与 16 V； 

b) 额定电压为 24 V 的尿素泵，分别输入工作电压为 18 V 与 32 V。 

7.16 耐异常电源电压试验 

将尿素泵放入高温箱中，加热到 60 ℃并保温 1 h后，在尿素泵所有相关输入端输入下列规定的电

压和保持时间的过电压试验： 

a) 额定电压为 12 V 的尿素泵，输入试验电压为 18 V，空载时持续时间为 60 s，额定工况时持续

时间为 10 s； 

b) 额定电压为 24 V 的尿素泵，输入试验电压为 36 V，空载时持续时间为 60 s，额定工况时持续

时间为 10 s； 

c) 泄漏电流应不大于 0.5 mA。 

7.17 电磁兼容试验 

7.17.1 辐射抗扰度 

按 GB/T 17619 规定的方法进行。 

7.17.2 静电放电干扰 

按 GB/T 19951 规定的方法进行。 

7.17.3 电磁骚扰性 

按 GB/T 18655 规定的方法进行。 

7.18 绝缘耐压试验 

7.18.1 试验仅对新装配完的各部件处于正常状态的产品进行。试验时，施加正弦电压 550 V（有效值）、

频率 50 Hz～60 Hz，持续 60 s。在大批连续生产时，可用电压 660 V、历时 1 s 的试验代替。规定如下： 

a) 在带有电绝缘的端子间； 

b) 在带有绝缘的端子和带有电传导面的壳体间； 

c) （在塑料外壳情况下）在端子和裹有外壳（例如金属箔）的电极间。 

7.18.2 装机使用过的与做过耐久试验的产品，不做绝缘耐压试验。 

7.19 温升试验 

按 GB/T 5171.1－2002 规定的方法进行。在标准环境下按图 1 连接，将尿素泵设定 95 %占空比下

空载运行 20 s，在尿素罐抽真空到（-0.020±0.002）MPa，压力罐加（0.55±0.01）MPa 背压，以 95 %

占空比下连续工作 2 h 后, 采用表面温度测试仪每间隔 10 min 检测一次电机表面温度，记录其温度变

化值不大于 2 K 时的温度值，并计算与环境温度的差值。 

7.20 工作噪声试验 
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按 GB/T 29529 规定的方法进行。按图 1 所示连接，将尿素泵设定 95 %占空比下空载运行 20 s，将

尿素罐抽真空至（-0.020±0.002）MPa，压力罐加（0.55±0.01）MPa 背压，以 95 %占空比运行，测试

点离泵体表面水平距离为 1 m。 

7.21 抗结晶能力试验 

按图 8 所示连接，尿素泵运行 1 min后，在进口通入（0.45±0.05）MPa气压历时 30 s，然后将尿

素泵放入 60 ℃高温箱 1 h后取出，按图 1 所示连接，检测尿素泵在占空比为 95 %时的流量及流量偏差。 

 

 

说明： 

1——尿素泵；      3——电磁阀；    5——调节阀；    7——压力表。 

2——尿素容器；    4——电磁阀；    6——气压源；  

图8 抗结晶能力试验连接示意图 

7.22 线束拉拔力检测 

采用弹簧拉力计检测尿素泵电源线与单条插针的拉拔力。 

8 检验规则 

8.1 检验类别 

尿素泵检验分出厂检验和型式检验。 

8.2 出厂检验 

8.2.1 每台尿素泵应出厂检验合格，并附有产品检验合格证后方可出厂。 

8.2.2 出厂检验项目分为全检和抽检项目，具体项目按表 6 的规定执行。 

8.2.3 抽检项目的样品数量按 GB/T 2828.1－2012 中一次检查抽样方案，检查水平（IL）为 S-3，合

格质量水平（AQL）为 1.0 的规定进行抽样。 

8.2.4 经出厂检验，所有项目检验结果符合要求，则判定出厂检验合格。抽检项目若有一项或一项以

上不符合，则加倍抽样重新对出厂检验中的所有抽检项目进行复检，复检结果全部符合要求，则判定该

批出厂检验合格，否则就判定该批出厂检验不合格。 

8.3 型式检验 
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8.3.1 若有下列情况之一时，应进行型式检验： 

a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定； 

b) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能； 

c) 产品停产一年以上，恢复生产； 

d) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异； 

e) 连续生产每年不少于一次。 

8.3.2 型式检验项目按表 6 的规定执行。 

8.3.3 型式检验样品应从出厂检验合格的产品中随机抽取 5 台。 

8.3.4 经型式检验，所有项目符合要求，则判定型式检验合格。若有一项或一项以上不符合，则加倍

抽样对不符合项进行复检，复检结果全部符合要求，则判定型式检验合格，否则判定该次型式检验不合

格。 

表6 检验项目 

序号 项目 
条款 出厂检验 

型式检验 
技术要求 试验方法 全检 抽检 

1 外观 6.1 7.3 √ √ √ 

2 进口压力和时间 6.2 7.4 — √ √ 

3 出口压力和时间 6.3 7.5 — √ √ 

4 流量及流量偏差 6.4 7.6 √ √ √ 

5 气密性 6.5 7.7 √ √ √ 

6 耐久性 6.6 7.8 — — √ 

7 耐高低温性能 

耐低温 6.7.1 7.9.1 — — √ 

耐高温 6.7.2 7.9.2 — — √ 

耐温度变化 6.7.3 7.9.3 — — √ 

耐温度/湿度组循环变化 6.7.4 7.9.4 — — √ 

8 防护等级 6.8 7.10 — — √ 

9 清洁度 6.9 7.11 — √ √ 

10 耐振动 6.10 7.12 — — √ 

11 跌落 6.11 7.13 — — √ 

12 耐盐雾 6.12 7.14 — — √ 

13 工作电压范围 6.13 7.15 — √ √ 

14 耐异常电源电压性能 6.14 7.16 — √ √ 

15 电磁兼容性能 

辐射抗扰度 6.15.1 7.17.1 — — √ 

静电放电干扰 6.15.2 7.17.2 — — √ 

电磁骚扰性 6.15.3 7.17.3 — — √ 

16 绝缘耐压 6.16 7.18 — √ √ 

17 温升 6.17 7.19 — — √ 

18 工作噪音 6.18 7.20 — √ √ 

19 抗结晶能力 6.19 7.21 — — √ 

20 线束拉拔力 6.20 7.22 — √ √ 

注：“√”表示为检验项目，“—”表示为不须检验项目。 
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9 标志、包装、运输和贮存 

9.1 标志 

9.1.1 在尿素泵明显部位上设有铭牌或条形码，铭牌应符合 GB/T 13306 的规定。铭牌上应标出以下内

容： 

a) 制造厂名称和商标； 

b) 产品名称和型号； 

c) 产品出厂编号； 

d) 产品制造日期。  

9.1.2 采用的包装储运图形标志应符合 GB/T 191 规定。 

9.2 包装 

9.2.1 产品包装考虑以下事项： 

a)  尿素泵各管路接头及电器插件等应有保护措施（如护罩、护套等），以防止内腔被污染； 

b)  防潮、防振、防尘要求； 

c)  适应运输及装卸的有关要求。 

9.2.2 包装箱内应附随机文件，随机文件包括产品检验合格证、产品说明书和装箱单。产品检验合格

证内容包括： 

a) 制造厂名称； 

b) 产品名称和型号； 

c) 产品制造日期； 

d) 产品出厂编号（批号）； 

e) 执行标准； 

f) 产品检验结论； 

g) 检验员签章； 

h) 检验日期。 

9.2.3 包装箱外应标明： 

a)  制造厂名称、地址、邮编和电话； 

b)  产品名称和型号； 

c)  产品制造日期； 

d)  产品出厂编号（批号）； 

e)  贮运图示标识； 

f)  商标、认证标志、条码； 

g)  数量和重量（毛重、净重）。 

9.3 运输 

尿素泵在运输过程中，要防磕碰、防雨和防潮。  

9.4 贮存 

尿素泵存放在通风和干燥的仓库内，避免与有腐蚀性的物质一起贮存。 

10 质量承诺 
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10.1 用户在正常使用情况下，自购买之日起 24 个月或行驶里程 200 000 km 以内（二者以先到为准）， 

如因制造质量不良而发生损坏或不能正常工作时，制造厂应负责包修或免费包换。  
10.2 如因操作不当或不可抗拒的因素所造成的非质量问题导致产品故障，制造商或承销商根据用户的

需求协助维修。  

10.3 在收到客户的维修服务要求后 24 h内做出响应，并在条件允许的情况下，国内 48 h 内到达现场

进行维修。 

 

 _________________________________ 
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	耐温度变化

	尿素泵按7.9.3试验条件试验后，恢复至常温，其流量及流量偏差应符合表1的要求。
	耐温度/湿度组合循环
	尿素泵按7.9.4试验条件试验后，恢复至常温，其流量及流量偏差应符合表1的要求。

	防护等级
	尿素泵防护等级不应低于IP43的要求。

	清洁度
	尿素泵阀体内腔、与尿素接触的零部件，清洁度等级应符合按ISO 16232-10:2007规定的CCC＝V（E20/F15/G5)要求。
	尿素泵内部不允许有长度大于1 mm的纤维。

	耐振动
	尿素泵按7.12试验条件试验后，其流量及流量偏差应符合表1的要求，并不应出现下列的现象：

	跌落
	尿素泵按7.13试验条件试验后，其流量及流量偏差应符合表1的要求。

	耐盐雾
	尿素泵按7.14试验条件试验后，应符合GB/T 2423.17－2008 中规定的Ra7级要求。

	工作电压范围
	耐异常电源电压性能
	尿素泵按7.16试验条件试验后，不应发生损坏，其流量及流量偏差应符合表1的要求。
	电磁兼容性能
	辐射抗扰度
	静电放电干扰

	尿素泵按7.17.2试验条件试验后，应无损伤，其流量及流量偏差应符合表1的要求。
	电磁骚扰性

	尿素泵按7.17.3试验条件试验后，试验结果应符合GB/T 18655－2010中规定的等级3的要求。
	绝缘耐压
	尿素泵各互不连接的导电零部件之间及导电零部件对外壳之间应能耐受50 Hz、550 V（有效值）正弦波形电压历时1 min的绝缘耐压试验，绝缘不应被击穿，其流量及流量偏差应符合表1的要求。

	温升
	尿素泵电机表面的温升不应大于25 K。

	工作噪声
	尿素泵工作噪声不应大于58 dB(A)。

	抗结晶能力
	尿素泵在内部结晶的情况下，通电工作后能够吸液运行，其流量及流量偏差应符合表1的要求。

	线束拉拔力
	尿素泵电源线与单条插针的拉拔力不应小于80 N。


	试验方法
	试验条件
	除另有规定外，尿素泵采用下列试验条件：

	试验设备
	外观检查
	进口压力和时间检测
	按图1所示连接，尿素泵体保持干燥，采用真空泵将尿素泵的进口压力抽至-0.04 MPa，同时采用秒表记录所需要的时间。
	说明：
	1——尿素泵；2——真空表。

	出口压力和时间检测
	按图2所示连接，尿素泵体保持干燥，将尿素泵的出口压力增至0.1 MPa，同时采用秒表记录所需要的时间。
	说明：
	1——尿素泵；2——真空表。
	按图3所示连接，以95 %占空比运行，待调节阀处有液体喷出后关闭调节阀，读取压力表的压力值。
	说明：
	1——尿素容器；
	2——尿素泵；
	3——压力表；
	4——调节阀。

	流量试验
	流量检测
	流量偏差
	按7.6.1流量检测方法，每间隔5 min检测同一尿素泵不同占空比下的流量，重复检测10次，按式（1）计算不同占空比下的流量偏差。

	气密性检测
	按图5所示连接，尿素泵体保持干燥，从尿素泵进、出液口处同时通入（0.62±0.01）MPa的压缩空气保持15 s后关闭电磁阀，记录1 min后压力表的气压变化值。
	说明：
	1——气源；  2——调节阀；  3——电磁阀；  4——尿素泵；  5——压力表。

	耐久性试验
	按图4所示连接，尿素泵在耐久试验台上进行耐久试验，尿素溶液的温度为常温，将尿素罐抽真空至（-0.020±0.002）MPa、压力罐加（0.55±0.01）MPa，进行连续不小于2 000 h的耐久性试验，占空比循环时间见表3，耐久时间分配见表4。

	耐高低温性能试验
	耐低温

	按GB/T 2423.1－2008中规定的试验Ad（散热试验样品温度渐变的低温试验一一试验样品在温度开始稳定后通电）方法进行。试验采用下列试验条件：
	耐高温

	如图6所示连接，按GB/T 2423.2－2008中规定的试验Bd（散热试验样品温度渐变的高温试验一一试验样品在温升调节期不通电）方法进行。试验采用下列试验条件：
	说明：
	1——尿素容器；
	2——尿素泵；
	3——高低温箱；
	4——压力表；
	5——调节阀。
	耐温度变化

	按GB/T 2423.22－2012中规定的试验Na（规定转换时间的快速温度变化试验）方法进行。试验采用下列试验条件：
	耐温度/湿度组合循环

	如图6所示连接，按GB/T 2423.34－2012中规定的试验Z/AD（温度/湿度组合循环试验方法）方法进行。试验采用下列试验条件：
	防护等级试验
	按GB/T 4208－2017中第13、14章规定的方法进行。

	清洁度试验
	按ISO 16232-3:2007规定的水冲洗提取污染物方法，将尿素泵解体，用水清洗阀体内腔及与尿素溶液接触的零部件，收集全部回收到的提取液体和微粒。用净化过滤器过滤，残留物待挥发后放入温度为 75 ℃～85 ℃的烘箱内，烘1 h后取出，置于干燥容器中冷却30 min。分析试样，检测微粒的总质量或微粒的总数量。
	采用分度值为0.01 mm的读数显微镜检测微粒长度。

	耐振动试验
	尿素泵按QC/T 413－2002中3.12规定的方法进行。将尿素泵固定在振动试验台上并处于正常安装位置，在不工作状态下进行，按表5规定的X、Y、Z三个方向扫频振动。

	跌落试验
	按GB/T 2423.8－1995中规定的方法一进行，按图7箭头方向水平跌落1次，跌落距离（500±10）mm。
	说明：
	1——泵头；
	2——电机；
	3——进口；
	4——出口。
	耐盐雾试验
	按GB/T 2423.17－2008中规定的试验Ka方法进行。将尿素泵放入盐雾试验箱内进行72 h的耐盐雾试验。试验采用下列试验条件：

	工作电压范围试验
	尿素泵处于正常工作状态，按下列规定的电压分别输入，检测尿素泵在95 %占空比时不同输入电压下的流量和流量偏差：

	耐异常电源电压试验
	将尿素泵放入高温箱中，加热到60 ℃并保温1 h后，在尿素泵所有相关输入端输入下列规定的电压和保持时间的过电压试验：

	电磁兼容试验
	辐射抗扰度
	按GB/T 17619规定的方法进行。
	静电放电干扰

	按GB/T 19951规定的方法进行。
	电磁骚扰性

	按GB/T 18655规定的方法进行。
	绝缘耐压试验
	试验仅对新装配完的各部件处于正常状态的产品进行。试验时，施加正弦电压550 V（有效值）、频率50 Hz～60 Hz，持续60 s。在大批连续生产时，可用电压660 V、历时1 s的试验代替。规定如下：
	装机使用过的与做过耐久试验的产品，不做绝缘耐压试验。

	温升试验
	按GB/T 5171.1－2002规定的方法进行。在标准环境下按图1连接，将尿素泵设定95 %占空比下空载运行20 s，在尿素罐抽真空到（-0.020±0.002）MPa，压力罐加（0.55±0.01）MPa背压，以95 %占空比下连续工作2 h后, 采用表面温度测试仪每间隔10 min检测一次电机表面温度，记录其温度变化值不大于2 K时的温度值，并计算与环境温度的差值。
	工作噪声试验
	按GB/T 29529规定的方法进行。按图1所示连接，将尿素泵设定95 %占空比下空载运行20 s，将尿素罐抽真空至（-0.020±0.002）MPa，压力罐加（0.55±0.01）MPa背压，以95 %占空比运行，测试点离泵体表面水平距离为1 m。

	抗结晶能力试验
	按图8所示连接，尿素泵运行1 min后，在进口通入（0.45±0.05）MPa气压历时30 s，然后将尿素泵放入60 ℃高温箱1 h后取出，按图1所示连接，检测尿素泵在占空比为95 %时的流量及流量偏差。
	说明：
	1——尿素泵；      3——电磁阀；    5——调节阀；    7——压力表。
	2——尿素容器；    4——电磁阀；    6——气压源；
	线束拉拔力检测
	采用弹簧拉力计检测尿素泵电源线与单条插针的拉拔力。


	检验规则
	检验类别
	尿素泵检验分出厂检验和型式检验。
	出厂检验
	每台尿素泵应出厂检验合格，并附有产品检验合格证后方可出厂。
	出厂检验项目分为全检和抽检项目，具体项目按表6的规定执行。
	抽检项目的样品数量按GB/T 2828.1－2012中一次检查抽样方案，检查水平（IL）为S-3，合格质量水平（AQL）为1.0的规定进行抽样。
	经出厂检验，所有项目检验结果符合要求，则判定出厂检验合格。抽检项目若有一项或一项以上不符合，则加倍抽样重新对出厂检验中的所有抽检项目进行复检，复检结果全部符合要求，则判定该批出厂检验合格，否则就判定该批出厂检验不合格。

	型式检验
	若有下列情况之一时，应进行型式检验：
	型式检验项目按表6的规定执行。
	型式检验样品应从出厂检验合格的产品中随机抽取5台。
	经型式检验，所有项目符合要求，则判定型式检验合格。若有一项或一项以上不符合，则加倍抽样对不符合项进行复检，复检结果全部符合要求，则判定型式检验合格，否则判定该次型式检验不合格。


	标志、包装、运输和贮存
	标志
	在尿素泵明显部位上设有铭牌或条形码，铭牌应符合GB/T 13306的规定。铭牌上应标出以下内容：
	采用的包装储运图形标志应符合GB/T 191规定。

	包装
	产品包装考虑以下事项：
	包装箱内应附随机文件，随机文件包括产品检验合格证、产品说明书和装箱单。产品检验合格证内容包括：
	包装箱外应标明：

	运输
	贮存

	质量承诺
	用户在正常使用情况下，自购买之日起24个月或行驶里程200 000 km以内（二者以先到为准），
	如因操作不当或不可抗拒的因素所造成的非质量问题导致产品故障，制造商或承销商根据用户的需求协助维修。
	在收到客户的维修服务要求后24 h内做出响应，并在条件允许的情况下，国内48 h内到达现场进行维修。
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