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AFRAERHEGB/T 1. 1—2009 45 HifHE 5,

TETE RS SR LE N TR S LR, AT (R R AT UG A AR i e 1 534
AARE E VLA WL S w3t ke

A BRI ATV bR AEAL A 7T B A Sk 2 AT

AR FEER RN WL A E s RAR M ARA R .

KiritESs Sy pEVR G TR R AR AR .
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AR WL 28 b A A 70 B 67 57 AR
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BBFIf4E (EPB) #IzhiH=

1 EE

REMERE TIRERTHS (EPB) HlshAl e lAEME L BEAZR, HARZR, 8575, &
IR, bRAE. A%, B¥SCAARRE A .

AFRAEE H T-GB/T 15089KN5E M e KAt & B2 /N 13500 Kg MBS AINR AT 42 0F 4248 T— 1K 1)
HL -0 ZE 1 B A e

2 MEMsIAxH

R B SO T A ST A R R AR T o P H AR 51 SCAROGE BRI AR A IS B T A ST
JURAEH IS S, HEHRA CEFEFTE MBS &M At

GB/T 191 efifiic El/nbr&

GB/T 10125—2012 A&ESHFEMIRE  hF AL

GB/T 13384  MLHL™ i fudkm FHH AR K1

GB/T 15089  MLANZE4H e 4502

GB/T 28046.1—2011 JEEEM H/S I F IR AT A FALS S 15y — Mol e

GB/T 28046.4—2011 JEEEEM HAICHE TSP XA BHAA S S

GB/T 28046.5 EMKZEM HALHTGHIAE XKL H585: W

GB/T 30512 VRZEZEMMIRE R

QC/T 316 VRZAT Z- 38805 57 MR 1% 65 2R 50 7 V2

3 ANEFMENX
RENAREF E SGERH F A
3.1

FRE®E required fluid amount

N ORFFA BB R N RE WU T 5 ZEE N W SO
E: PR A AL

3.2
H5iH3HEE  drag torque

A B EBUEARER G, PR S B B
A fEETHAR AN m

3.3
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IN

4

4.
4.

(@]

5.

5.

HIGhF RS BEIRIRAS brake pads ful |-wear state

B AT BB BE AR AR S OURI2 mm SIS FRDIR S o

HIThFT R EEIRIRAS brake pads half-wear state

B4 B B R B AE 2B B BT B — 00 2 — I RS

SEZEBEIPAS piston sliding resistance

HEBE ZE A 77 17 (ElRTT 1D 23l IR .
i THER BN ) RN,

SHIRABEIE S caliper sliding resistance

V5l A SR BAHAAE S a8 RS IR
E: BHATE B ) AN,

EAREK

1 &

1.1 B& i sh 7 UCECA et TH S A

1.2 BAGIShE R EARREAE . A Bl e

1.3 RHSHERE TR, W= i T B it
2w

T B 2= A LS A2GB/T 3051221k,

.3 A&

J31 R, By, HERFHIAEZE T H N 100% FEZRAGI,  ELRS IR B BETE LR E Bh 4T .
3.2 ARSI B S ME — B

(3.3 HHAE. TR AR N LA A ARG A

RV oL opl

4.1 HETVEMAVERE. Wpthfe. S2EVERE. VR E 0TI RS T H BRI T GE 77 .
4.2 HERNEEBRIbRE. WREES .

FARER

1 ZHEMS

1.1 ExZHM

2
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#6. 1. 15T 50, FE 1B <200 Pa.
5.1.2 REZHM

126, 1. 226347 S, R IR <0. 34 kPa.
5.1.3 SEZHM

26, 1. 3547 IS, R JJPER<0. 15 MPa.
5.1.4 FSIBSTZEM

$%6. 1. AT IRES,  HURIRET A0 BTG AR TR -
5.1.5 SHEERBENZRI

$%6. 1. 5T IS, BRI B A B TE AR TR -
5.2 FiEik=

%6, 25K T B, BT B GiisE R NS5 R R il Sl O A B IRAS I 1 T 7 VO
IS AL 77 i PRSP EEK o

5.3 ErmHsE

1556, S5k AT IS, HAE T ) A ) sh B TR Fe sh il A v i B KA RCK T4, 5 Nem, RS 10
Wl 5% Zh i RE P I i KAE A RK 3. 0 Nem

5.4 SHERIM

PRl (AT HS) 26, 45K RtIRs FHHARVRS 28242 TE <<0. 15 mm.
5.5 JRE[RIE

126, 525 AT IS, VRZEIR A7 SR £0. 15 mm<S<0. 6 mm,
5.6 SEEETNES

146. 6% KT IR T FEN B /IR AE98 N~300 NYEH A .
5.7 FBEBIEN

1%6. THAHATRE, TR SN 15N /1 <<0. 09 Mpa.
5.8 $HKEFIFES

1%6. 8F AT, FHAATE B JJXRLIH 220 N<X<<90 N,
59 &aE
5.9.1 HHEHERE

1%6. 9. 1T 205 R 5, AR AR VERE AR BRI, B B0 A i AN R R
JERR{IR/

5.9.2 TEBIFEE
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$26. 9. 255 3CHAT LS, ARA MR ARFIHIR.
5.10 MWAM
5.10.1 SEMAM

1%6. 10, 126 FGHAT W5, & TAFANR™ AR F PR RE A AL st IR, HL il i O Hs 2 AT
e B VR R 23 G B85, 1. 205, 1L 35K I HLE

5.10.2 TiEmAM

6. 10. 226 GHAT IR J5 , fEVE 28 B L GL LN BE b VA B B IhRERI BB, AN i
REFIHIR o

511 RS A1

1%6. 11563 AT IR AR RS, )5, AARVFEBIR. R, TABEEC RESEEMRE) L8]
Uiy S8 S A5 P RE T T AR R AT R R L R

5.12 [Fa/KIEgE
156, 1226 3CHAT B KR RES, WG SE, TTFLAER. T4 B s S 0 AT 28 A N A KRN
5.13 SREFFEVMAIIER XM

126, 1325 AT R RIRBE AU TARM AR, w365, S KIeE IAN TR 4E20 %6 B 3RS
12K

5.14 HlEuhTEEE

16, 1463 AT MU ek el Wldw)e, ARVFRBUR. R, THBE . BICRE sl k
B WSS A P PR RE T IR, Ao, AT s AR IR .

5.15 #Hohditse

25656, 155K AT AR e a9 )5, AP H I A S il PR BRI AR TR
5.16 MEEMEEE

125656, 16 % ATHE E ERE IS I JE, M MR & B4R E K.
5.17 @it EE

1%6. VT2 AT IR B i RE e, IR, R T I 2K

a)  1AMEIE, GUREAUA R T H Zh R BEREARE 10 % (R LRRm RSN
b) AANMEMRE, AN B ST PO S S (s D

c) SAMMEME, WEEBAMEIANKT 1.0 MPa;

d) 12 MEME, FEERBOIRELER .

5.18 EHfritae

12556, 182k 3 T 2 i far PR RE IR EE, WIS )E, ZHEEIRASRIARIGB/T 28046. 1—20111CLK, #rE&
AR AR I AT

4
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5.19 BFHEHZHEMRES
1%6. 195K AT R ERK, W5, BRKRE AN THELE20 % HE IR ER.
5.20 AFHEERE
1%6. 205 FHAT AP AR IRES, RIGJS, S ATG B B U R S R R A P R OB

6 MEFFE

6.1.1.1 Ko FUE R Bk S A ] e 7 S8R B, WA 1.

] V=V1+V2 }»

L |
77777777777 777

G
Pt B«
I—HTH; 2——H I ;
I—HAE; L GRS
V—IX R A A VoS B 25 AR s
VRS 3R B e

1 BEEEHMRNEETEE

6.1.1.2 BHIZhEHBEEG O 5B EAHE, FRGERN45 )5S (2504500 Pa, VIKTEZ R,
6.1.1.3 i3k 20 s NEZRKE T EE, WAER VA (150£10) ml,.

6.1.2 REZHM

6.1.2.1 Mg FIE RGBT R L L e SRS [ BISCHEAR b, SR 5 R YR N e s e 2 21 1) 3
e O, s e AR B, LA 2.

6.1.2.2 HFRFEFHIER, REX RGN (0. 25~0. 35) MPa R

6.1.2.3 VIWiIEIJIE, REF5 s.

6.1.2.4 & 30 s WIES%,
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]
I

Tt B«
I— s E 2—— LR ;
3—IE 1% 4—BE G

B2 KE. SEEHMHREEEREE
6.1.3 SEFHM
ik iy (16 £1) MPasl™ sh BRI HE M4k, H[Ee. 1. 2.
6.1.4 HWSEBFTHEH M

6. 1. 4.1 CREBUTURET FOMRSCB AL I L Zhis sl b 85 Jee B e BB L, DL BRSO RUE R 1.3
Fra KT AT R TORET, SRS, b L 3N

6.1.4.2 DU ahHEOR S IE /M7 B IR TBUTIRAT , SR 5 M Bk kb 80 22 35 MPa,
PRI 8 s, K BBCTIRET bt 75 A il St

6.1.5 SHEERBYEHM

P E R AR RSOGO LRSS, BRI B, R 5D R T 8 A

a)  PA BRSO RLE NG AT 55 DR AT SRR VRS, SR A Zh kvl 1 e in i &
35 MPa, fRIE 875 JGul 2%,

b)  FATFIHE EHAEAR LS B AR SRR 1 1. 3 5l R4 B 1 8, AR5 e i
£ 35 MPa, fRIES s JFHIEEE:

c)  FATFMEERER, DU S EORSCIRUE () B/ M1 8B ST SRR, ARSI 2 35
MPa, fRlE 8 s /GHEIEEE;

d)  ERPERAETERUGE, MRS A ISR AL T S -

6.2 FiRikE

6.2.1 REEFEREEE 3.

6.2.2 H—ims AR e e s ok B R ERER SN E E, SRk REEHR NS SE, 17T
FERERE, HTREERIIEE A, KR E .

6.2.3 JnH# 16 MPa, B MEARHMERET), REF2 s FEEEE, HEH 3 K.

6.2.4 5 RINEZR 16 MPa B B ARSCHRUE IR 77, SRMAEOEIR, T RER TR, FRfEER
MFE 5, IR EE W S, B RGEHTREE Voo
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6.2.5 HkpsLOEmEsk, TR THEERISIH S RERERISIME b, R RGP, TTRE
W, RTREE I EET S, RARE IR,

[
(300~600) mn

[
A A A

i

I— s E 2—— LR ;
3I—JEJiER; — R,

5—— VR R 6——lZhit Gl .

E3 FrRRERNRERSE

6.2.6 FEHEPFF6.2.3M6.2.4, ICFEIEHBHAENKRETFTFRE V..
6.2.7 VilkZ: Vo FTASELED A oL 3 25 ) sh Bl R g 7 TR

6.3 EiHHE

6.3.1 JUANETBHIEA, A PIERSE A B G B R, ARG R s e B e ke E -,
FEFEAHNZNALANZE 10 mm AL F AR i BTl )% k2 AN KT 0. 05 mms 304 5 i Sh AT 22 R P47
ARKTF 0.10 mmo

6.3.2 LTI S RS SRS B e AR IR IR B b, SRR IR IR N s O B 1 3))
kb E, WEHES RGeS, WA 4.

i

1— IR E 2—— bR

3— 4— S GREP
5——IREh % E 6——hl B4

T— LS.

E4 jeirABnREREE
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6.3.3 CRHTIEAEHI S B AE ZER B, fEREEBh A PG H SRR A R EK T 0.5 mm,

6.3.4 (EHIZHEEEE, KGR ER R R E.

6.3.5 K FIEHIBALARMER 7 MPa, fRIES s JFEHERE, WK EIHT 10 K.

6.3.6 JUE 2minf5, fHEHIZHIAELL (45~50) r/min gk, MEFFICFHSHEE 1 BRI 10 Bt
T A B R Hi e A

6.4 SHKNIME

6.4.1 CRHTIEERISIHEKE E TR L, SRS R N S B R B S . A
FRGANKZE, WA 5.

6.4.2 AR RN NG FEAE TR E AL, BETFAEFR I A AP AL, B TIER 2. DI R
UM WA AR ST/ 2 i ES S w7 ST 32l i 0 = A 7 B - e BV c B R SR S A W

6.4.3 CRAIAEIN R B 2 SRS E AR HL T IR I S B R B S N b LR ISR R AR T
D& i, MR BT R S50 ZE A2k A =47, LR 5.

| ]
ITTT7 7777777777

\_6
LR

I— Nk E 2—— LR

3—HE 4——HIZhEH;

5. 6—ArFE IR E .

E5 sHARIMNEREREE

6.4.4 APBBHIEIMAET Vo, B 5 s FHIE. WHCRIET 5K, HARNFRETBE.
6.4.5 RHHISNHIEIEE 7 Wpa, 5 BHCTPIRB MRS BN (B R, HL (2 AR i
e ST I

6.5 EEENE

6.5.1 KH TSI RE G L, AR5 RN S BOE 2 2 h sh B . 1 HE
#5, I 6.

6.5.2 FEIGZE O AL O AL B o i 2 e — A R IR, ARSI ST E NIV % 7 MPa,
RIE 5 s JEE R EE, WLREHT 4 WG, RIS SE 7 MPa FFORFE,  [FI AL R &2 B i %
BRGNS E
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6. 6.
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Tt B«
1— IR E 2—— bR 3I— BN
A——H B 5. 6——MI BN EAEE.
Ee FEEENUEXGKRETEE

3 ggEEEE . W EH S, CFIEE R AR MEAElEIE T, ORI ZE LA AL A
I (D HEIRER R,

S =[S, +|Se| - WA (1)
e
S —IGZERNE, mn
|SA| — G AR, mn
S| — A fi R E,
EEETEN
1 Rl sl e 210 G, SRR IR S B L B sh et e, sl 7.

3

Pt B«
l—— A E 22—k 3—— 13
4——HH B 5—— i PR AL R 6——Hi K IR B
T— I s—— PR E A E .

E7 FEEOUEREREREE
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6.6.2 XIS, HESEZESME S mn Ao, EE fE A e BRI FE R ] R AL, DA
KA, LT 3 K.

6.6.3 XHIBNEIEIN A, HESNEZESME b mn Aoty ) R B A RE ZE DA KT 0.5
mm/s S FESTHRAEZERIHE 4 mm, RIS SRR P B, RIS ZEH B .

6.7 FRERBIEAN

SER6. GIRK . R ZEHE R AR AL B, AR5 A 18X il Zh e s, (0 ZE S BT mn /e
A1, CRAE TR BN A B 7T

6.8 HiIxETIFEN

6.8.1 CRHTIEEMI S B R I R E RRS R BRIE 6 b RN RIS B B RS R
FEVEIN A OB R R Sh A Bl O, HER R SR, WKL 8.

6.8.2 XTHLTFIEZERIZNEH A RIER] 0.5 MPa, fRIE 1 s JFEHEEE, WA K.

6.8.3  XfHL T BE AR S A S SN 0. 5 MPa S FFORFF -

GIEN, =
BERCEREN ey
L, A& 'Iil—lilﬁTt_T‘H ‘
JE R ;-"_ 7 J = 5 oL |l
(=
,;i ,@ | |
T :
1—— i BhEH 2—— T AU
3— PR AL IR 4— i TEzh 3
5— MRS E .

8 HlznthiiAEE NN R ETEE

6.8.4 JEIHERMEEN R B HES B TERAUAL, A EhHIZhEH AACK T 2. 0 mn/s AR A Tl 3h £H 2252
PRSI SR 2RI AL B2 4 o, SRR PR BIRAZ B . ERIRAFILE AT 4 9K, 103RER 4 IR 3)
NREL NI CON IR

6.9 BE
6.9.1 HEEFEE

IG5 AR A AFALQC/T 316, FLEEE 57 3 R I R E 2077 1
6.9.2 MHEMIAEE

6.9.2.1 BHHETFHER B RIZERELPRE BRI G L, AR IR 030N K& BE 2
FIE R D, HE RGP RIS, WE 2,
6.9.2.2 XHHIEIETREIN 35 MPa U, 1RIE5 s 5%,

10



T/2ZB 0334—2018
6.9.2.3 KA IFFCFE T HERZAL SR THE MR, ARABIL.

6.10 MR

6.10.1 SEMAM

6.10. 1.1 422353 A B i i 7 Ik G2 s A pd % S R RS 2 2RI & L, A8 5 R R IR
R ERER R RO, HE RGN SR, WK 2.

6.10.1.2 DL (1430.5) MPa BUHIZIEAT (1000+£100) ¥&/h HIShHK, HELLEFAT 2. 5X 10" I,
6.10. 1.3 KEH I sh At BT e a4 BERUIR S A Bt B, FEEAT 2. 5X 10" KIESEHI) .

6.10. 1.4 RIGLE LA 6. 1. 2 1 6. 1. 3 25k 23 AT IR I 25 e Al s TR % sk, R A I skl 70
TSN RS AR A s M R A T AR IR

6.10.2 TiEmAtE

6.10.2.1 K BE 7Rl ZhEH A St se 7R RS AR IR & b, SRR IR N 8 O RE B i 3
Wt n, HHERGETHNER LK 2.
6.10.2.2  $Z3% 1 P il iy At g 26 1 AT TARM AME CRUR N AR 15 .

=1 TAEM A MRS A Rkt 55 1

PRI 5T H TR GUEIREEN LEIETES LI
1 L A i (7Z£0.3) MPa (1000£100) ¥&/h 50X 10"k
2 RN e (120£5) C (7#0.3) MPa (1000£100) ¥&/h 21X 10"k
3 IR A (-40£5) C (7£0.3) MPa (600+£60) ¥&/h 4.5X 10K

e el AR S BT B e, S BERRIRES B A A 2 BEFEAR S B B AT R % T X 109K

6.10.2.3 %K 1 SERCERATI H LG , MZ 2 6. 1.2 A1 6. 1. 3 2k 20 AT 25 B PR A o R S vk
SRR G, B IC A A ZE . BT AL AL N BE LR B A B ThRE R B 45 SR

6. 11 HRaENMIAME

6. 1.1 R AT RE AN B BRI S 4R 2 4 [ e BB E B (LB 9) RN I B i
BB O, R K [ AL EORE T IR BOE, MRHER RGP A, JRR EPB IERL S
i IR A

) h B [ 5 T

B9 RIBHAMRIERETEE
11




T/77B 0334—2018

6.11.2 HWFHZEHIZEH BRI 20 ¢ (B FHRD MIRSIINGEE, 60 Hz A%, SHTESHR,
K BRI AT RERET IE5Z 0%, A 4E 1 min 0JE—IR, FRMEZR 3.5 MPa, f#£/E 1 s.

6.11.3  Hlshat sl shetth, H8IRBN 3X10° T3 IR, SR )G 25 A BERER shat B, ESREN 3X10° )T K.
6. 1.4 ACSRFFEIPII A 2 .

6.11.5 RIJFH A THES S SRR S HBIN. B2, TR BRSO3 K& By W52
5 FHPERE 7 T AR, A o H RIS

6.12 Bkt &E

6.12.1 HHFEHEH LSBT (120£5) CHIEIRFE R 70h,

6.12.2 HH IR S BB P EE, REESEANKE RE.

6.12.3 FESRAORAR BT I BB Sk e 2 [ e BRI E F LA 10D, R RN
BB H I R Sh e st O, ARHER RA N SR, B BT A SRS EPB 2R AR50 R
ST

10, BokitgEiR i ~EE

6.12.4 XA (3. 51+0. 16) MPai, R 5 s Jailltk, AiiAdlzhEBRAFA 7= fE AR ST E
Je, #E 10 Bl s K iR e B O KRS S, KT PR 204 ZE ORI R I BE RSy (300 +
30) mm.

6.12.5 HFHERIZAT S BMIEE IR 3.6 s, & 5 KIBEHIBIEHIT—IKEEE, £ (3.5+0.15)
MPa [ 71T G i s S8 R WL 11, B (100041000 ¥ /h BIEENE, %2 1000 K%,
FEZE 15 200 K.

6.12. 6 ¥ shat Pt A B FOIRES, EE LIRRK.

6.12.7  HNUKFEHEUH BT IR M SRR, BRI 17K 57

6.12.8 PF NP, SREPPEMPATE, KA. ICFEARNIT. SRR R RN &HATEENHA
TN

6.13 SREFEENEITIEM A1

6.13.1 K i T REZ- I Zh BH e B S 4 2 B AS 2 e R R B b, WA 12,
6.13.2 KV WS A B A2 3 P 7 BE U S B E I 11, DR HER R IR T BEGEA B)
HEE RS EPB ZR 4G 0lle RS0 L HOERL .

12
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6.13.3 W FHZH0E B4 18 s, HiinE 3.5 MPa, A% A 3.6 s/IK; 5 KWUEHIZNN 1
WEEZEFEN 1| AMEFF, 25°C FiEET 40000 MEHR, 85°C FHE4T 10000 MEFF, —40°C FiE4T 10000 4
PG, 25°C FHEHET 40000 ANMEA it Iy s 55 EELE 11D .
6.13. 4 RIS K H 0k AR Bl S sl R e AT

3. 5Mpa
HilEhEE jwm

B SO0

185

B RESEEHERREE

=]
Il
= 5
lol 15
— e
#14 T )
EELHIR | E

E12° BTHEHIEHEEAMEENR TERER
6. 14 ¥ P ERE
6.14.1 B I EPEFas e ph o Ve RN 25 [ e 2iRah ke & L, WK 13,
6.14.2 $FIE5%ue . I RE 500 m/s* FREERFA] 6 ms. FENJTIA) 10 RAIRED SR FEAT 56

6.14.3 RIMEAGI APAT S DA IR AR TR RS T Faz) K BT W4 o i H 1 g
JIHRIR, AR, PAT R AR S IR

6.15 o tEE

6.15.1 N4 HLFIE i BT R B SE AR AS 22 [ e A IR 238 B F IO IR IR 46

6.15.2 FHRRA MR, 75 30s AN, H-40°C_LEF-#] 90°C, fRif 1h; #AJ57E 30 s AN, H190°C
FREFI-40°C, fRIE 1h, BB TAMESR LK 14D , JES 100 MEIR, RRLERE] 200 h.

6.15.3 KI5, KRR 2T H I AR 2w (A MR AR T .

13
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B3 BUTSNEP TN R E A A REE

WA/ C L/ ’
90C

40

0 30s 0 30s Wi/ s

B4 HopEHtREiliinE T RER

6.16 MREIHEE

6.16.1 KT IR S S s E R AN, WK 15,
6.16.2 LT REAHI SN A EOEAIE, A RUE B, AR IR A R A AT DI

Wit EPRAIEHHLE R

E15 IEEMRREE
6.17 THIEMMERE

6.17.1 RIGHTIZEE 6. 7 26 70HAT B 1 5 2 Sh A B s 28 5 30 1R 73856, 306 45 SR /2 268 5. 7 500
%o

6.17.2 % GB/T 10125—2012 i Eh 206 /7 iEE S % 72 h, RIGAEHHE T XL 16,
6.17.3  MEZE RIS F B R, RGO IRAEIERE Y, AEREEE N (35+5) C. MXHESE (95
+3) %IREFHCE 96 ho

14



6.17. 4
6.17.5

6.17.6 B 12 MEMRILE KRG, $#%5E 6.7

PAZE 6.17. 2. 6.17. 3 ZkFCA—ME, kT 12 NMEF L.
FAMEALE ARG, KA ISR T B Bl .

=+
2K

I 2 SR B

Aul 3

-

PSS

&16

6.18 {LFEHATEIERE

RIGFEMNAE (2345) CHINTRE R 25 % ~T75 %MPFEE T T iR5, W 17. #24E GB/T
28046. 5 R 45 G SLPRIGHL, WA EGR, Wk 2 P,

6.18.2 EAKZHE GB/T 28046. 5 HIAIE 7 AR IE 26 31756
TR SE . Rl T I 2R ) BB A BRI R IR S B 2 it A i AR AT WA 100 o

6.18. 1

6.18.3

T L A

BERXWNKE

T/7ZB

0334—2018

D . N AR T e AT
. asawwill I ; \
AR AR (D] HAh[z]" WEC | RSt

CD IR 1. mI. v il Tmax" 22h

CF By 4 s I[. 10 E/QUIANe RT 22h

CG B 4 i i v ) [, 1. V. V Fhx Tmax* 22h

DD PHIE [.1I il RT 2h

DB e ETE TR CH 3 B T TR I[. I, 1. V. V i RT 2h

DE LR NN il [. 1. 0. IV F M RT 2h

DJ B EIFE I, m. v FE X RT 22h

15
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w2 EBUAFRPA (20

D o AN B ACHS TR A

o =anvil —— - - —— -

ARG AR 2235 (D] HAh [7] REC EsgaHind|il]
DK TV iF s I. 1. 1. Ve Vv 747308 RT 10min
YY B Ak 551 Ferid F i Ferid F

CBEARAE (T I I V. V. VD W3R 3, ZFR(EIE 5 LR T A T 2 2
" RIS D s B, AL O U A A i ARG Z;
¢ RIGIRE Tmax 3% GB/T 28046.4—2011 F13% 1 HikEL,

&3 RIEAR

M7 R Jiik
I 5% 5
I TR FillG IS ),
I BEIRUGRR JCRARD
v Tz
\Y K
VI =it

6.19 EFIHEFIFNHEMRED

6.19.1 M i PR RIS BRI L RS 3 BN R B, LA 12,

6.19.2 ¥R TR ShHE RS EPB 54 A IRR G %z .

6.19.3 Wi FL 7 T 2R B B A BSOE R P B R K T, AR 3 Wk, BCEIIME, MR SR E I
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	电子驻车（EPB）制动钳总成
	范围
	规范性引用文件
	术语和定义
	所需液量  required fluid amount
	拖滞扭矩  drag torque
	制动衬块全磨损状态  brake pads full-wear state
	制动衬块半磨损状态  brake pads half-wear state
	活塞滑动阻力  piston sliding resistance
	钳体滑动阻力  caliper sliding resistance

	基本要求
	设计
	具备产品制动力匹配和设计计算的能力。
	具备制动钳零部件的强度、外观设计能力。
	采用结构强度分析软件，对产品进行轻量化设计。

	材料
	生产制造
	密封性、夹紧力、拖滞扭矩等项目应100％在线检测，且检测数据应能在线自动分析。
	产品检测数据应实现唯一性追溯。
	扭矩、漏装错装检测应具备在线检测设备。

	检验检测
	具备工作耐久性能、噪音性能、台架性能、涂层防腐性能等项目的检验检测能力。
	具备成品实车路试的标定、测试能力。


	技术要求
	密封性
	真空密封性
	低压密封性
	高压密封性
	放气螺钉密封性
	油管连接螺纹密封性

	所需液量
	拖滞扭矩
	钳体刚性
	活塞回位量
	活塞滑动阻力
	活塞启动压力
	钳体滑动阻力
	强度
	扭转疲劳强度
	耐压破坏强度

	耐久性
	高压耐久性
	工作耐久性

	振动耐久性
	防水性能
	高低温驻车机构工作耐久性
	机械冲击性能
	热冲击性能
	噪音性能
	耐腐蚀性能
	化学负荷性能
	电子驻车制动钳总成夹紧力
	石子冲击性能

	试验方法
	密封性
	真空密封性
	将电子驻车制动钳总成固定在支撑板上，见图1。
	将制动钳进液口与真空源相连，使系统达到绝对压力（250±50）Pa，切断真空源。
	记录20 s内真空表的压力升高值，测试容积V为（150±10）mL。

	低压密封性
	将电子驻车制动钳总成按实车安装状态固定到支撑板上，然后将液压源加压管路连接到制动钳进液口，制动盘可用模拟制动盘，见图2。
	排净系统中的空气，然后对系统施加(0.25～0.35）MPa的液压。
	切断压力源，保持5 s。
	测量30 s内压力降。

	高压密封性
	放气螺钉密封性
	将放气螺钉的螺纹部位涂上制动液或防锈油后，安装到制动钳上，以产品技术文件规定的1.3倍最大拧紧力矩拧紧放气螺钉，然后松开，如此重复3次。
	以产品技术文件规定的最小拧紧力矩拧紧放气螺钉，然后从制动钳进油口施加液压至35 MPa，保压8 s,检查放气螺钉处是否有制动液泄漏。

	油管连接螺纹密封性

	所需液量
	试验装置示意图见图3。
	用一端封闭的金属实心接头代替制动钳连接在制动油管上，排净加压系统管路中的空气后，打开液量调节阀，调节液量管液面至零点，关闭液量调节阀。
	加压至16 MPa，或产品技术文件规定的压力，保持2 s后卸压至零，再重复3次。
	第5次加压至16 MPa或产品技术文件规定的压力，关闭截止阀，打开液量调节阀，待液量管液面稳定后，记录液量管的液面高度，即系统所需液量V0。
	拆除实心金属接头，把电子驻车制动钳总成连接在制动油管上，排净系统中的空气，打开液量调节阀，调节液量管液面至零点，关闭液量调节阀。
	重复操作6.2.3和6.2.4，记录包括制动钳在内的系统所需液量V1。
	V1减去V0所得值即为电子驻车制动钳总成的所需液量。

	拖滞扭矩
	用不起毛的擦布，使用丙酮等溶剂，擦净制动盘摩擦表面，然后将制动盘安装到试验装置上，在距制动盘外缘10 mm处的工作面所测的端面跳动量不大于0.05 mm；制动盘与制动钳安装面的平行度不应大于0.10 mm。
	将电子驻车制动钳总成按实车安装状态固定在试验装置上，然后将液压源加压管路连接到制动钳进油口，彻底排净系统内空气,见图4。
	将电子驻车制动钳总成的活塞退回，使每侧制动衬块与制动盘间的间隙大于0.5 mm。
	使制动盘空转，将拖滞力矩测量装置调零。
	将电子驻车制动钳总成加压到7 MPa，保压5 s后卸压至零，如此反复进行10次。
	放置2 min后，使制动盘以（45～50）r/min旋转，测量并记录制动盘第1圈和第10圈转动过程中的最大拖滞扭矩。

	钳体刚性
	将电子驻车制动钳总成固定于安装架上，然后将液压源加压管路连接到制动钳进液口，彻底排净系统内的空气，见图5。
	钳体变形量测量点应选择在平坦部位，避开铸件表面的凹凸不平处，减少测量误差。测量点原则上应位于活塞轴线上。如果活塞轴线上的变形量不易测量，可选在其他有代表性的位置上。
	将位移测量装置安装支架固定在电子驻车制动钳总成安装支架上，位移计测头对准钳体变形量测量点，测头移动方向与活塞轴线同轴或平行，见图5。
	对制动钳施加液压至7 Mpa，保压5 s后卸压。如此反复进行5次，将位移测量装置调零。
	对制动钳缓慢加压至7 MPa，分别记录两位移测量装置测得的位移量，其绝对值之和即为钳体在活塞轴线方向的变形量。

	活塞回位量
	将电子驻车制动钳总成安装在试验台上，然后将液压源加压管路连接到制动钳进液口，彻底排净空气，见图6。
	在活塞中心和缸体底部中心位置分别安装一位移测量装置，然后对制动钳施加液压至7 MPa，保压5 s后卸压至零，如此反复进行4次后，再次施加液压至7 MPa并保持，同时对位移测量装置调零或记录此时的显示值。
	缓慢卸压至零。对固定式制动钳，记录活塞回位量；对浮动式制动钳，记录活塞和缸体的位移量，并按式（1）计算活塞回位量。

	活塞滑动阻力
	将制动钳安装到试验台上，然后将气压源加压管路连接到制动钳进液口，见图7。
	对制动钳施加气压，推动活塞外移5 mm左右，卸压后通过推力装置将活塞推回原位，以此作为一次操作，共进行3次。
	对制动钳施加气压，推动活塞外移5 mm左右，卸压后通过推力装置的推杆将活塞以不大于0.5 mm/s速度匀速将活塞回推4 mm，同时记录此过程中的最大推力，即活塞滑动阻力。

	活塞启动压力
	钳体滑动阻力
	将电子驻车制动钳总成按实车安装状态安装到试验台上，并确认制动衬块安装到位；然后将液压源加压管路连接到制动钳进油口，排净系统中的空气，见图8。
	对电子驻车制动钳总成加压到0.5 MPa，保压1 s后卸压至零，如此反复3次。
	对电子驻车制动钳总成施加0.5 MPa气压并保持。
	通过推拉作动装置推动扇形模拟盘，带动制动钳以不大于2.0 mm/s的速率相对于制动钳安装支架向靠近支架安装面侧移动约4 mm，然后再返回原位置。上述操作共重复进行4次，记录第4次移动过程中的最大阻力。

	强度
	扭转疲劳强度
	耐压破坏强度
	将电子驻车制动钳总成按实车安装状态安装到试验台上，然后将液压源加载加压管路连接到制动钳进液口，排净系统中的空气，见图2。
	对制动钳施加35 MPa液压，保压5 s后卸压。
	检查并记录电子驻车制动钳总成是否有泄漏、龟裂和损坏。


	耐久性
	高压耐久性
	将安装新制动衬块的电子驻车制动钳总成按实车安装状态安装到试验台上，然后将液压源加压管路连接到制动钳进液口，排净系统中的空气，见图2。
	以（14±0.5）MPa的制动液压和（1000±100）次/h制动频次，连续进行2.5×104次制动。
	将新制动衬块更换成全磨损状态的制动衬块，再进行2.5×104次连续制动。
	试验结束后按第6.1.2和6.1.3条款分别进行低压密封性和高压密封性，检查并记录电子驻车制动钳总成各零件是否有影响性能的变形和损坏。

	工作耐久性
	将电子驻车制动钳总成按实车安装状态安装在试验台上，然后将液压源加压管路连接到制动钳进液口，排净系统中的空气，见图2。
	按表1所给的试验顺序和试验条件进行工作耐久性（常温、高温和低温）试验。
	按表1完成单个项目试验后，按第6.1.2和6.1.3条款分别进行低压密封性和高压密封性。全部试验结束后，检查并记录样件的活塞、密封圈及缸孔内壁上是否有损害功能的磨损及损坏。


	振动耐久性
	将电子驻车制动钳总成模拟实车状态安装固定到试验装置上（见图9），将液压源加压管路连接到制动钳进油口，螺栓件的紧固力矩按要求值下限设定，彻底排尽系统中的空气，并将EPB连接线与通电记录仪连接。
	电子驻车制动钳总成以±20 g（上、下方向）的振动加速度，60 Hz的频率，进行连续振动，采用的波形尽可能接近正弦波，同时每1 min加压一次，每次加压至3.5 MPa，保压1 s。
	制动钳装新制动衬块，连续振动3×106万次,然后装全磨耗制动衬块，连续振动3×106万次。
	记录持续的时间数据。
	试验后检查电子驻车制动钳总成是否有破坏、龟裂、零件脱落、螺纹类零件松动及剪断等影响使用性能方面的损坏，有无电气故障现象。

	防水性能
	将电子驻车制动钳总成放入（120±5）℃的恒温槽中保温70h。
	将电子驻车制动钳总成从恒温箱中取出，放置在室内恢复室温。
	按实车状态将电子驻车制动钳总成安装固定到试验装置上（见图10），将液压源加压管路连接到电子驻车制动钳总成进油口，彻底排尽系统内的空气，并将电子驻车制动钳总成与EPB综合试验系统电路连接。
	对制动钳施加(3.5±0.15）MPa液压，保压5 s后泄压，确认制动间隙符合产品技术文件规定后，按图10所示将制动钳及试验装置一起放入水槽中，水面距制动钳活塞中心轴线的距离为（300 ±30）mm。
	电子驻车制动钳总成加压周期为3.6 s，每5次液压制动后执行一次驻车，在（3.5±0.15）MPa的压力下（施加液压与驻车频率见图11），以液压（1000±100）次/h的速度，液压制动1000次，驻车制动200次。
	将制动衬块换成全磨耗状态，重复上述试验。
	从水槽中取出电子驻车制动钳总成，擦净外部附着的水分。
	拆下防尘罩、导向销防护罩和执行器，检查、记录缸体内部、导向销防尘罩内及执行器内部有无水侵入。

	高低温驻车机构工作耐久性
	将电子驻车制动钳总成模拟实车安装状态安装固定到试验装置上，见图12。
	将液压源加压管路连接到电子驻车制动钳进油口，彻底排尽系统内的空气，并将电子驻车制动钳总成与EPB综合试验系统电路连接。
	电子驻车制动钳总成驻车周期18 s，施加液压3.5 MPa，频率为3.6 s/次；5次液压制动加1次驻车动作为1个循环，25℃下进行40000个循环，85℃下进行10000个循环，-40℃下进行10000个循环，25℃下再进行40000个循环（施加液压与驻车频率见图11）。
	试验后检测电子驻车制动钳总成最大夹紧力。

	机械冲击性能
	将电子驻车执行器通过冲击性能测试工装固定到振动试验台上，见图13。
	按半正弦波、加速度500 m/s2、持续时间6 ms、每个方向10次的振动要求进行试验。
	试验结束后检查执行器是否有破坏、龟裂、零件脱落、螺纹类零件松动及剪断等影响使用性能方面的损坏，有无电气故障，执行器工作是否正常。

	热冲击性能
	将电子驻车制动钳总成按实车状态安装固定在试验装置上并放入试验箱。
	控制试验箱的温度，在30 s以内，由-40℃上升到90℃，保温1h；然后在30 s以内，由90℃下降到-40℃，保温1h，此为1个循环（见图14），连续做100个循环，持续时间200 h。
	试验后，检查试验样品是否出现龟裂等影响使用性能的变形。

	噪音性能
	将电子驻车制动钳总成放置在噪音箱内，见图15。
	电子驻车制动钳总成接通电源，输入规定电流，在其正常运转过程中进行噪音测量。

	耐腐蚀性能
	试验前按第6.7条款进行电子驻车制动钳总成活塞启动压力试验，试验结果满足第5.7条款规定。
	按GB/T 10125—2012中的中性盐雾试验方法连续喷雾72 h，试验样件摆放方式见图16。
	从盐雾试验箱中取出试件，然后放入恒温恒湿槽内，在环境温度为（35±5）℃、 相对湿度（95±3）％状态下放置96 h。
	以第6.17. 2、6.17. 3条款为一个循环，共进行12个循环试验。
	每个循环结束后，检查试件外表面的腐蚀情况。
	全部12个循环试验结束后，按第6.7条款检测活塞启动压力。

	化学负荷性能
	试验样品应在（23±5）℃和相对湿度为25 ％～75 ％的环境下进行试验，见图17。根据GB/T 28046.5要求结合实际情况，选取化学试剂，如表2所示。
	具体参照GB/T 28046.5的试验方法和试验条件进行试验。
	试验后，检测电子驻车制动钳总成功能状态及检查产品标志和标签清晰情况。

	电子驻车制动钳总成夹紧力
	将电子驻车制动钳总成模拟实车状态安装固定到试验装置上，见图12。
	将电子驻车制动钳总成与EPB综合试验系统电路连接。
	测试电子驻车制动钳总成在规定电流下的最大夹紧力，测试3次，取平均值，电流与夹紧力的关系图，见图18。

	石子冲击性能
	将电子驻车执行器安装在与石子冲击方向成90 角的石子冲击试验台上，见图19。
	按电子驻车执行器在空气压力490 KPa±19.6 KPa，石子直径为9 mm～12 mm，每次0.5 Kg石子，每次喷射持续时间5 s～10 s，室温下持续10次。
	实验前、后检查并记录电子驻车执行器外观是否有龟裂、裂纹等影响使用性能的损坏。


	检验规则
	检验类别
	出厂检验
	每件产品经检验合格后方能出厂，并应附有产品质量合格证或标记。
	出厂检验项目见表4，其中的抽检项目，如抽检不合格，则整批产品必须全部隔离，对抽检项目进行100％重新检测，合格的使用。

	型式检验
	产品有下列情况之一时，应进行型式检验：
	做型式检验的样品从出厂检验合格的同一批产品中抽取，按表4进行检验。
	表4  检验项目（续）
	型式试验的检测顺序见附录A。


	标志、包装、运输与贮存
	标志
	包装
	产品的包装应采用防潮、防水、防锈、防损坏的包装方法并符合使用单位和运输部门的要求，保证在正常运输条件下不致损伤、遗失。出口产品的包装应符合出口商品的包装要求。
	包装外表面应标有以下内容：产品名称、型号、规格及数量、收货单位名称、地址、制造单位名称、地址及“小心轻放”、“防震”、“防潮”等图示标志，其图示标志应符合GB/T 191规定。
	包装内应附有产品供应的技术文件：

	运输
	贮存

	质量承诺

	（规范性附录） 型式试验检测顺序
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