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前  言 
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北京有色金属研究院、中国建筑科学研究院。 
本标准主要起草人：李晓刚、杜翠薇、何树全、李双林、鹿中辉、王永红、孙成、程学群、郑玉贵、
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 建筑材料土壤环境腐蚀试验 

1 范围 

本标准规定了建筑材料在土壤环境中暴露腐蚀试验的具体试验操作程序，适用于各种砂浆、混凝土（钢

筋混凝土）材料、石棉水泥管、塑料管试件在土壤环境中的腐蚀试验及结果评定。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

 

GB/T 16545-2015 金属和合金的腐蚀腐蚀试样上腐蚀产物的清除 

GB/T 18590-2001 金属和合金的腐蚀点蚀的评定方法 

GB/T 50081-2002 普通混凝土力学性能试验方法 

GB/T 50082-2009 普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法 

JB/T 10579-2006 腐蚀数据统计分析标准方法 

 

3 术语和定义 

GB/T 10123-2001 界定的术语和定义适用于本文件。 

4 试件的制备 

4.1 材料 
4.1.1 水泥：配制混凝土所用的水泥，可采用硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥（GB/T 175-2007）；矿渣硅酸

盐水泥、火山灰质硅酸盐水泥和粉煤灰硅酸盐水泥（GB/T 175-2007）。必要时可采用抗硫酸盐水泥（GB/T 

748-2005）或其它水泥。 

4.1.2 集料（又称骨料）：普通混凝土所用的骨料，应符合《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准(附

条文说明)》（JGJ 52-2006）。 

4.1.3 水：拌制混凝土用水应符合《混凝土用水标准(附条文说明)》（JGJ 63-2006）。 

4.1.4 外加剂：混凝土中掺用的外加剂，应符合下列有关标准《混凝土外加剂》（JB/T 4095.1-1999）、《混

凝土外加剂匀质性试验方法》（GB/T 8077-2012）、《混凝土外加剂应用技术规范》（GB/T 50119-2013）、

《高性能混凝土用矿物外加剂》（GB/T 18736-2017），并经试验符合要求后，方可使用。 
4.1.5 掺合料：在硅酸盐水泥拌制的混凝土中，可掺用混合材料，其掺量应通过试验确定，并应符合下列标

准：《用于水泥中的粒化高炉矿渣》（GB/T 203-2008）《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》（GB/T 1596-2005）

和《用于水泥中的火山灰质混合材料》（GB/T 2847-2005）。 

4.1.6 钢筋：钢筋混凝土结构和预应力混凝土结构所用的热轧钢筋、热处理钢筋、碳素钢丝、刻痕钢丝和钢

绞线的质量，应分别符合国家标准。 

4.2 试件的形状和尺寸 
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混凝土试件取150×150×150mm试件的抗压强度为标准值，用其它尺寸试件测得的强度值，均应乘以尺寸

换算系数。对200×200×200mm试件为1.05，对100×100×100mm试件为0.95。 

本试验混凝土试件采用100×l00×100mm标准试件或40×40×160mm的水泥砂浆标准试件。 

4.3 试件的数量 
4.3.1 各种试验材料，各种配合比，每组不得少于3块。 

4.3.2 为了求得各种试验材料在不同土壤中的腐蚀速度与埋设时间的关系，作出埋设时间与腐蚀关系曲线。

埋设周期为1、2、4、8、12、16年，每站共6个坑，分6次取完，每种材料一个配比，共为3×6＝18块。 

4.4 试件的制作及养护 

4.4.1 混凝土物化性能试验，应以3个试件为一组，每组试件所用的拌合物，应从同一盘混凝土中取出。 

4.4.2 以试验室拌制的混凝土制作试件时，其材料用量应以重量计，称量精度为：水泥、水和外加剂为±0.5％，

骨料为±1％。 

4.4.3 作试件用的试模，可由铸铁或钢制成。应具有足够的刚度并拆装方便，试模的内表面应进行机械加工，

其不平度应为100 mm不超过0.05mm。组装后各相邻面的不垂直度不应超过0.5度。 

4.4.4 采用震动类型时，振动应持续到混凝土表面出浆为止，刮除多余的混凝土，并用抹刀抹平，垂直插入

钢筋，钢筋两端应各留20mm的保护层。试验室震动台的振动频率应为59±3Hz，空载时的振幅约为0.5mm。 

4.4.5  采用标淮养护。试件成型后应覆盖表面，以防止水分蒸发，应在温度为20±5℃的情况下静停1-2昼夜。

然后编号拆模。拆模后的试件，应立即放到温度为20±3℃、湿度为90％以上的标准养护室中养护。 

4.4.6 钢筋加工的形状、尺寸必须符合规定要求，在试验前表面应清除干净。试样用感量为0.01g的天平称

重，并作好原始记录。 

4.5 试件编号及标记 
4.5.1 每一种试件必须作统一编号并在试件上作永久性的标记，用红漆书写编号。 

4.5.2 试验站名称编号，以当地的汉字拼音字母的第一个字母表示。如在同一地区埋设两个站，可在地名右

下方，分别注以“1”和“2”，表示第一埋设点和第二埋设点。 

4.6 试件登卡存档 
4.6.1 所有埋设的试件和对比试件，都要认真登记存档，包括试件在埋设前的全部原始资料（详见附表 1 到

3）。 
4.6.2 试件登记卡在试件埋设前要全部填写清楚，一式四份，分别由制样归口单位、试验站、组长单位、中

心保存。 

5 试件的埋设和挖掘 

按照《材料环境腐蚀试验规程 土壤环境腐蚀试验通则》的相关规定执行。 

6 普通混凝土及钢筋混凝土试件检验 

6.1 混凝土试件外观检验 
把埋藏于土壤并经预定龄期的试件挖出后，在现场将其表面的土或其它附着物除去，但不要损伤试件

本身或附着于试件上的腐蚀产物，观察试件的颜色光泽、湿润程度、表面附着物等，并立刻按附表16要求

填写并拍照。然后立即将试件装入塑料袋内，防止水分蒸发。 

在室内打开塑料袋，取出试件，用毛刷将泥土刷净，用小刀小心地刮下腐蚀物但不要刮着试件，将腐

蚀物装入玻璃瓶中，密封好瓶口，作化学分析用。 

6.2 混凝土试件含水率检验 
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6.2.1 检验目的：测定试件的含水率，为检验和分析混凝土试件强度、钢筋锈蚀等物理力学性能时提供原始

资料。 

6.2.2 主要设备： 

（1）工业天平称——称量为5kg，感量为2g。 

（2）恒温烘箱——温度可控制在105—110℃范围内。 

（3）瓷盘。 

6.2.3 试验步骤： 

（1）在天平上称量潮湿试件的重量，精确到1g。 

（2）把试件放在室内，经过自然风干后再按附表17第4栏要求逐项填写。以上各点，要严格分清是机

械损坏还是腐蚀作用，并拍摄照片作为依据。 

（3）检验后的试件留作吸水率中测定用。在做吸水率试验时，测定试件的烘干重量，供计算试件含水

率用。 

6.2.4 结果计算； 

（1）试件含水率按下式计算： 

1001
1 ×

−
=

G
GG

W                       （1） 

式中：W1—试件埋置后经过X龄期的含水率（％） 

G1—埋设后试件的湿重量（g）， 

G—烘干后试件的干重量（g）。 

6.3 混凝土试件吸水率检验 
6.3.1 检验目的：测定混凝土试件经受土壤侵蚀后的吸水率变化。吸水率大小可说明试件中孔隙的多少。埋

置后吸水率大小的变化，可间接地说明土壤对混凝土试件的腐蚀程度。 

6.3.2 主要设备： 

（1）工业天平——称量5kg，感量为0.01g。 

（2）恒温烘箱——温度可控制在105—110℃范围内。 

（3）水槽——水温为20±5℃。 

6.3.3 试验步骤： 

（1）将做过含水率试验的3个试件放置水档中。放置时勿使试件底部直接与槽底压紧，而妨碍水的自

由通过，槽中应分3次加水，第一次加水员达试件的三分之一高度，第二次经过4小时后加水至试件的三分

之二高度，第三次经过8小时后加水至试件的全部高度以上，即试件全部被水覆盖。 

（2）自第一次加水算起，试件在水中浸泡共72小时后取出，擦净表面上的水滴，进行称重，记下读数。

为了检查试件吸水是否已达到饱和，将试件再度浸入水中持续24小时，取出重新称量，两次重量之差不得

大于试件重量的I％，试件称量后放入标准养护室。 

（3）把试件放在l05—110℃的烘箱中，供到恒重（两次称量之差不超过0.2g）。 

6.3.4 计算结果 
（1）试件受土壤腐蚀x龄期后的吸水率： 

100
1

12
2 ×

−
=

G
GGW                    （2） 

式中：W2—埋置后经过X龄期的吸水率（％） 

G1—烘干后试件的干质量（g）， 

G2—浸水饱和后试件的湿质量（g）。 

取3个试件的吸木率平均值，作为经过土壤腐蚀X龄期后试件的吸水率。 

6.4 混凝土试件抗压强度变化检验 
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6.4.1 检验目的：检验埋置后经过X龄期的混凝土试件抗压强度，以评定混凝土的耐久性。 

6.4.2 试验设备： 

（1）压力试验机——试验机的精度（示值的相对误差）应不低于±2％，其量程应能使试件的预期破坏

荷值不小于全量程的20％，也不大于全量程的80％。 

（2）钢尺——测量试件尺寸用。 

6.4.3 试验步骤： 

（1）在试压前，将挖出试件的表面附着物擦拭干净，测量尺寸并检查外观，试件尺寸测量精确至1mm，

并据此计算试件的承压面积值Fx，如实测尺寸与公称尺寸之差不超过1mm，可按公称尺寸进行计算。 

（2）将试件安放在试验机下压板上，试件的中心应与试验机下压板中心对准，试件的承压面应与成型

时的顶面垂直，开动试验机，当上压板与试件接近时，调整球座，使接触均衡。 

（3）以每秒钟0.6±0.4MPa的速度连续而均匀地加荷（低标号混凝土取较低的加荷速度，高标号混凝土

取较高的加荷速度），当试件接近破坏并开始迅速变形时，应停止调整试验机油门，直至试件破坏，然后

记录破坏荷栽（Px）。 

6.4.4 结果计算： 
（1）混凝土立方体试件抗压强度按下式计算： 

X

x
x F

P
R =                                （3） 

式中：Rx—经过土壤腐蚀X龄期后混凝土立方体试件的（MPa）。 

Px—经过土壤腐蚀X龄期后混凝土试件的破坏荷载（N）， 

Fx—经过土壤腐蚀X龄期后混凝土试件的承压面积（mm2） 

（2）混凝土试件受土壤腐蚀后抗压强度的变化率按下式计算： 

1003 ×
−

=
标

标

R
RR

C x                       （4） 

式中：C3—抗压强度变化率（％）， 

R标—同种混凝土在标准养护室中放置相同龄期后试件的平均抗压极限强度（取3个试件的算术平均值）

（MPa）。 

Rx—混凝土试件受土壤腐蚀X龄期后抗压强度平均值（取3个试件的平均值∗）（MPa）。 

如缺乏土壤腐蚀试件相同龄期的标准试件，则改用原在标准室中养护28天的抗压强度R28作为比较值，

其抗压强度变化率按下式计算： 

100
28

28
3 ×

−
=

R
RR

C x                       （5） 

6.5 混凝土试件中性化深度检验 
6.5.1 检验目的：检验埋设后混凝土试件的中性化深度，以评定混凝土的耐腐蚀能力。 

6.5.2 设备和试剂： 

（1）切石锯或钢锯。 

（2）钢板尺或钢卷尺。 

（3）酚酞乙醇溶液，浓度为1％。 

6.5.3 试验步骤： 

（1）将挖出的混凝土试件，经抗压试验后，按其埋藏时上下位置，从上而下地用切石锯或钢锯在试件

的正中央截开。 

∗ 如果 3 个试件试验结果中的最小值和最大值的差数大于中间值的 20％，则按两个较大值的平均值计算。 
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（2）刷去断面上残存的粉末，立即喷上（或滴上）浓度为1％的酚酞乙醇溶液，经30秒后，显示紫红

色有为未中性化区，不显色者为中性化区。必要时，可测定中性化区与未中性化区水泥石的pH值或Ca（OH）

2的含量。 

（3）在混凝土试件的中性化区上，每个侧面随机选取7个点（最大和最小深度各1个点，其它5个点可

随机量取），两例共14个测点，用游标卡尺测出试件上下左右的中性化深度，精确到0.1 mm，并填写和记

录表中（见附表5），以便进一步分析。 

6.5.4 结果计算：每个龄期的试件分别计算，按埋设年限记龄期。 

（1）中性化平均深度： 

n

X
X

n

i
i∑

== 1                             （6） 

式中：Xi—各测点实测的中性深度（mm） 

n—测点数，本试验测点数n＝14。 

 （2）标准差： 

1
)( 2

−
−

= ∑
n

XX iσ                      （7） 

（3）变异系数： 

100(%) ×=
X

CV

σ                        （8） 

（4）最大值： 

σ3max += XX                          （9） 

（5）最小值： 

σ3max −= XX                          （10） 

6.6 混凝土试件中钢筋腐蚀的检验 
6.6.1 检验目的：测定埋设混凝土试件中预埋钢筋在不同腐蚀介质条件下的锈蚀情况（锈蚀失重、锈蚀速度、

锈蚀面积、见附表6），以评定混凝土对钢筋的保护作用。 

6.6.2 试验设备： 

（1）烘箱——温度可控制在105—110℃。 

（2）水池——水温为20±5℃。 

（3）工业天平——最大称量1kg（感量为0.001g）。 

（4）游标卡尺——精确至0.05mm。 

（5）求积仪及pH酸度计等。 

6.6.3 试验步骤； 

（1）从抗压破裂后的混凝土试件中取出钢筋，按附表6要求记录试件编号、钢筋品种和保护层厚度。

混凝土保护层厚度按钢筋直径的外表面至试件最近的外表面计算。 

（2）描下绣蚀图形，用求积仪求出锈蚀面积。 

（3）用12％的盐酸溶液进行酸洗，然后用石灰水中和，烘干后用工业天下称重，计算锈蚀失重。 

6.6.4 结果计算： 

（1）钢筋锈蚀失重的计算： 
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100
0

0 ×
−

=
g

gg
A                          （11） 

式中：A—埋设后经过X龄期的纲筋锈蚀失重百分数（％） 

g0—末锈蚀前钢筋的质量（g）， 

g—锈蚀后钢筋的质量（g）。 

（2）钢筋锈蚀速度的计算： 

Ft
gg

K
−

= 0                               （12） 

式中：K—钢筋的锈蚀速度（g/m2.h）， 

F—钢筋的展开面积（m2）， 

t—钢筋锈蚀时间（h），从埋入地下时算起。 

（3）钢筋面积锈蚀率的计算： 

1001 ×=
F
FS                               （13） 

式中：S—埋置后经过X龄期钢筋面积锈蚀率（%）， 

F—钢筋的展开面积（m2）， 

F1—用求积仪求得的锈蚀面积（m2）。 

DLF π=                                  （14） 
式中：D—用游标卡尺量得的钢筋6点平均直径。 

L—钢筋长度（cm）。 

6.7 混凝土材料抗硫酸盐侵蚀加速试验方法 
6.7.1 全浸泡法 

6.7.1.1 为了使混凝土抗硫酸盐侵蚀试验有统一的标准方法，特制定本试验方法标准。 

6.7.1.2 本试验方法适用于强度等级在C30以下普通混凝土抗硫酸盐侵蚀试验。 

6.7.1.3 试验采用尺寸为100×100×100mm的立方体混凝土试件。混凝土试件每组3块。 

6.7.1.4 混凝土的取样应符合《普通混凝土拌合物性能试验方法标准》（GB/T50080-2016）第2章中的有关规

定。 

6.7.1.5 混凝土试件的制作、养护应符合《普通混凝土力学性能试验方法标准》（GB/T 50081-2002）中的有

关规定。 

6.7.1.6 泡时间从将混凝土试件移入5%Na2SO4溶液中起计算时间。 

6.7.1.7 验用硫酸盐应采用化学纯无水硫酸钠试剂。试验用容器应采用带密封盖的耐腐蚀塑料制品，防止溶

液的蒸发。 

6.7.1.8 照下述方法进行混凝土全浸泡试验。按设计要求的混凝土配合比，在试验室制作100×100×100mm的
立方体混凝土试件。然后将养护28天的混凝土试件取出，分别浸泡在5%Na2SO4溶液中和清水中。液面至少

高出试件顶面30mm。浸泡龄期为30天、60天、90天、120天、150天、180天。按规定龄期分别取出一组（3

块）混凝土试件测定在侵蚀介质中和清水中相同龄期相同配合比的混凝土抗压强度，求其抗腐蚀系数K值。 

6.7.1.9 混凝土抗腐蚀系数K按照下式计算： 

K=在溶液中抗压强度R2/在清水中抗压强度R1 

6.7.1.10 混凝土抗硫酸盐侵蚀能力的评价： 

当混凝土抗蚀系数K>0.8为抗硫酸侵蚀性能合格。 

6.7.2 干湿循环法 
6.7.2.1 了使混凝土抗硫酸盐侵蚀试验有统一的标准方法，特制本试验方法标准。 

6.7.2.2 本试验方法适用于强度等级在C30以上（含C30）普通混凝土抗硫酸盐侵蚀试验。 

                                                                                                        6 



 

6.7.2.3 试验采用尺寸为100×100×100mm的立方体混凝土试件。混凝土试件每组3块。 

6.7.2.4 混凝土的取样应符合《普通混凝土拌合物性能试验方法标准》（GB/T 50080-2016）第2章中的有关

规定。 

6.7.2.5 混凝土试件的制作、养护应符合《普通混凝土力学性能试验方法标准》（GB/T 50081-2001）中的有

关规定。 

6.7.2.6 浸泡时间从将混凝土试件移入5%Na2SO4溶液中起计算时间。 

6.7.2.7 试验用硫酸盐应采用化学纯无水硫酸钠试剂。试验用容器应采用带密封盖的耐腐蚀塑料制品，防止

溶液的蒸发。 

6.7.2.8 干湿循环试验按照下述方式进行。按设计要求的混凝土配合比，在试验室制作100×100×100mm的混

凝土试件，然后将标准养护28天的混凝土试件进行干湿循环试验。循环制度是：室温5%Na2SO4溶液中浸泡

16小时，取出凉干1小时；放入80℃烘箱中烘干6小时，冷却1小时后称重或压强度。一个循环为24小时。然

后再放入5%Na2SO4溶液中。每10个循环称一次质量，并做一组抗压强度试验，同时观察经过循环后混凝土

表面的破损情况。 

强度试件在进行上述含硫酸盐溶液的干湿循环试验时，需准备足够数量的试件进行标准养护，作为测

试基准抗压强度用。 

当质量耐蚀系数低于95%或强度耐蚀系数低于75%，或者干湿循环次数达到50次，即停止试验。 

（注：鼓励采用符合上述要求的自动干湿循环试验设备） 

6.7.2.9 按照下述公式计算混凝土抗蚀系数： 

强度耐蚀系数：
50

Nf
Ks c ×=                         （15） 

质量耐蚀系数：
50

NW
Ks c ×=                         （16） 

其中， cf
—N次循环后混凝土试件抗压强度相对值，计算至1%； 

cW
—N次循环后混凝土试件质量相对值，计算至1%。 

0C
Cf n

c =
;  0G

G
W n

c =
 

Cn——N次循环后浸泡溶液的一组混凝土试件抗压强度平均值（MPa）； 

C0——与N次循环后具有相同龄期标养的一组混凝土试件抗压强度平均值（MPa）； 

Gn——N次循环后浸泡溶液的一组混凝土试件的平均质量（g）； 

G0——该组混凝土试件浸泡之前的平均质量（g）。 

6.7.2.10 混凝土抗硫酸盐侵蚀能力的评价： 

当混凝土质量耐蚀系数在95%以上或混凝土强度耐蚀系数在75%以上为抗硫酸盐侵蚀性能合格。 

7 石棉水泥管试件的检验 

7.1 石棉水泥管试件外观检验 
将埋置于土壤并经预定龄期的石棉水泥管挖出后，小心将其表面的泥土和管端的堵塞物除去，但不要

损伤试件本身或附着于试件上的腐蚀产物，立刻按附表7要求填入表中，拍摄照片作为存档和分析参考用。

然后装入塑料袋内，防止水分蒸发。 
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在室内打开塑料袋，取出石棉水泥管，用毛刷将泥土刷净，用小刀小心地刮下腐蚀物但不要刮着试件，

将腐蚀物装入玻璃瓶中，密封好瓶口，作化学分析用。 

7.2 石棉水泥管含水率检验 
7.2.1 检验目的：测定石棉水泥管的含水率，以检验不同含水率对石棉水泥管外压强度的影响。 

7.2.2 设备： 

（1）工业天平——感量为0.01g。 

（2）恒温箱——温度可控制在l05-110℃范围。 

7.2.3 检验步骤： 

（1）称量湿石棉水泥管的质量G1（g）。 

（2）将试件放在室内，经过自然风干1-2天后再按附表5第4栏要求逐项填写，并拍摄照片作为根据。 

（3）把试件放在l05-110℃的烘箱中，烘至恒重，记下读数（G）。 

7.2.4 结果计算： 

1001
1 ×

−
=

G
GG

W                       （17） 

式中：W1—埋置后经过X龄期石棉水泥管的含水率（％） 

G1—潮湿试件的质量（g）， 

G—烘干后试件的质量（g）。 

7.3 石棉水泥管吸水率检验 
7.3.1 检验目的：吸水率可说明石棉水泥管的充水程度，吸水率大小，也可以说明石棉木泥管孔隙率的大小。

埋藏后吸水率的变化，可以间接地说明土壤对石棉水泥管试件的腐蚀程度。 

7.3.2 设备： 

（1）工业天平——感量为0.01g。 

（2）恒温烘箱——温度可控制在105—110℃范围。 

（3）水槽——水温为20±5℃。 

7.3.3 检验步骤： 

（1）将作含水率试验并称至恒重的3个石棉水泥管浸入常温清水中，使其三分之二浸入水中，试件中

的气体可以从露出水面部分排出。 

（2）经过2—3小时后，将试件全部浸入水中，两块试件中间，应留有约5mm的空隙以免影响试件吸水。 

（3）浸水24小时后，将试件取出，用潮湿的布迅速擦干净，并立刻称重（g），然后放入标准养护室

内。 

7.3.4 结果计算： 

吸水率按下式计算： 

1002
2 ×

−
=

G
GG

W                      （18） 

式中：W2—埋置后经过X龄期后石棉水泥管吸水率（％）， 

G—石棉水泥管烘干后的质量（g）， 

G2—石棉水泥管饱和水后的质量（g）。 

7.4 石棉水泥管外压强度的检验 
7.4.1 检验目的：测定经过土壤腐蚀后的石棉水泥管弯曲应力的变化，以评定石棉水泥管的耐久性。 

7.4.2 主要设备 
（1）压力机——压力机的精度（示值的相对误差）应不低于±2％，其量程应能使试件的预期破坏荷栽

值不小于全量程的20％，也不大于全量程的80％。 

（2）游标卡尺——精确至0.05mm。 
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7.4.3 检验步骤： 

（1）将经过吸水率试验后的3个石棉水泥管从标准养护室取出，检查外观，测量每个管的长度，内外

径的尺寸，精确至0.1mm。 

（2）将石棉水泥管横置于抗压试验机上安放好，在试件的中点沿垂直方向逐渐增加负荷，管件当受外

力作用时，其最大弯距在顶部与底部，要注意观察随着压力的增加，其裂缝在内壁上下两点开始，试验可

采用二点法集中荷裁加压。 

7.4.4 结果计算： 
土壤腐蚀后石棉水泥管弯曲应力的计算： 

954.0)(
2

×
=

=
lh

hdPS X                   （19） 

式中：SX—经土壤腐蚀X龄期后石棉水泥管试件的弯曲应力（MPa）， 

P—外加荷载（N）， 

l—管件长度（mm）， 

d—管件内径（mm）。 

h—管内壁下端或上端压裂处的管壁厚度（mm）。 

取3个试件弯曲应力的平均值，作为土壤腐蚀后的弯曲应力。 

8 塑料管试件的检验 

8.1 外观检验 
将埋置于土壤并经过预定龄期的塑料管挖出后，将其表面的泥土和管端的堵塞物除去，但不要损伤试

件本身或附着于试件上的腐蚀产物，立刻按附表8要求填入表中，拍摄照片作为存档和分析参考用，然后将

试件装入塑料袋内，防止水分散失。 

在室内打开塑料袋取出塑料管，用毛刷将泥土刷净，用小刀小心地刮下腐蚀产物，但不要刮着试件。

将腐蚀产物装入玻璃瓶中，密封瓶口，作化学分析用。 

8.2 塑料管含水率的检验 
8.2.1 检验目的：确定塑料管的含水率，以检验不同含水率对塑料管抗压强度的影响。 

8.2.2 设备： 

（1）工业天平——感量为0.01g， 

（2）恒温箱——温度可控制在47－53℃范围。 

8.2.3 检验步骤： 

（1）将挖出的塑料管试件锯成2.5cm长的样品，锯断的一端必须与中心轴成90℃直交，管边用细沙纸

磨擦光滑，不要有裂缝或凹凸不平，共取3个样品（每节1个）。 

（2）称取潮湿试样的重量（G1），精确到0.01g。 

将试件放在室内经过自然风干l-2天后再按附表5第4栏要求逐项填写，并拍摄照片作为根据。 

（3）把样品放入47-53℃的烘箱中，烘4小时，在干燥器中冷却并称重（G），精确至0.01g。 

8.2.4 结果计算 

1001
1 ×

−
=

G
GGW                       （20） 

式中：W1—埋置后经过X龄期塑料管的含水率（％） 

G1—潮湿试件的质量（g）， 

G—烘干后试件的质量（g）。 

8.3 塑料管吸水率的检验 
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8.3.1 检验目的：测定试件吸水率的变化，可以间接地说明土壤对塑料管试件的腐蚀程度。 

8.3.2 设备： 
（1）工业天平——感量为0.01g。 

（2）恒温烘箱——温度可控制47-53℃范围。 

（3）水箱——盛蒸馏水的水槽温度保持在23±1℃范围。 

8.3.3 检验步骤： 

（1）将上述用作含水率试验并已称重的塑料管样品放入盛蒸馏水的槽中，保持温度为23±1℃，样品应

垂直放置，并全部浸入水中。 

（2）经过24小时后逐个取出，并用布擦去内外表面的水层，立刻称重（G2），精确到0.01g。 

8.3.4 结果计算： 

1002
2 ×

−
=

G
GG

W                      （21） 

式中：W2—埋置后经过X龄期塑料管吸水率（％）， 

G—塑料管烘干后的质量（g）， 

G2—塑料管饱和水后的质量（g）。 

取3个样品吸水率的平均值，作为经过土壤腐蚀后X龄期的吸水率。 

8.4 塑料管抗压强度的检验 
8.4.1 检验目的：测定经过土壤腐蚀后塑料管的抗压强度，以评定塑料管的耐久性。 

8.4.2 设备： 
（1）压力机——压力机的精度（示值的相对误差）应不低于土2％，其量程应能使试件的预期破坏荷

载值不小于全量程的20％，也不大于全量程的80％。 

（2）游标卡尺——精确至0.05m m。 

8.4.3 检验步骤： 

（1）取3个已经锯好的样品（长2.5mm，两端均须与中心轴成90o直交，管边用细砂纸擦光滑），测量

塑料管的内径和外径，每一量度至少2次，取其平均值，两次测量时中心角相距为90o，然后求平均壁厚，

精确至0.1mm。 

（2）将塑料管直放于压力机下压板上，试件的中心应与压力机下压板对准，上边加一金属调整球座，

使接触均衡。 

（3）以每分钟不大干15mm的速率连续加压，注意观察，记录塑料管发生变形和破裂时的最大荷载。 

8.4.4 结果计算： 

塑料管抗压强度的计算：先由壁厚求得管子的平均截面积（cm2）。 

( )22 rRFX −= π                     （22） 

式中：R—外圆半径， 

r—内圆半径。 

X

X
X F

P
R =                          （23） 

式中：RX—经过土壤腐蚀X龄期后，塑料管的抗压强度（MPa）， 

PX—经过土壤腐蚀X龄期后，塑料管的破坏荷裁（kg）， 

FX—经过土壤腐蚀X龄期后，塑料管的承压面积（cm2）。 

取3个试件的平均抗压强度，作为土壤腐蚀X龄期后塑料管的抗压强度（MPa）。 
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附录 A 
（规范性附录） 

 

附表 1  混凝土试件土壤腐蚀试验登记卡 

原材料 成型

工艺 
成型

日期 
成型

地点 
养护

条件 
埋设

地点 
埋设

日期 水泥 石子 砂子 水 掺合料 外加剂 
            

附表 2  混凝土土壤腐蚀试验登记卡 

序

号 
试件

名称 
试件

编号 
混凝土配合比（kg/m3） 坍落度

（cm） 
抗压强度（MPa） 

备注 
水泥 石子 砂子 水 掺合料 外加剂 R3 R7 R28 RX 

               
              
              
              
              

附表 3  钢筋试件土壤腐蚀试验登记卡 

站  名 序  号 钢筋 
型号 

钢筋 
编号 

钢筋 
重量 
（g） 

钢筋展

开面积

（cm2） 

钢筋抗拉

强度

（MPa） 

成型试

件（年、

月、日） 

埋设时

间（年、

月、日） 
备  注 
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附表 4  混凝土及钢筋混凝土土壤腐蚀后物理力学性能检验记录表 
中心站名称                                                         埋设地点                                                                                 
成型日期                               埋设日期                                挖取日期                              
检验日期                                 

编

号 

试

件

名

称 

埋设

深度

（m
） 

外观描述 
埋

后 
湿

重

（g
） 

浸水 
饱和

重

（ g
） 

烘

干 
后

重

（g
） 

含水

率 
 

（%
） 

吸水

率 
 

（%
） 

试

件

尺

寸
C
m 

破

坏 
荷

重 
K
N 

抗

压 
强

度 
MP
a 

抗

折 
强

度 
MP
a 

风干前 风干后 

颜

色

光

泽 

潮

湿

程

度 

表

面

附

着

物 

铁

边

掉

角 

表

面

凸

凹 

腐

蚀

分

布 

表

面

粉

化 

裂

缝

松

散 

                    
                    
                    

附表 5  混凝土及钢筋混凝土土壤腐蚀后中性化检验记录 
中心站名称                                                         埋设地点                                                                                 
成型日期                               埋设日期                                挖取日期                              
检验日期                                 

站

名 
序

号 

试

件

名

称 

试

件

编

号 

腐蚀前混凝土试件各测点中性化深度（mഀm） 测

点

数

（n
） 

中性化特征值 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
0 

1
1 

1
2 

1
3 

1
4 

X
 

σ C
V 

Xm

ax 
X
min 

                        
                        
                        

附表 6  土壤腐蚀后钢筋锈蚀检验记录 
中心站名称                                                         埋设地点                                                                                 
成型日期                               埋设日期                                挖取日期                              
检验日期                                 

编

号 

试

件

名

称 

埋

设

深

度

（m
） 

外观描述 锈

蚀

前 
重

量

（g
） 

锈

蚀

后 
重

量 
（g
） 

锈

蚀 
失

量

（g
） 

展开面积（m2） 锈

蚀 
时

间 
(
年
) 

锈

蚀 
速

度 
克
/
年 

锈

蚀

面

积
(cm

2) 

锈

蚀

率 
(

%
) 

备

注 

风干前 风干后 
直

径 
(c
m) 

长

度 
(c
m) 

面

积 
(cm

2) 

颜

色

光

泽 

潮

湿

程

度 

表

面

附

着

物 

铁

边

掉

角 

表

面

凸

凹 

腐

蚀

分

布 

表

面

粉

化 

裂

缝

松

散 
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附表 7  石棉水泥管土壤腐蚀后物理力学性能检验结果记录 
中心站名称                                                         埋设地点                                                                                 
成型日期                               埋设日期                                挖取日期                              
检验日期                                 

编

号 

试

件

名

称 

埋设

深度

（m
） 

外观描述 
埋

后 
湿

重 
（g
） 

浸

水 
饱和

重 
（g
） 

烘

干

后

重

（g
） 

含

水

率 
(

%
) 

吸

水

率 
(

%
) 

试件尺寸

（cm） 外

加 
荷

载 
(kN

) 

弯曲 
应力 

(kN/c
m3) 

备

注 

风干前 风干后 

管

长 
L 

内

径 
d 

壁

厚 
h 

颜

色

光

泽 

潮

湿

程

度 

表

面

附

着

物 

铁

边

掉

角 

表

面

凸

凹 

腐

蚀

分

布 

表

面

粉

化 

裂

缝

松

散 

                      
                      
                      
                      
                      
                      
                      
                      

附表 8  塑料管土壤腐蚀后试验记录表 
中心站名称                                                         埋设地点                                                                                 
成型日期                               埋设日期                                挖取日期                              
检验日期                                 

编

号 

试

件

名

称 

埋设

深度

（m
） 

外观描述 
埋

后 
湿

重 
（g
） 

浸

水 
饱和

重 
（g
） 

烘

干

后

重

（g
） 

含

水

率 
(
%
) 

吸

水

率 
(
%
) 

试件尺寸

（mm） 外

加 
荷

载 
(kN

) 

抗

压 
强

度 
(kN/c
m3) 

弯曲 
度 

（%） 

风干前 风干后 

内

径 
r 

外

径 
R 

长 
l 

颜

色

光

泽 

潮

湿

程

度 

表

面

附

着

物 

铁

边

掉

角 

表

面

凸

凹 

腐

蚀

分

布 

表

面

粉

化 

裂

缝

松

散 

                      
                      
                      
                      
                      
                      
                      
                      

 

 

 

                                                                                                        2 


	1　 范围
	2　 规范性引用文件
	3　 术语和定义
	4　 试件的制备
	5　 试件的埋设和挖掘
	6　 普通混凝土及钢筋混凝土试件检验
	7　 石棉水泥管试件的检验
	8　 塑料管试件的检验

