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土壤腐蚀试验通则 

1 范围 

本标准作为材料土壤环境暴露腐蚀试验的指导原则，对各种材料土壤环境腐蚀试验中的

共性问题进行了规定，适用于各种材料在不同土壤环境的腐蚀试验及结果评定。根据实际需

要，可以在该标准下制定不同材料在不同土壤环境下腐蚀试验规程的具体细则。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适

用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

 

GB/T 6461-2002 金属基体上金属和其他无机覆盖层-经腐蚀试验后的试样和试件的评价 

GB/T 16545-2015 金属和合金的腐蚀腐蚀试样上腐蚀产物的清除 

GB/T 18590-2001 金属和合金的腐蚀点蚀的评定方法 

GB/T 50081-2002 普通混凝土力学性能试验方法 

GB/T 50082-2009 普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法 

JB/T 10579-2006 腐蚀数据统计分析标准方法 

 

3 术语和定义 

GB/T 10123-2001 界定的术语和定义适用于本文件。 

4 试件准备 

4.1 试件制备 
试件应统一集中制备。 

4.2 试件形状和尺寸 
试件形状一般可采用板状和管状两种形状，试件尺寸应遵循国家材料环境腐蚀试验站网

综合研究中心（以下简称中心）的统一标准，具体细节可参见相关土壤环境腐蚀细则。 

4.3 投样前的处理与记录 
试样标记和表面清洗应遵循中心的统一规定。试样称重、试样尺寸测量应达到相关细则

规定的精度，表观检查应有记录和拍照。 

4.4 试件的数量 
试件的数量应满足各种腐蚀数据的需要。如考虑到其它目的时，试件的数量可相应地增

加。各种材料试件，试验站均应留下一定数量的空白试件，以备在分析鉴定时作比较之用。

制样归口单位也应保留一定数量的空白试件。 

5 试件的埋藏 

5.1 试件准备好后，应尽快组织专门人员进行埋藏工作。在运输和埋设过程中要特别注意保管

好试件，要轻拿轻放，不宜振动、冲击和损坏试件。 

5.2 埋藏深度不作统一规定，应同当地实际地下构筑物埋藏深度相适应。 

5.3 为了求得金属不同深度土壤腐蚀速度与埋藏深度的关系，在不同深度埋藏时，不宜在同

一垂直面上互相重叠，如埋藏 1m及 2m两个不同深度的试件时，不宜在 2m深的试件上部的土

壤内进行 1m深度的埋藏试验。钢筋混凝土在干湿交替区腐蚀最为严重，应埋没在地下水位变

化区。电缆、光缆的实际埋藏深度为 1.0～1.2m。 
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5.4 试件应按编号顺序排列，在一般情况下，同一批取出的试件应尽量放在一起，便于取

出。 

（1）除特殊规定外，管状试件一般水平放，板状试件垂直立放（长边着地）。 

（2）除特殊规定外，所有试件应埋在同一个土层上，以保持腐蚀条件的一致性。 

（3）电位序相差很大金属试件，埋在土壤中不宜距离太近以防产生电位差而引起腐蚀。 

（4）埋藏时，应按挖出土层顺序回填，直接接触试件的土壤应注意去除其中较大的硬

块。 

（5）小试件可用尼龙绳结住（串在一起），以便日后取出。 

5.5 试坑一般为长方形，坑的大小随试件大小、数量及排列情况而定。试件与试件的间距及

试件距坑边的距离，不宜小于试件直径（或宽度）的二倍，最少不得小于 15cm。 

5.6 试坑数量，若分几次取完则挖几个坑。 

5.7 挖坑时，挖出的土应按土壤层次分层放置，回填时按原土层顺序回填。回填时应分层夯实

（每层 30cm），并力求回填土的厚度与密实度和原土相同。 

5.8 在挖坑埋藏过程中，应对每个试坑的土壤作详细勘测与描述，其勘测内容见附表 l 至

12。 

（1）土壤剖面层次描述见附表 6。 

（2）分层取样作物理化学分析。如试坑内有地下水，应取水样分析。分析项目见附表

12。 

（3）对土壤应进行微生物分析。 

5.9 在试验站（点）上设立永久性标志，试坑回填完后，在其四周量好相对间距，立水泥桩或

石碑，作永久性地面标志，在桩（碑）上刻写“国家材料土壤腐蚀试验某某站”字样，用红

色油漆书写。另外在埋藏点中心，立一木牌，用黑色油漆写上试验站名称、埋藏点面积、埋

藏日期、注意事项及负责单位。 

5.10 埋藏工作应作好记录卡（见附表 1，2），按表中规定内容逐条认真填写。上述记录卡填

写一式四份，分别由制样归口单位、试验站、组长单位、中心保存。 

5.11 完成试验站（点）建站埋藏任务后负责建站的单位应编写建站报告，内容应包括试验站概

况，土壤及微生物的含量，埋藏试件的品种、数量及原始数据等内容，并发放各试件投放单

位。 

6 试验站（点）的管理 

6.1 为了避免试验站（点）被破坏；在选定站址以后，应与当地建设局或科委以及埋藏点所在

地的有关主管单位（乡镇、农牧场）取得联系，可委托代管。 

6.2 在试验站或埋藏点范围内不应建设其它建筑物等。如遇要在埋藏点范围内进行某项建设

时，需事先与负责埋藏单位协商，同意后方可进行。 

7 试验周期 

推荐的试验周期为：1、2、4、8、12、16、24、36、50年。 

8 试件的挖掘 

8.1 在每个试验点开挖前，应由试验站负责单位作开挖的组织工作。做到统一指挥，细致分

工，有组织地进行。 

8.2 确定挖掘试坑方位之后，再进行开挖，当挖到（接近）试件时，应特别小心，此时由一人

仔细地将试件上部及周围的土壤轻轻地剥离，不应损坏试件或试件涂层。记录试件出土前的

方位（试件的上、下、左、右），不应搞乱。 
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8.3 土样的取样部位及数量，应遵照土壤理化分析及土壤微生物分析规程进行。 

8.4 试件全部取出后，用牛皮纸或塑料薄膜将试件包裹好，装入箱内运回试验室。在装箱同时，

应在试件之间放入足够数量的刨花或碎纸，在装箱和运输过程中要严防碰伤试件。 

8.5 试件取出后，将试坑填平，力求与原来坑相同。 

8.6 试件取出过程，应由专人负责，边取边描述，作好记录和照相记录。 

8.7 在取分析土样之同时，应进行试坑土壤剖面描述，取土壤环刀、土壤水分、测定土壤电阻

率、电位梯度、土壤氧化还原电位及金属试件的腐蚀电位。 

8.8 负责建站的单位应编写各站（点）每次的挖掘报告。 

9 试验后样品处理 

试件表面清净处理，包括去封头、去油脂、去除腐蚀产物等都应遵循相关细则的规定。

清除试样上的腐蚀产物可参照 GB/T 16545-2015 《金属和合金的腐蚀 腐蚀试样上腐蚀产物的

清除》的规定执行。 

10 试样的评价 

10.1 不同种类试件的宏观鉴定应按相关细则规定的类型和程度进行分类和表述，以求表述的

一致性。 

10.2 由腐蚀失重计算腐蚀速率，以 mm/a（毫米/年）表示。 

10.3 测量局部腐蚀（点蚀、缝隙腐蚀）破坏深度，精确到 0.01mm。小心辨认腐蚀破坏的任何

其它类型，如应力腐蚀破裂、选择性腐蚀、晶间腐蚀等。 

10.4 有点蚀的试样可参照 GB/T 18590-2001 《金属和合金的腐蚀 点蚀的评定方法》规定进行

评定。 

11 试验报告 

11.1 试验目的； 

11.2 试验方法，包括试验地点、试验条件、环境参数、试验时间等； 

11.3 试样的标识及描绘（化学成分，形状和尺寸，处理方法：化学的、热的、机械的，覆盖

层的类型及厚度）； 

11.4 试样的放置方法和埋藏深度； 

11.5 试验过程中的气象和地下水位变化情况； 

11.6 经试验的试样表面腐蚀变化的评定结果，包括定性描述和定量的评定。附上试验试样的

照片（模拟照片 7cm×5cm；数码照片不小于 300万像素）。 

11.7 结果分析。 

11.8 报告应一式四份，分别由制样单位、试验站、委托单位等留存。 

 
附表 1 土壤腐蚀试验试件登记卡 

土壤腐蚀试验试件登记卡 试件编号  

重量 
 直径  

长度 
 

厚度 
 封边  切边  总曝露 

面积 
 

mg 宽度 mm mm mm 宽度 mm 面积 cm2 cm2 

材料名称  生产单位  规格及 
化学成分 

 

制造工艺  
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机械性能  其它性能  
试件制备 
处理过程 

 

表面状况  

盖层 
成分  厚度          mm 制造工艺  

性能  质量检查情况  
 

备注  审核人

签名 
 

   年  月  日 
登记人 
签名 

 
   年  月  日 

 
附表 2  土壤腐蚀试验登记卡 

土壤腐蚀试验登记卡 试件编号  

试件 

运输及 
贮存情况 

 埋藏前 
表面状况 

 

埋藏位置 
及顺序 

 埋藏

深度 
m 埋藏

方位 
 埋藏

方式 
 与旁边试样

及坑边距离 
m 与地面标

志距离 
m 

备注  填写人 
            年    月    日 

试件的 
取出 

取出日期  取出 
情况简述 

 取出人  

取出时 
表面情况 

 运输及 
贮存情况 

 

处理方法

及经过 
 

分析鉴定

结果 
 

备注  分析鉴定 
负责人签名         年   月   日 

 
附表 3  土壤腐蚀试验站埋藏工作纪录（1） 

土壤腐蚀试验站埋藏工作纪录（1）——试验站——点 

埋藏点 
地理位置  形状面积  坐标  
地形地质水文描述  

试件总数（个） 

试件种类 数量 编号 埋深（m） 
    
    
    
    
    
    
    

试件内容 
基本试件  不同埋深试件  不同面积试件  

不同表面情况试件  不同几何形状试件    
埋藏过程叙述  埋藏时天气气候  埋藏日期  

备    注  
埋    藏 
负责人签名 

 参加者 
签  名 

 
               年   月   日 

 

附表 4  土壤腐蚀试验站埋藏工作纪录（2） 

土壤腐蚀试验站埋藏工作纪录（2） 
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埋藏点地形及地面标志平面示意图（注明方位及相互距离） 

照片记录 
 

记录人：         审核人： 

 
附表 5  土壤腐蚀试验站埋藏工作纪录（3） 

土壤腐蚀试验站埋藏工作纪录（3） 

试件在试坑中排列顺序、相互距离、试坑方位与地面标志距离示意图 

照片记录 
 

记录人：         审核人： 

 
附表 6  土壤土壤剖面描述记录表 

试验站名称： 
试坑编号： 

项目/层次      
土壤名称      
深度（cm）      
湿度      
颜色      
结构      
紧实度      

孔隙 
大小      
数量      

裂缝大小      
植物根系      
侵入体      
沉积物      
动物穴      

地下水情况      

地形地势描述  
土壤电阻率（Ω·m）  试件对地自然电位（V）  

土壤取样分析 
       
       

审核人：            记录人： 
 

附表 7  土壤腐蚀试验试件挖掘记录分析记录 
试件编号  挖掘日期  鉴定日期  

腐蚀 分布  外观描述  
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产物 
描述 

层次  
颜色  
结构  

腐蚀类型  抗拉强度（MPa） 
厚度  
成分  

腐蚀程度   
紧实度  

重量损失 
原始重量 
（g） 

试验后重量

（g） 
失重 
（g） 

曝露面积

（cm2） 
腐蚀率 

（g/dm2·a） 
平均渗入度

（mm/a） 
      

腐蚀深度（mm） 

第一次      最大腐蚀深度（mm）  
第二次      

最大腐蚀速度（mm/a）  
第三次      
平均      孔蚀因素  

处理方法及经过  

运输及贮存情况  

拓印编号  照相记录  

埋藏年限  分析人  审核人  

备     注  

 
附表 8  沥青绝缘层试件分析记录表 

试件编号  挖掘日期  

沥青配方  埋藏年限  
原始表面 
完整情况 

 埋藏后表面 
完整情况 

 

绝缘层厚度（mm） 沥青组分分析 
试验前 试验后 试验前 试验后 

上 下 左 右 上 下 左 右 油分 胶脂 沥青质 油分 胶脂 沥青质 
              

光泽 
表面  失重（g） 沥青绝缘电阻 

断面   电压 
（V） 

电流 
（A） 

面积 
（m2） 

 绝缘电阻

（Ω/m2） 
粘结力 塑性 1     

  
2     
3     

平均     
鉴定日期  分析人  审核人  

备     注  

 
附表 9  钢铁试件腐蚀情况定性评定汇总表 

序 
   
号 

试

件

名

称 

试

件

编

号 

外观描

述（去

除腐蚀

产物） 

封边

及管

内壁

情况 

腐蚀产物 表面平整

特性（去

除腐蚀产

物后） 

腐蚀类型 备 
 

注 
分

布 
颜

色 
结

构 
坚实

度 
层次

厚度 
成

分 
   

                
                
                
                

记录人：                  审核人： 
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附表 10  钢铁试件腐蚀情况定量评定汇总表 

序号 试件

名称 
试件

编号 

埋深 地下水 

外形 
尺寸 

实际 
曝露 
面积

（cm2） 

试件 
重量 

 
（g） 

原始 
重量 

 
（g） 

失重 
 
 

（g） 

腐蚀率 Pe 实际腐蚀深度 
孔蚀 

 
因素 

备注 
（cm） g/dm2·a mm/a 测定 

点数 
测点主要 
分布位置 

平均 
腐蚀深度

（mm） 

最大腐蚀深度 最大 
深度 
部位 （mm） Pmax 

mm/a 

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

注：试件与试件之间的孔蚀因素的对比，考虑不同面积 A 的影响，计算孔蚀因素时，应按标准面积加以换算。 

记录人：                                                            审核人： 
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附表 11  沥青绝缘层试件鉴定汇总表 

序 
 
 

号 

试

件

编

号 

沥

青

配

方 

埋

藏

年

限 

原始

表面

完整

情况 

埋藏后

表面完

整情况 

光泽 沥青老

化情况 电阻（Ω） 绝缘层厚度（mm） 组分分析（%） 
备 

 
 

注 
表

面 
断

面 

粘

结

力 

塑

性 
试验

前 
试验

后 

试验前 试验后 试验前 试验后 

上 下 左 右 上 下 左 右 油

分 
胶

脂 

沥

青

质 

油
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胶
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沥

青
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记录人：                       审核人: 
 

附表 12  全国土壤腐蚀试验网理化性质分析 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
记录人：                           审核人： 
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V 
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