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受力件大气环境腐蚀试验 

1 范围 

本标准规定了金属及其合金在大气环境下暴露的应力腐蚀试验原理、试验条件、试样制

备、试验程序、数据处理与结果分析等。适用于各种金属及其合金在大气环境下暴露的应力

腐蚀敏感性的评价。主要的试验方法分为四类，不同试验的适用范围见表 1。 

表 1 试样的适用范围 

试验方法 适用范围 

单轴加载拉伸应力腐蚀试验 
主要适用于板材、棒材和管材等，以及用焊、铆或

其它方式连接的部件。 

C 型环试样应力腐蚀试验 主要适用于铝合金管材、棒材和厚板。 

预裂纹试

样应力腐

蚀试验 

双悬臂（DCB）试样 主要适用于铝合金棒材、厚板及锻件。 

楔形张开加载（WOL）

试样 
主要适用于钢及钛合金棒材、厚板及锻件。 

弯梁试样应力腐蚀试验 
主要适用于能方便地提供具有矩形截面带材、板材

等。 

 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适

用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。  

 

GB/T 14165-2008  金属和合金  大气腐蚀试验  现场试验的一般要求 

GB/T 15970.1-1995  金属和合金的腐蚀  应力腐蚀试验  第1部分：试验方法总则 

GB/T 15970.2-2000  金属和合金的腐蚀  应力腐蚀试验  第2部分：弯梁试样的制备和

应用 

GB/T 15970.4-2000  金属和合金的腐蚀  应力腐蚀试验  第4部分：单轴加载拉伸试样

的制备和应用 

GB/T 15970.5-1998  金属和合金的腐蚀  应力腐蚀试验  第5部分：C型环试样的制备

和应用 

GB/T 15970.6-2007  金属和合金的腐蚀  应力腐蚀试验  第6部分：恒载荷或恒位移下

的预裂纹试样的制备和应用 

HB 5257-1983  腐蚀试验结果的重量损失测定和腐蚀产物的清除 

3 术语和定义 

GB/T 15970.1 界定的定义适用于本文件。 

4 试验原理 

根据金属或合金的规格与可能的使用环境，制备不同形式的受力试验样品，暴露在大气

环境中，通过外观检查、裂纹监测、断口分析等方法，进行其应力腐蚀敏感性的评价。 
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4.1 单轴加载拉伸应力腐蚀试验 

使试验样品承受恒定的载荷，并将受力试验样品暴露于试验环境中，根据试验样品完全

破断的时间或剩余强度评价材料在实际使用的应力水平下的抗应力腐蚀性能。 

4.2 C 型环试验样品应力腐蚀试验 

将试验样品恒载荷或恒应变加载，并将受力试验样品暴露于试验环境中，根据裂纹出现

的时间或临界应力（低于此应力不出现裂纹）评价材料在实际使用的应力水平下的抗应力腐

蚀性能。 

4.3 预裂纹试验样品应力腐蚀试验 

对带机械缺口或疲劳预裂纹的试验样品施加恒定载荷，并将受力试验样品暴露于试验环

境中，借助于平面应变应力强度定量地确定存在于预裂纹试验样品中裂纹尖端的应力状况，

根据应力腐蚀开裂界限应力强度因子 KISCC 和裂纹扩展速率 da/dt 评价材料的抗应力腐蚀性

能。 

4.4 弯梁试验样品应力腐蚀试验 

把弯曲应力加到具有矩形截面的弯梁试验样品上，并将受力试验样品暴露于试验环境中，

根据裂纹出现的时间或临界应力评价在所加应力水平下材料在该环境中抗应力腐蚀性能。 

5 试验装置 

5.1 单轴加载拉伸应力腐蚀试验 

单轴加载拉伸应力腐蚀试验应在具有恒定载荷和持久拉伸能力的装置上进行，该装置应

简单、紧凑、易于操作和移动，并且抗大气环境腐蚀。推荐的试验装置由受力支架、弹簧、

垫块、试样上下夹头、定位套筒、压紧螺母及保护帽罩组成，加载后的示意图见图 1。 

 

图 1 单轴加载拉伸的弹簧加载装置及加载后的示意图 

5.2 C 型环试样应力腐蚀试验 

C 型环试样采用螺栓与螺母施加应力。加载用的螺母和螺栓，宜采用与试样相同的材料

制作。螺栓的长度 L 根据具体零件尺寸而定，以保证与环的大小相配合。 

推荐的螺栓与螺母的规格见图 2，加载后的试样示意图见图 3。 

 
图 2 C 型环试样采用螺栓与螺母 
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图 3 C 型环试样加载后的示意图 

5.3 预裂纹试样应力腐蚀试验 

预裂纹的双悬臂梁（DCB）试样和楔形张开加载（WOL）试样的应力腐蚀试验采用螺

钉和垫块加载。 

推荐的 DCB 试样的加载螺钉采用硬度大于或等于 HRC45 的钢材制作，螺钉的螺纹端，

一个是球面，一个是平面，或两个均为球面（见图 4），加载后的示意图见图 5。 

 

a）球面端头的加载螺钉 

 

b）平面端头的加载螺钉 

图 4 DCB 试样的加载螺钉 
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图 5 DCB 试样加载后的示意图 

 

推荐的 WOL 试样的加载螺钉和垫块采用硬度 HRC 大于 61 的轴承钢材或其它材料制作

（见图 6），加载后的示意图见图 6。 

 

 

a）加载螺钉 

 

b）加载垫块 

图 6 WOL 试样的加载螺钉与垫块 
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图 7 WOL 试样加载后的示意图 

5.4 弯梁试样应力腐蚀试验 

用于加载试样的夹具，应采用在试验环境中耐蚀的材料制成，并避免产生电偶腐蚀。若

采用塑料夹具，在试验过程中，应不发生明显变形。推荐用于弯梁试样的夹具形状和尺寸见

图 8，加载后的示意图见图 9。 

 

图 8 弯梁试样的夹具形状和尺寸 

 

 

图 9 弯梁试样加载后的示意图 

6 试样 

6.1 试样的数量与要求 

根据材料的规格与形状以及试验的评价要求选择试样的形式和施加的载荷强度。每组试

验平行试样的数量为 3 ～ 5 个。试样表面粗糙度应保持一致，棱角处光滑无毛刺，圆弧与

工作段连接处应圆滑，试样表面无划伤。 

6.2 试样的尺寸与制备 

6.2.1 单轴加载拉伸应力腐蚀试样 

单轴加载拉伸应力腐蚀试样的制备参见 GB/T 15970.4-2000。试样取向根据试验目的、

材料尺寸和形状而定。板材一般取横向，小截面的型材和棒材取纵向，对大截面的材料和零

件以高向取样为主。用于推荐的便携式拉伸应力腐蚀试验器（图 1）的试样尺寸参见图 10。 
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a)铝合金板材试样 

 
b） 铝合金棒材试样 

 

c) 钢板材试样 

 

d） 钢棒材试样 

图 10 推荐的便携式弹簧加载夹具的试样的形状和尺寸 
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6.2.2 C 型环应力腐蚀试样 

推荐的试样尺寸和试样图分别见表 1 和图 11。从板材取样应使试样的最大受应力处与

板材高向的中心线重合；从挤压件和锻件上取样时，应使试样的最大受应力处与分模面重合。

也可按 GB/T15970.5-1998 的要求制备。 

表 1 C 型环试样的外径和壁厚 

 

 

 

 

 

 

 

图 11 C 型环试样的形状和尺寸 

6.2.3 预裂纹应力腐蚀试样 

预裂纹应力腐蚀试样的制备参见 GB/T 15970.6-2007，推荐的铝合金 DCB 试样和钢及钛

合金 WOL 试样尺寸分别参见图 12 和图 13。试样取向见 GB/T 15970.6-2007 的 3.25，推荐

铝合金厚板的 DCB 试样取短横向 Z-X（S-L），一般钢及钛合金的 WOL 试样取 Y-X（T-L）

方向，其中 X（L）为纵向（晶粒流动方向），Y（T）为长横向，Z（S）为短横向，第一

个字母表示施加应力的方向，第二个字母表示裂纹扩展的方向。 

 

图 12 推荐的铝合金 DCB 试样的形状和尺寸 

外径 DO，mm 壁厚 δ，mm 

32 2.50 

20 1.50 

16 1.50 
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图 13 推荐的钢或钛合金 WOL 试样的形状和尺寸 

 

注：图 13 中，表面 A1 对 A2 的不垂直度允许公差 0.1 mm，其它各面部垂直度 0.06 mm；

M16 中心线与厚度的中心线相重，与 Φ18 孔中心线垂直；试样热处理前粗加工，热处理后

精加工。在打号区进行打号以用于区分试样，两面刻线以标识中心位置。 

6.2.4 弯梁应力腐蚀试样 

弯梁应力腐蚀试样的制备参见 GB/T 15970.2-2000。试样的厚度通常由材料的力学性能

和所供产品的形状决定。推荐的试样的形状和尺寸见图 14。建议用非切削面作为试验表面。 

 
图 14 弯梁试样的形状和尺寸 

7 试验程序 

7.1 试验前准备 

7.1.1 试样的清洗与标识 

试验前对试样进行表观检查,清洗除油，缺口试样应特别注意清洗缺口。试样应打上永

久的识别标记，标记的位置应不影响试验结果。 

7.1.2 初始尺寸测量 

（1）单轴加载拉伸应力腐蚀试样 

根据不同的试样规格进行尺寸测量，其中板材试样测量其工作段的厚度和宽度，棒材试

样测量其工作段的直径。并计算其截面积，记录表格见附录 2-A.1。 

（2）C 型环应力腐蚀试样 

在加力孔两侧测量 C 型环试样的外径（D0），取两次测量的平均值。并沿 C 型环试样中

心线至少在两个位置上测量 C 型环试样的厚度（δ），取其平均值，测量精度为±0.01 mm，

并按公式（1）计算平均直径（D）。并进行记录，记录表格见附录 2-A.2。 
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D = D0 - δ…………………………………………（1） 

式中： 

D — 平均直径（D0 - δ），单位为毫米（mm）； 

δ — 试样壁厚，单位为毫米（mm）； 

D0 — 加应力前试样的外径，单位为毫米（mm）。 

（3）预裂纹应力腐蚀试样 

DCB 试样预制裂纹前进行尺寸测量，包括试样的厚度（B）、试样的半高（h）、试样的

长度（L），以及加载前试样加载中心线处的缺口宽度（V0）（见图 12）。并进行记录，记录

表格见附录 2-A.3。 

WOL 预制裂纹前进行尺寸测量，包括试样的宽度（W）和试样的厚度（B），并进行记

录，记录表格见附录 2-A.4。 

（4）弯梁应力腐蚀试样 

测量试样厚度及夹具外支点间的距离并记录，记录表格见附录 2-A.5。 

7.2 试样的加载 

7.2.1 单轴加载拉伸应力腐蚀试验 

采用图 1 所示的装置对试样加载时，将试样通过上、下夹头安装在主承力框架内，利用

弹簧对试样施加轴向载荷，使试样承受恒定的拉伸应力。按公式（2）计算需要施加的载荷： 

P = k × σp0.2 × S                   （2） 

式中： 

P — 试验载荷，单位为牛顿（N）；  

k — 材料屈服强度的百分数； 

σp0.2 — 材料的屈服强度，单位为兆帕（MPa）； 

S — 试样工作段截面积，单位为平方毫米（mm2）。 

7.2.2 C 型环试样应力腐蚀试验 

采用螺栓与螺母施加应力，旋紧螺母，使试样受力，直至直径的减小达到所需值（D0F）。

直径的减小用游标卡尺测量，所需直径的减小值（Δ）按公式（3）和（4）求出： 

D0F = D0 - Δ                    （3） 

Δ = FπD2/4EδZ               （4） 

式中： 

D0F — 加应力后试样的外径，单位为毫米（mm）； 

D0 — 加应力前试样的外径，单位为毫米（mm）； 

Δ — 变形量，施加所需应力时，D0 需要改变的数值，单位为毫米（mm）； 

F — 所需应力值，但应低于材料的屈服强度，单位为兆帕（MPa）； 

D — 平均直径（D0 - δ），单位为毫米（mm）； 

E — 弹性模量，单位为兆帕（MPa）； 
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δ — 试样壁厚，单位为毫米（mm）； 

Z — 校正系数，见图 15。 

 

图 15 校正系数对应表 

7.2.3 预裂纹试样的应力腐蚀试验 

（1）双悬臂梁（DCB）试样 

双悬臂梁（DCB）试样借助装载试样两臂上的两个螺栓相对进行自加载，即对称地旋

进试样两臂上的两个螺栓，直到两观测面出现突进裂纹并达到 2.5 mm ～ 4.0 mm 为止。用

读数显微镜测量并记录两表面的初始裂纹长度（a0），加载后试样中心线处的缺口宽度（V1），

并按公式（5）计算试样的张开位移（V）（见图 16）。 

V = V1-V0                      （5） 

式中： 

V — 试样的张开位移，单位毫米（mm）； 

V0 — 加载前试样加载中心线处的缺口宽度，单位毫米（mm）； 

V1 — 加载后试样中心线处的缺口宽度，单位毫米（mm）。 

 
图 16 双悬臂（DCB）试样断口图 

 

（2） 楔形张开加载（WOL）试样 

a）预制疲劳裂纹 

应参照 GB/T 15970.6-2007 预制疲劳裂纹。在加载前预制疲劳裂纹，预制疲劳裂纹前必

须用汽油等溶剂将试样的表面及线切割槽清洗干净、吹干。用于预制疲劳裂纹的试验机，对

试样加载时，应使切口附近的应力分布对称，并且施加力的准确度达±2.5%以内。疲劳裂纹

长度为 2.0 mm ～ 2.5 mm。为保证疲劳裂纹分析的有效性，应检查两侧面上的疲劳裂纹，
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使与裂纹中心面偏离均不大于 10°。预制疲劳裂纹时，最大疲劳强度因子 Kf不超过 0.6KIC。

疲劳应力比 R 应满足 0＜R＜0.1。预制疲劳裂纹的平均速率为 0.25 mm/min。预制完疲劳裂

纹的试样应放置于干燥器中备用。 

b）加载 

预制完疲劳裂纹的试样测量表面裂纹长度 a0，见图 17。确定欲加初始应力强度 KIi 后，

根据公式（6）和（7）计算试样的张开位移（V）。用丙酮将千分表架及试样缺口端面擦干

净，然后用将千分表固定在试样的缺口端面上，并保证表架安装准确（见图 17）。加载时旋

转螺栓，匀速加载到千分表的指针达到欲加的位移 V。取下试样及千分表。测量表面裂纹长

度及实际的张开位移 V。并进行记录，记录表格见附录 A.4。 

KIi= (EV/ a0 
1/2)Y(a0/W)                  （6） 

Y(a0/W) = exp[10.5038-115.5966(a0/W)+408.3886(a0/W)2-708.3414(a a0/W)3 

         +602.0491(a0/W)4-200.8235(a0/W)5                 （7） 

式中： 

E—材料的弹性模量，单位兆帕（MPa）； 

V—试样的张开位移，单位米（m）； 

a0—试样加载前表面裂纹长度 a0，单位米（m）； 

W—试样的宽度，单位米（m）； 

B—试样的厚度，单位米（m）。  

 

图 17 楔形张开加载（WOL）试样断面图 

 

7.2.4 弯梁试样应力腐蚀试验 

弯梁试样采用恒应变三点加载法加载。三点加载试样的最大应力出现在凸型表面的中部，

并线性下降至外支点处为零。凸型表面中点的弹性应力按公式（8）计算。将试片装在夹具

上（见图 9），试样两端固定，拧紧装有球状顶尖的螺栓，在中点将试样顶弯，使试片造成

应力。加力时应缓慢使试样弯曲，不允许超过应加挠度。 

σ = 6EδY/H2                            （8） 

式中： 
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σ — 最大张应力，单位为兆帕（MPa）； 

E — 弹性模量，单位为兆帕（MPa）； 

δ — 试样厚度，单位为毫米（mm）； 

Y — 最大挠度，单位为毫米（mm）； 

H — 外支点间的距离，单位为毫米（mm）。 

7.3 夹具与试样连接部位的防护 

对夹具与试样连接的部位采取密封胶密封或涂绝缘漆的方式进行防护处理，防止接触腐

蚀的产生。 

7.4 试样的放置和安装 

单轴加载拉伸应力腐蚀试样水平放置于暴露场内距地面 1 m 左右的平台上；C 型环试样

和弯梁试样受力面向上放置于 45°的暴露架上；预裂纹试样缺口向上放置于 45°的暴露架

上。 

7.5 中间检测 

试验周期和检查周期应根据被试验材料种类、性能决定，或经有关方面协商确定。 

试验开始后要定期检查并记录试样表面情况，如试样外观变化、腐蚀和裂纹出现的时间、

腐蚀的类型等；预制裂纹的试样定期测量并记录裂纹扩展的长度。初始时期可以每周检查

2 ～ 3 次，根据试验情况或裂纹扩展速率可以适当延长或缩短观察和测量的时间间隔。 

7.5.1 单轴加载拉伸应力腐蚀试样 

目视检查单轴加载拉伸应力腐蚀试样的腐蚀和破裂情况。 

7.5.2 C 型环应力腐蚀试样 

目视或采用 5～20 倍放大镜检查 C 型环试样应力腐蚀试样裂纹萌生和扩展、开裂情况。 

7.5.3 预裂纹应力腐蚀试样 

采用读数显微镜定期测量预裂纹试样的裂纹扩展速率。当试样表面的腐蚀产物影响裂纹

的测量时,可用 400 目的砂纸将表面腐蚀产物打磨去除后，用无水乙醇或丙酮清洗干净后测

量。 

7.5.4 弯梁试样应力腐蚀试验 

目视检查弯梁试样的腐蚀和破裂情况。 

7.6 试验终止 

当试验发生下列任何一种情况时，可以终止试验： 

a.试验双方商定的试验期满(周、月、年)； 

b.试样主要性能指标下降率达到规定值； 

c.试样结构损坏，已无法进行性能测试； 

d.不能满足安全要求，或出现危机安全的情况。 

7.6.1 单轴加载拉伸应力腐蚀试验 

单轴加载拉伸应力腐蚀试样断裂后应及时取下，保护断口，存放于干燥器中，并及时进

行相关性能检测。对于超过试验总周期而未破裂的试样，根据具体试验要求确定继续进行试

验或终止试验后测量其力学性能。 

7.6.2 C 型环试样应力腐蚀试验 

C 型环应力腐蚀试样出现明显可见的裂纹时，应及时取下试样，存放于干燥器中。对于

超过试验总周期而未出现裂纹的试样，根据具体试验要求确定继续进行试验或终止试验后进

行微观检查分析。 

7.6.3 预裂纹试样应力腐蚀试验 

预制裂纹的应力腐蚀试样，当裂纹扩展速率小于或等于 10-10 m/s 时，将试样取下，存
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放于干燥器中。 

7.6.4 弯梁试样应力腐蚀试验 

弯梁试样出现明显可见的裂纹时，应及时取下试样，存放于干燥器中。对于超过试验总

周期而未破裂的试样，根据具体试验要求确定继续进行试验或终止试验后进行微观检查分析。 

7.7 最终检测 

所有试样应在放大倍数 8～16 倍下进行外观检查，确定裂纹的特征和位置以及存在的腐

蚀产物。根据需要对有裂纹的试样或破断试样进行金相分析。断口腐蚀产物的清洗参见 HB 

5257-83 的表 1。 

对于无裂纹的单轴加载拉伸试样进行拉伸试验，并与基体材料的抗拉强度和伸长率等进

行比较。 

对预制裂纹的试样，试验结束后将试样打开，在 25%B、50%B、75%B 三个位置上同时

测定裂纹长度 a1，a2，a3，并按公式（9）计算平均值 a ，作为计算 KISCC 的有效裂纹长度。

双悬臂（DCB）试样断面图和楔形张开加载（WOL）试样断面图分别见图 16 和 17。 

a =（a1+a2+a3）/3                        (9) 

式中： 

a  — 试验截止时试样断口上的有效裂纹长度，单位米（m）； 

a1 — 试验截止时试样断口上厚度 25%处的裂纹长度，单位米（m）； 

a2 — 试验截止时试样断口上厚度 50%处的裂纹长度，单位米（m）； 

a3 — 试验截止时试样断口上厚度 75%处的裂纹长度，单位米（m）； 

 

8 试验记录 

8.1 环境因素记录 

环境因素记录按参照 GB XXX 中的规定进行记录，并可根据实际需求进行剪裁，特殊

因素记录表格也可根据实际情况自行设计。 

8.2 试样检测记录 

应记录试验材料及热处理状态、试样形式和取样方向、施加载荷强度、试验环境、试验

开始与终止时间、腐蚀出现的时间和腐蚀形态、裂纹产生或试样破断的时间、裂纹扩展长度、

断口形貌等。具体的记录表格见附录 1-A。 

9 数据处理与结果评定 

一般情况下全部报出所得试样的试验数据；若测定应力-寿命曲线，则绘出应力-寿命数

据的分散带图形。 

9.1 预裂纹试样应力腐蚀试验 

预裂纹试样应力腐蚀试验根据对预裂纹应力腐蚀试样裂纹扩展的监测结果、测定的裂

纹扩展速率 da/dt、试验达到截止条件后计算取得的应力腐蚀开裂界限强度因子 KISCC 及开

裂后试样的断口形貌进行评定。 

9.1.1 计算裂纹扩展速率 

根据记录的裂纹长度（a）和时间（t）数据,计算裂纹扩展速率△ △a/ t 和相对应的 KI；

绘制 log（△ △a/ t）——KI 曲线，并求出 II 区裂纹扩展速率。 
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9.1.2 计算应力腐蚀开裂界限应力强度因子 KISCC 

（1） 预制裂纹的 DCB 试样 

应力腐蚀开裂界限应力强度因子 KISCC按公式（10）进行计算。 
KISCC= EVh[3h( a +0.6h)2+h3]1/2/4[( a +0.6h)3+ a h2]                       (10) 

式中： 

KISCC—应力腐蚀开裂界限应力强度因子，单位兆帕ꞏ米 1/2（MPa m） 

E—材料的弹性模量，MPa； 

V—试样的张开位移，单位米（m）； 

h—试样的半高，单位米（m）； 

a —试验截止时试样断口上的有效裂纹长度，单位米（m）。 

（2） 预制裂纹的 WOL 试样 

应力腐蚀开裂界限应力强度因子 KISCC 按公式（11）进行计算，公式（12）的 Y( a /W)

可查附录 B 的表。 

KISCC=(EV/ a  1/2)Y( a /W)             （11） 

Y( a /W)=exp[10.5038-115.5966( a /W)+408.3886( a /W)2-708.3414( a /W)3 

+602.0491( a /W)4-200.8235( a /W)5            (12) 

式中： 

KISCC — 应力腐蚀开裂界限应力强度因子, 单位兆帕ꞏ米 1/2（MPa m  ） 

E — 材料的弹性模量，单位兆帕（MPa）； 

V — 试样的张开位移，单位米（m）； 

a  — 试样断口的平均长度，单位米（m）； 

W — 试样的宽度，单位米（m）； 

B — 试样的厚度，单位米（m）。 

9.2 非预裂纹试样应力腐蚀试验 

单轴加载拉伸试样、C 型环试样和弯梁试样根据在一定环境和应力水平条件下材料或试

样的破坏时间和临界应力值（σKP），进行材料的应力腐蚀开裂倾向的评定。根据需要有裂

纹的试样进行金相分析；无裂纹的试样进行拉伸试验，并与基体材料的抗拉强度和伸长率等

进行比较。破坏时间为裂纹的首次出现或试样整体分离或某个商定的中间条件的时间。 

采用临界应力值（σKP）进行评定，即在一系列初始应力或应力强度水平下进行试样的

暴露试验，测定应力-破断时间曲线，获得临界应力值。可采用二元搜索法确定临界应力，

第一次试验应在特定的初始应力下（即有关材料抗拉强度的一半）进行，以后的试验参照

GB/T15970.1-1995 中 10.4 的图 1 所示的程序，按上一次试验是否发生试样破断，考虑在抗

拉强度的另一百分数下进行。 

10 试验报告 

试验报告一般应包括以下内容： 

a） 材料的牌号、规格、热处理状态及来源； 
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b） 材料的化学成分、力学性能数据； 

c） 试样形式、取样方向； 

d） 大气环境暴露地点和环境特征； 

e） 试验开始时间和终止时间； 

f） 试验数据和结果； 

g） 必要时说明断口情况。 
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附录 A (资料性附录) 应力腐蚀试验记录表推荐格式 

单轴加载拉伸应力腐蚀试验记录表推荐格式参见表 A.1；C 型环试样应力腐蚀试验记录表推荐格式参见

表 A.2；DCB 试样应力腐蚀试验记录表推荐格式参见表 A.3；WOL 试样应力腐蚀试验记录表推荐格式参见

表 A.4；弯梁试样应力腐蚀试验记录表推荐格式参见表 A.5。 

 

表 A.1 单轴加载拉伸应力腐蚀试验记录表 

 

试样

编号 

试验器

编号 

试样 

尺寸 

mm 

截面积 

S，mm2 

应力 

水平 

试验

应力

MPa 

试验

负荷

kg 

投样

时间

断裂

时间

持续

时间

备注 

           

       

       

       

       

           

       

       

       

        

           

       

       

       

       

           

       

       

       

       

           

       

       

       

        

表 A.2  C 型环试样应力腐蚀试验记录表 

试

验

挂

牌

外径 

D0，mm 

壁厚 

δ，mm 

平

均

应

力

试

验

变形 变形后

尺寸 

投样

时间 

断裂

时间 

持续

时间

备注 
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号 号 1 2 3 平

均 

1 2 3 平

均

直

径

D，

mm

水

平

应

力

MPa

量 Δ，

mm 

D0F，mm
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表 A.3    DCB 试样应力腐蚀试验记录表 

 

试验

号 

挂牌

号 

试样尺

寸 

mm 

中心处槽宽 

mm 

张开位移 

mm 

初始裂纹长

度 

mm 

断口裂纹长度 

mm 

KISCC 

MPaꞏm1/2 

(da/dt)Ⅱ 备

注

b h 加载前

v0 

加载后

v1 

V=v1- 

v0 

平

均 

a0 平均 a

1

a

2

a

3

平

均 
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表 A.4  WOL 试样应力腐蚀试验记录表 

试样编号           

挂牌号           

试样尺寸 

mm 

W           

B           

加载前初始

裂纹 a0 

mm 

正面           

反面           

平均           

a0/W           

Y（a0/W）           

预定的 KIi，MPa m  
 

        

预加张开位移 V 

mm 

  
 

       

加载后初

始裂纹 

mm 

正面           

反面           

平均           

实际张开位移 V 

mm 

    
 

     

KIi，MPa m           

开始时间   

结束时间           

截止条件 da/dt           

断口裂

纹长度 

mm 

a1           

a2           

a3           

a           

a/W           

Y（a/W）           

KISCC， MPa m           

（da/dt）Ⅱ           

备注           

表 A.5    弯梁应力腐蚀试验记录表 
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试样

编号 

挂牌号 试样 

厚度 

δ，mm 

外支点

距离 

H，mm 

应力 

水平 

试验

应力

MPa 

最大

挠度

mm 

投样

时间

断裂

时间

持续

时间 

备注 
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附录 B (资料性附录) WOL 试样应力场强度因子 KI 标定系数 Y（a/W）值
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表 B.1    标定系数 Y（a/W）值 

 

 

 


