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前      言 

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。 

本标准由北京电子学会计算机委员会提出并归口。 

本标准由中国绿色数据中心推进联盟组织实施。 

本标准起草单位：北京思博康科技有限公司、北京电子学会计算机委员会、北京市朝阳区国际绿色

经济协会、中国建筑设计院、北京联合武盛科技发展有限公司、北京信息科技大学、清华大学、中国中

元国际工程有限公司、合肥通用机械研究院、中国石油勘探开发研究院、北京科计通电子工程有限公司、

国富瑞数据系统有限公司、北京英沣特能源技术有限公司、北京环渤高科能源技术有限公司、盈东科技

（北京）有限公司。 

本标准主要起草人：陶向东、何春华、劳逸民、黄群骥、于庆友、杜海亮、李宁、魏庆芃、李著萱、

张秀平、李勃、邓继海、魏刚毅、万唯峰、孙治刚、邹元霖、李国辉、崔文盈。 
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数据中心用水技术导则 

1 范围 

本标准规定了数据中心用水的相关术语和定义、管理、系统运行维护等要求。 

本标准适用于新建、改建、扩建及改造运维数据中心的涉水系统资源利用与管理的全

过程。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版

本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 3838  地表水环境质量标准 

GB 18918  城镇污水处理厂污染物排放标准 

GB/T 19923  城市污水再生利用 工业用水水质 

GB/T 29044  采暖空调系统水质 

GB 50050  工业循环冷却水处理设计规范 

GB 50335  污水再生利用工程设计规范 

GB 50174  电子信息系统机房设计规范 

GB 50710  电子工程节能设计规范 

GB/T 51083  城市节水评价标准 

HG/T 3923  循环冷却水用再生水水质标准  

DB11/T 1282  数据中心节能设计规范 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

数据中心 data center（DC） 

为集中放置的电子信息设备提供运行环境的建筑场所，可以是一栋或几栋建筑物，也

可以是一栋建筑物的一部分，包括主机房、辅助区、支持区和行政管理区等。 

3.2  

水资源利用效率 water usage（uses） effectiveness（WUE） 

数据中心机电设备全年耗水量与数据中心IT设备年度总耗电的比值,单位为L/kWh(IT)。 
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4 数据中心用水 

4.1 数据中心用水管理包括制度管理与技术管理两方面。 

4.2 数据中心用水制度管理包括管理体系的建立、执行与监督检查。 

4.2.1数据中心运行过程中应当针对水资源的使用与排放建立完整的管理体系，包括管理

组织架构、管理规章制度、管理流程等涉及各个与水资源使用与排放相关的用水环节。 

4.2.2水资源使用与排放管理体系组织架构应当明确负责部门、执行部门、监督检查部门

及各自的职责与分工。 

4.2.3水资源使用与排放管理体系规章制度应当明确管理的目的、需达到的目标、奖惩措

施等。 

4.2.4水资源使用与排放管理体系管理流程应当涵盖自水资源输入（给水）至输出（排放）

的全过程，并应明确在全运行周期内制度管理中各组成部分的调整办法与调整周期，参见

附录 A。 

4.3 数据中心用水技术管理包括对给水排水的质、量等技术指标的控制与目标管理和调整。 

4.3.1给水技术管理应当包括下列内容： 

a) 输入管理：包括不同给水水源的路由、供应量可靠性的控制，必要时对给水水质

可靠性的监测； 

b) 使用过程管理：给水用量的实时计量、累计用量统计、流向分配及各流向用量计

量、给水水质的实时监测、给水水质的控制措施等。 

c) 输出管理：循环水回用水质监控、用水器具及设备卫生条件监控等。 

4.3.2 排水技术管理应当包括下列内容： 

a) 排水量控制及回收利用； 

b) 排水水质监测及控制，当排水水质不达标时对前端环节的追溯等。 

4.4 水量计量监测与控制 

4.4.1应按分级计量原则对不同来源、不同使用功能和不同使用区域的用水分别设置计量

装置，进行用量管理和统计，计量器具的设置位置、计量精度及校验周期应符合用能管理

相关规定。 

4.4.2当用水量突变，与历史统计数据的用量或趋势比较差别较大时，应分析突变原因，

并查找问题，若属非正常变化，则应通过运维管理调整至正常值。 

4.4.3宜对排放水量进行统计管理。 

5 数据中心用水系统运行维护 

5.1 给水 

5.1.1 给水水源 

5.1.1.1 需按不同用水需求设置计量表具并实时统计用量。 

5.1.1.2 应结合工艺设备用电量以一年为周期统计水资源利用效率。 

5.1.1.3 当采用非传统水源时，应对给水水质进行实时或定期监测。 

5.1.2 加湿给水 

5.1.2.1 应将加湿给水耗水量计入数据中心水资源消耗量统计中,可按式（1）对加湿给水

年耗水量进行估算： 

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



T/BIE001-2017 
 

 

3 

                     
( ) ( ), / 1000s s p i iW d d G = −  

………………… (1)  

式中： 

Ws——数据中心全年加湿耗水量，单位为升/年（l/a）； 

ds数据中心室内空气设计状态点含湿量，单位为克/千克（干空气）（g/kg（干空气））； 

dp,i——北京典型气象年逐时室外空气状态点中含湿量低于数据中心室内空气设计状

态点含湿量的逐时室外空气含湿量，单位为克/千克（干空气）（g/kg（干空气））； 

Gi——数据中心第 i 小时的新风量，单位为千克/小时（kg/h）； 

η——数据中心加湿器的加湿效率。 

5.1.2.2 水源水质硬度较大、经技术经济比较合理时，加湿给水可采用软化水。 

5.1.2.3 不应采用再生水作为加湿给水水源。 

5.1.3 空调系统循环冷冻水 

5.1.3.1空调冷冻水循环系统宜采用闭式系统。 

5.1.3.2应将冷冻水系统的补水耗量纳入数据中心水资源消耗量统计中，冷冻水系统每天

补水量可按冷冻水系统水容量（蓄冷罐体积容量不应计算在内）的 1%估算，并累计全年用

量。 

5.1.3.3 除外部供水水源水质的物化性质符合 GB/T29044-2012表 2的要求外，应对集中空

调循环冷水系统的补水作相应的水质处理，并采取水质监控措施。 

5.1.3.4 集中空调循环冷冻水系统需要采取防冻措施时，可采用电伴热或向冷水系统中添

加防冻液的方式，但应满足下列要求： 

a) 电伴热系统应有自动定温控制措施，并可根据运行需求改变温度设定值。加热后

供末端设备直接使用的冷冻水水温不应高于冷冻水供水温度设计值。 

b) 当采用添加对管路系统和末端装置具有腐蚀作用的防冻液方式时，不宜使防冻液

进入末端供冷管路和设备，可采用设置中间换热器方式隔离用户侧与冷源侧的冷

水循环系统。防冻液的添加次数及添加量应纳入水资源使用管理范畴。 

c) 循环介质具有腐蚀性时，应采取措施保障管路系统、设备、阀门附件等长期安全

工作，并对系统的漏液、补液、防冻液浓度、介质的物化性能等进行有效监控，

避免对环境及机电系统其他部位造成损害。 

5.1.4 空调系统循环冷却水 

    空调系统循环冷却水的补水量应纳入数据中心水资源消耗量统计中，开式冷却塔补水

量可按式（2）计算； 

                        Wt = qx × k1 × k2 × h × 103    …………………… (2) 

式中： 

xq
——数据中心冷却塔小时循环水量，单位为立方米/时（m3/h）； 

1k ——数据中心冷却塔小时补水系数，可取 0.5%~1%； 

2k ——数据中心冷却塔补水年变化系数，可取 0.6~0.8； 

h ——数据中心全年冷却塔运行小时数，单位为小时/年（h/a）。 

5.1.4.1 闭式循环冷却水系统应符合下列要求： 
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a) 循环水及补水水质应符合 GB/T29044-2012表 3的要求； 

b) 当补水水质超标时，补水宜作相应的水质处理，并采取水质监控措施； 

c) 当闭式循环冷却水有防冻需求，需添加防冻液时，应采取措施保障管路系统、设

备、阀门附件等长期安全工作，并对系统的漏液、补液、防冻液浓度、介质的物

化性能等进行有效监控，避免对环境及其他机电系统造成损害。 

5.1.4.2 蒸发式循环冷却水系统应符合下列要求： 

a) 循环水及补水水质应符合 GB/T29044-2012表 4的要求； 

b) 当补水水质超标时，补水宜作相应的水质处理，并采取水质监控措施； 

c) 当有防冻需求时，不应采用防冻液作为直接循环介质。 

5.1.5 给水处理 

5.1.5.1采用物理方式控制循环水硬度指标不能满足长期水质控制要求时，应采用化学方

法进行处理；当空气调节系统用循环水及补水不满足水质要求时，应配套化学加药装置，

使水质满足使用标准。 

5.1.5.2 当采用化学加药方式进行水质控制时，应使用带有自动监测和控制功能的加药装

置，并对排污水进行自动监测。 

5.1.5.3 带有自动监测和控制的加药装置宜配备在线检测设备，进行实时监控。 

5.2 排水 

数据中心空调系统用水的排放应满足 GB18918 三级排放标准相关要求； 

6 绿色数据中心用水管理 

6.1 绿色数据中心用水管理包括给水、排水的水量水质监测和管理。 

6.1.1 用水管理过程应优先采用智能化监控系统对全过程进行用量计量、水质监控。 

6.1.2 用水量计量仪表宜采用具备智能传输采集数据的功能，计量统计系统应具备实时计

量，累计用量统计，用量超限报警等功能。 

6.1.3 水质处理设备宜优先采用机电一体化实时在线监测和自动运行处理的设备，减少非

必要人工干预。 

6.1.4 水量水质的管理宜采用前端监控后端追溯方式，前端控制用量和水质达标，当后端

不达标时应逐级回溯并采取纠偏措施。 

6.1.5 鼓励采用第三方提供服务方式对水资源系统使用进行管理。当采用第三方提供服务

方式管理水资源系统使用前，第三方管理机构宜采用调查问卷方式对实际运行情况进行调

研，见附录 B。 

6.2 水质监测 

6.2.1 进入数据中心的源水水质宜有监测措施，特别是采用非传统水源如中水、自备深井

水、回收的空气凝结水时。 

6.2.2 可优先对排水水质进行监测，当不达标时，应按水资源利用流向图逐级回溯，检查

超标环节并采取处理措施使水质满足标准。 

6.2.3 进行二次处理的水当处理后水质不达标时，应采用回溯方式查找问题并整改达标。 

6.2.4 应对数据中心排水进行监测，当系统中有防冻液时，禁止含有防冻液的介质直接排

放，有排放需求时，应集中收集处理。 
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附 录 A 

（资料性附录） 

A.1 用水管理体系组织架构图参考样例 

水资源使用与排放管理体系组织架构图

负责部门及责任人

管
理
制
度
制
定
部
门

实
际
管
理
执
行
部
门

执
行
效
果
监
督
部
门

经
济
效
益
核
算
部
门

其
他
相
关
部
门

…
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A.2 水资源使用与排放管理体系规章制度参考样例 

水资源使用与排放管理体系规章制度

制度目录

管
理
体
系
总
则

管
理
体
系
实
施
办
法

给
水
系
统
管
理

管
理
目
标
及
奖
惩
措
施

目
标
反
馈
、
调
整
办
法

排
水
系
统
管
理

管
理
过
程
执
行
及
检
查
办
法

其
他
水
资
源
管
理
制
度

…
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A.3 水资源利用流向图参考样例 
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A.4 水资源计量器具及计量采集点网络图参考样例 
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附录 B 

空调循环水系统运行调查表 

项目名称：                                                          填报时间：  

 

设备名称 运行参数 运行天数 运行台数 备注 

制冷机组 

制冷量       kw 过度季    

制冷量       kw 夏季    

制冷量       kw 冬季    

冷却塔 

循环量      m
3
/h 过度季    

循环量      m
3
/h 夏季    

循环量      m
3
/h 冬季    

冷却泵 

循环量      m
3
/h 过度季    

循环量      m
3
/h 夏季    

循环量      m
3
/h 冬季    

冷冻泵 

循环量      m
3
/h 过度季    

循环量      m
3
/h 夏季    

循环量      m
3
/h 冬季    

各系统用水量统计 运行天数 日补水 M
3
 年补水 M

3
 

冷却水 平均补水量 

过度季   

 夏季   

冬季   

冷冻水 平均补水量 

过度季   

 夏季   

冬季   

加湿用水 平均补水量 

过度季   

 夏季   

冬季   

其它用水 用途： 年用水量：               M
3
 

 

水质数据 

补水水质 冷却水 

电导率        us/cm 电导率        us/cm 

硬度         ml/L 硬度         ml/L 

碱度         ml/L 碱度         ml/L 

氯根          ml/L 氯根          ml/L 

 PH 值  PH 值  

冷却储水量：       M
3
 冷塔安装位置：        冷站位置： 

冷冻储水量：       M
3
 制冷负荷面积：        M

2
 是否软化： 

自动加药设备是否使用  自动加药设备安装地点： 

自动排污设备是否使用  自动排污设备安装地点： 

在线监测水质是否使用  在线检测项目： 
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