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油浸式电力变压器测温装置全寿命质量管控规范

1 范围

本标准规定了油浸式电力变压器用测温装置（以下简称测温装置）在设计选型、监督制造、检验校

准、施工安装、运行管理、缺陷处理、备品采购等涉及全寿命质量各个环节的管理要求。

本标准适用于电压等级为35kV及以上的油浸式电力变压器和电抗器用测温装置。

换流变压器、35kV以下电压等级及其他特种变压器可参考本规范。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 6451 油浸式电力变压器技术参数和要求

GB/T 26429 设备工程监理规范

DL/T 572 电力变压器运行规范

DL/T 573 电力变压器检修导则

DL/T 1176 1000kV油浸式变压器、并联电抗器运行及维护规程

DL/T 5161.3 电气装置安装工程质量检验及评定规程

DL/T 1400 油浸式变压器测温装置现场校准规范

JB/T 6302 变压器用油面温控器

JB/T 8450 变压器用绕组温控器

IEC 60076-22-1 电力变压器.第22-1部分：电力变压器和电抗器的保护装置

EN50216-11 电力变压器及电抗器配件.第11部分:油面及绕组温度指示器

Q/GDW 106 国家电网公司技术监督管理规定

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

测温装置 measuring equipment of temperature

油浸式变压器（电抗器、换流变压器）配套的指针温度计（包括油面温度计和绕组温度计）和远传

信号装置（包括测温元件、温度变送器及远方显示器等）所组成测温系统的总称。

指针温度计为油面温度计时，测温装置称为油面测温装置。

指针温度计为绕组温度计时，测温装置称为绕组测温装置。

3.2

指针温度计 pointer thermometer

由温包、导管和表计等组成的广泛用于测量油浸式变压器（电抗器、换流变压器）的油面温度和绕

组温度，以及冷却容量投切控制和非电量保护的机械式温度计。

http://www.so.com/link?m=a3dE%2BCsc034bX35KDdDUBMKL3M0OVKWghTswM%2Bs%2FgYildZuRrYNr7iK9hZPSQVBTwnxOLrjCBMnnCby00zdzl6JKt0FP7fONtsuGEKCOC1zY%3D
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3.3

温度传感器 compound sensor

指针温度计的温包，或远方测温元件，或温包与远方测温元件的复合体。

3.4

尾长 tail length

指针温度计导管的长度，即指针温度计温包到表计的距离。

3.5

独立通道 independent channel

各自独立的测量系统不应因为某一系统的某个环节出现故障而影响另一系统的正常工作。

3.6

温度控制开关 temperature pilot switch

由温度变化控制其动作的开关。可用于控制变压器冷却器（冷却风机）的启停及报警、跳闸等。

3.7

温度变送器 temperature transmitter

输出标准模拟信号的温度传感器

3.8

远方温度显示器 distant digital display

能够远距离显示被测温度的电子数字仪表或装置。

3.9

首次检验 initial verification

对测温装置进行的出厂后第一次实验室检验。

3.10

见证点 witness point

对产品的文件、记录、实体、过程等实物、活动进行观察、审查、记录、确认而预先设定的监理控

制点。

4 设计选型

4.1 通则

4.1.1 测温装置应按变压器的电压等级进行设计选型。

注：组合式变压器参照单相变压器增配执行。

4.1.2 测温装置的技术要求见附录 A。

4.2 35kV 油浸式电力变压器测温装置的配置(35kV 以下电压等级变压器参照)

4.2.1 应配置一套油面测温装置。

4.2.2 宜配置远传信号装置；其中容量大于 1000kVA 以上时，应配置远传信号装置。

4.2.3 测温装置的标准配置和专用技术参数见附录 B

4.3 110kV 油浸式电力变压器测温装置的配置（66kV 以下电压等级变压器参照）

4.3.1 应配置二套油面测温装置，分别安装在油箱长轴的两端。

4.3.2 宜配置一套绕组测温装置。
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4.3.3 应配置远传信号装置。

4.3.4 测温装置的标准配置和专用技术参数见附录 C。

4.4 220kV（及以上电压等级）油浸式电力变压器测温装置的配置

4.4.1 应配置二套油面测温装置，分别安装在油箱长轴的两端。

4.4.2 应配置一套绕组测温装置。

注：特殊情况制造厂与用户自行协商。

4.4.3 应配置远传信号装置。

4.4.4 测温装置的标准配置和专用技术参数见附录 D。

注：220kV（及以上电压等级）油浸式电力变压器（单相）的测温装置配置参照执行。

5 监督制造

5.1 设备监理机构对油浸式电力变压器厂的监督制造

5.1.1 设备监理机构应依据测温装置关键参数（附录 A）对进厂检验报告和出厂试验报告设置文件见证

点。

5.1.2 设备监理机构对测温装置的生产厂商和型号规格及配置数量设置现场见证点。

5.2 变压器厂对测温装置的质量管控

5.2.1 温度控制开关应采用封闭式微动开关。

5.2.2 测温装置应具备有效期内的全性能测试报告。

5.2.3 变压器厂应依据测温装置关键参数（附录 A）对每一台产品实施进厂检验。

6 首次检验

6.1 通则

6.1.1 每一套测温装置（包括单独的指针温度计和远传信号装置）在现场安装前应进行首次检验。

6.1.2 首次检验有效期不超过 1 年。

6.2 检验过程

6.2.1 施工建设单位（或运检部门）应依据测温装置关键参数（见附录 A）填写检验委托书（附录 F）。

6.2.2 测温装置的首次检验项目和试验方法见附录 E，检验记录格式见附录 G。

6.2.3 首次检验结束后，工作负责人应检查试验记录有无漏试项目，试验结论，数据是否完整正确。

6.2.4 检验过程中禁止拔动指针温度计指示指针。

6.3 检验结果处置

6.3.1 首次检验合格的测温装置应出具证书并在不影响读数位置粘贴合格标识。

6.3.2 首次检验不合格的测温装置，应由制造厂进行整改，整改后再次进行检验。

6.3.3 首次检验不合格记录应填写《缺陷统计表》，报送上级部门列入缺陷的统计分析中。

7 施工安装

7.1 施工安装前检查

7.1.1 测温装置应具有效期内的检验证书或检验报告，且贴有合格标识。

7.1.2 指针温度计视窗清晰、无影响读数的缺陷及温度指示正常。

7.1.3 测温装置的型号规格是否与设计图纸一致。

7.1.4 温度控制开关应根据整定单（或设计图）进行设定。
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7.1.5 温度计座内部应干燥清洁无杂物。

现场施工前应对以上要求进行核实，全部符合方可进行安装施工。

7.2 施工安装

7.2.1 指针温度计安装

7.2.1.1 指针温度计表计应固定在变压器安装板上，固定可靠，无松动。

7.2.1.2 根据现场情况，指针温度计导管应沿走线槽铺设，并用扎带可靠固定（扎带间距不小于 30cm），

导管不得有压扁或急剧扭曲，其弯曲半径不小于 50mm。

7.2.1.3 多余导管放置在油箱顶部，盘成不小于 50mm 半径的圆。

7.2.1.4 指针温度计应安装防雨罩。

7.2.1.5 指针温度计应有统一的编号标识。

7.2.1.6 打开温度计座封头，向温度计座内注入 2/3 清洁的变压器油，并保证安装后温度计座内油应无

溢出。

7.2.1.7 安装时应先将温度传感器的过渡螺母拧入温度计座内，再将温度传感器插入温度计座内（注意

应插到温度计座底部），然后将紧固螺母拧入过渡螺母中，使温度传感器可靠固定在温度计座上。

7.2.2 接线

7.2.2.1 所有连接线（包括测温装置到控制箱内的温度控制开关接点连接线和远传信号连接线）应按图

纸正确、紧固可靠接线。

7.2.2.2 绕组指针温度计热模拟装置与二次 CT 电流接线禁止开路，并在端子箱内单点可靠接地。

7.2.2.3 端子箱内每根进出引线应有对应号码管编号标识，每根电缆应有吊牌编号及回路名称。

7.2.2.4 应在变压器油箱顶部预留 1m 以上的电缆线，便于现场周期校准。

7.2.3 其它

7.2.3.1 收集整理相关安装资料归档用于验收。

7.3 工程验收

7.3.1 通则

7.3.1.1 测温装置安装完成后应由施工方提请进行三级验收。

7.3.2 资料性验收

7.3.2.1 测温装置说明书、出厂检测报告、首次检测报告、接线图纸及有效检验标识等资料齐全。

7.3.3 安装质量验收

7.3.3.1 温度控制开关按照整定单（或设计图）进行设定，最高温度指针应复位。

7.3.3.2 指针温度计表计、温度传感器及导管安装应固定可靠，无压扁或急剧扭曲，导管弯曲半径不得

小于 50mm。

7.3.4 接线质量验收

7.3.4.1 所有的接线牢固无松动，端子排无裸露线头。

7.3.4.2 所有电缆走线布置合理，无明显交叉干涉。

7.3.4.3 每根电缆吊牌编号、回路名称及每根引线号码管编号应正确清晰。

7.3.4.4 电缆两端固定、密封可靠。

7.3.4.5 二次 CT 电流回路在端子箱内单点可靠接地。

7.3.4.6 验收过程中禁止拔动指针温度计指示指针。
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7.3.5 其它验收要求

7.3.5.1 安装现场整洁，无杂物。

7.3.5.2 变压器油箱顶部及周围无油渍。

7.3.5.3 测温装置测点名称与监控系统温度测点名称一致。

7.3.5.4 温度变送器输出信号、量程与监控系统设定相匹配。

7.3.5.5 监控系统显示温度与指针温度计指示一致。

7.3.6 不合格处理

7.3.6.1 施工验收不合格时，验收人员应及时告知项目管理单位、施工单位，提出整改意见，填写验收

及整改记录，报送上级部门。

8 运行管理

8.1 通则

8.1.1 测温装置的运行管理主要包括例行巡视、加强巡视、朝夕巡视。

8.2 例行巡视

8.2.1 在检验或校准有效期内正常运行的测温装置，至少进行每两周一次的例行巡视。

8.2.2 例行巡视内容（记录表格详见表 J.1.）：

8.2.2.1 当前日期时间、气温、相对湿度、天气状况。

8.2.2.2 变压器名称编号、测温装置测点名称、变压器负荷。

8.2.2.3 当前现场指针温度计示值、远传信号装置温度值。

8.2.2.4 温度控制开关设定值和控制输出状态。

8.2.2.5 现场最高指针指示温度值。

8.3 加强巡视

8.3.1 超出检验或检修有效期（如无法及时停电进行校准）测温装置进行每周一次的加强巡视；此时巡

视内容与例行巡视相同。

8.3.2 出现缺陷报修后无法及时维修但不影响正常运行的测温装置应隔天一次进行加强巡视，此时巡视

内容应在例行巡视的基础上，加强对缺陷内容的监控。

8.3.3 在变压器非正常运行时，应由运行人员根据需要进行加强巡视；此时巡视内容应在例行巡视的基

础上，加强对非正常运行可能采生的问题进行监控。

8.4 朝夕巡视

8.4.1 测温装置应在投运一年内，进行两次（分别是最高气温超过 35℃和最低气温低于 5℃的晴天）朝

夕巡视来评估指针温度计的环境温度影响量是否符合要求。

8.4.2 在满足朝夕巡视条件时，分别在接近凌晨（当日气温最低时）和午后（当日气温最高时）进行巡

视，记录同一测温装置中指针温度计和远传信号装置温度值和气温；两次记录的两表偏差和气温差值的

比应不大于 1.25℃/10K。

8.5 巡视结论处置

8.5.1 巡视记录整理后统一交上级部门进行统计分析。

8.5.2 巡视过程中发现的缺陷按第 10 章要求进行处置。

8.5.3 不合格记录应填写《缺陷统计表》，报送上级部门列入缺陷的统计分析。

9 周期校准
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9.1 通则

9.1.1 周期校准分为实验室周期校准和现场周期校准。

9.1.2 实验室周期校准是在检验周期内将测温装置拆下，送专门检测机构在实验室内对测温装置进行的

校准，校准有效期不超过 6年。

9.1.3 现场周期校准是因各种因素影响，无法进行实验室周期校准时，在使用现场对测温装置进行的校

准，校准有效期不超过 6 年。

9.2 校准过程

9.2.1 检验委托书作为周期校准项目依据，由施工单位或运检部门向检测机构开具，工作开展前须满足

现场安全规程要求。

9.2.2 实验室周期校准项目见表 F.1，试验方法与首次检验相同（见附录 E），试验记录格式见附录 G。

9.2.3 测温装置现场周期校准的项目和试验方法见附录 I，试验记录格式见附录 G。

9.2.4 校准时，校准人员及工作负责人应检查试验记录有无漏试项目，试验结论、数据是否完整正确，

并及时出具相应证书。

9.2.5 现场周期校准工作结束后，临时接线应全部拆除，拆下的引线应全部恢复，实际接线应与图纸相

符、标志正确完备，全部设备应恢复到工作开始前状态并核查。

9.2.6 现场周期校准结束后，工作负责人应向运行维护人员进行现场结果交代，并将其记入检修工作记

录簿；记录的主要内容为二次接线变更情况，已经解决和未解决的问题及缺陷，运行注意事项和设备能

否投入运行等，经运行维护人员检查无误后，双方在检修工作记录簿上签字。

9.3 校准结果处置

9.3.1 在周期校准结果满足技术要求的测温装置上更新检验标识。

9.3.2 周期校准中发现的缺陷按第 10 章要求进行处置。

9.3.3 周期校准结果不满足技术要求的，记录应填写《缺陷统计表》，报送上级部门列入缺陷的统计分

析。

10 缺陷处理

10.1缺陷判据

10.1.1 一般缺陷

10.1.1.1 测温装置经检验合格，但无有效的合格标识。

10.1.1.2 测温装置不符合现场施工质量要求，经整改能满足现场施工质量要求。

10.1.2 严重缺陷

10.1.2.1 在首次检验、运行过程及周期校准中，指针温度计和远传信号装置两表偏差大于 5℃。

10.1.2.2 在首次检验、运行过程及周期校准中，温度控制开关误动或拒动。

10.1.2.3 在首次检验、运行过程及周期校准中，远传信号装置无输出（显示）或出错。

10.1.2.4 在首次检验、周期校准中，测温装置示值误差不合格。

10.1.2.5 在首次检验、周期校准中，温度控制开关绝缘电阻值不合格。

10.1.2.6 在首次检验、周期校准中，温度控制开关接点动作误差不合格。

10.1.2.7 在运行、检修过程中，温度计座有渗漏油情况。

10.1.2.8 在相同运行及环境条件下，同一台变压器两套同类测温装置的温度差大于 10℃。对于单相变

压器，同组变压器不同相别温度差大于 10℃。

10.1.3 固有缺陷
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10.1.3.1 变压器温度计座设计不合理导致温度显示异常。

10.1.3.2 变压器冷却方式不合理或测温装置安装位置原因导致温度显示异常。

10.1.4 家族缺陷

10.1.4.1 因指针温度计环境温度影响造成的示值误差不合格。

10.1.4.2 指针温度计温度控制开关不符合关键参数要求。

10.2运行中的缺陷处置

10.2.1 缺陷汇报

10.2.1.1 运行维护人员发现测温装置缺陷后，应及时汇报相应当值运行人员。

10.2.1.2 运检部门在缺陷处理过程中，若有疑点应及时告知当值运行人员。

10.2.1.3 测温装置发生严重缺陷、家族性缺陷应及时向上级主管部门汇报。

10.2.2 缺陷告知

10.2.2.1 一般缺陷，运行维护人员应在生产管理系统中填写缺陷记录，经运行工区审核，发运检部门。

10.2.2.2 严重缺陷应立即汇报当值运行负责人，并在生产管理系统中填写缺陷记录，当值运行负责人

接到缺陷汇报后，应立即通知相关运行值班员和运检部门。

10.2.3 缺陷处理

10.2.3.1 运检部门接到消缺通知后，应根据缺陷分类处理要求，组织检修人员进行处理。缺陷处理应

按照相关条例进行工作申请，在得到许可后进行工作。

10.2.3.2 检修人员处理完毕，应与相关人员验收合格后，方可填写缺陷处理意见。

10.2.3.3 一般缺陷：应及时进行消缺处理。

10.2.3.4 严重缺陷：应在 24 小时内完成消缺处理。遇到短时间无法消除的缺陷，在不影响安全的前提

下，必须征得生产或技术领导的同意才可停止消缺，同时在修试记录簿上写明情况。由设备主管部门联

系运检部门确定可行的处理方案和计划，在规定期限内处理完毕，但在此期间必须安排缺陷的跟踪检查

或采取临时措施。对于无法在规定期限内处理又无法降性的严重缺陷，必须由设备主管部门填写严重缺

陷在控申请表，经批准并采取措施后可暂停缺陷处理；运检部门在具备条件后应尽快处理。

10.2.3.5 固有缺陷：结合变压器检修、技改进行消缺处理，但在此期间必须安排缺陷的跟踪检查或采

取临时措施。

10.2.3.6 家族缺陷：结合变压器检修、技改进行消缺处理，但在此期间必须安排缺陷的跟踪检查或采

取临时措施。

10.3缺陷统计与分析

10.3.1.1 运检部门应定期进行缺陷统计（包括首次检验、运行过程及周期校准发现的缺陷）；并注明

缺陷处理结果，形成月度缺陷统计表，上报专业管理部门。

10.3.1.2 专业管理部门定期组织缺陷分析，结合缺陷统计及缺陷处理情况，分析产生原因，制定防范

措施。

10.3.1.3 家族缺陷的分析处理建议报专业管理部门批准。

11 备品采购

11.1通则

11.1.1 测温装置备品应符合附录 A要求，并在备品采购技术规范书中，填报匹配电压等级的参数。

11.1.2 备品采购应杜绝家族缺陷产品。
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11.1.3 备品采购应杜绝一年内累计发生 3 次以上同类型严重缺陷的同品牌同型号产品。

11.2采购过程

11.2.1 备品采购由运检部门提出并实施验收。

11.2.2 备品采购由物资部门实施，并在合同中明确首次检验责任单位。
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附 录 A

（资料性附录）

测温装置技术要求

A.1 性能参数

A.1.1 使用条件

A.1.1.1 指针温度计的正常使用环境温度：-40℃～55℃。

A.1.1.2 指针温度计的正常使用相对湿度：≤95%（25℃时）。

A.1.1.3 安装在控制柜或室内的变送器、远方显示器等远传信号装置的正常使用环境温度：5℃～40℃。

A.1.2 测量范围

A.1.2.1 油面测温装置的测量范围为：-20℃～140℃、0℃～120℃、0℃～150℃。

A.1.2.2 绕组测温装置的测量范围为：0℃～150℃、0℃～160℃

A.1.3 温度传感器

A.1.3.1 测温装置的温度传感器额定耐受压力值应符合JB/T6302-2016 6.3 条要求。

A.1.3.2 测温装置的温度传感器尺寸应符合JB/T6302-2016 6.4 条要求。

A.1.3.3 测温装置的温度传感器的安装螺纹应符合JB/T6302-2016 6.5 条要求。

A.1.3.4 温度计座尺寸及安装位置应能保证测温装置的温度传感器浸没在液面下 150mm见图A.1。

图A.1 温度计座尺寸及安装要求

A.1.4 温度控制开关性能

A.1.4.1 温度控制开关接点容量不小于AC220V/2A(阻性)。

A.1.4.2 温度控制开关寿命为应不小于 10 万次。

A.1.4.3 温度控制开关应采用封闭式微动开关。

A.1.4.4 指针温度计应有温控开关的接点接线图。

A.1.5 尾长

指针温度计的优选尾长为0.3m、6m、9m、12m。

注：其余尾长由制造方与用户自行商定。

A.1.6 测温装置接线

A.1.6.1 测温装置应提供M20×1.5 或M25×1.5 的螺纹出线孔供控制信号、远传信号接线固定。

A.1.6.2 测温装置应提供具备标识的接地端子。

A.2 技术参数

A.2.1 外观
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A.2.1.1 测温装置铭牌或刻度盘上应有制造单位标识、产品名称、型号、编号，计量符号（℃）和准确

度等级。

A.2.1.2 测温装置示值和温度控制开关设定刻度的最小分度值应不大于 2℃。

A.2.1.3 测温装置刻度盘刻度和数字等标记应完整、清晰，刻度盘刻度、数字和指针应易辨识。

A.2.2 绝缘电阻

测温装置的绝缘电阻应符合JB/T6302-2016 第7.8条要求。

A.2.3 绝缘强度

测温装置的绝缘强度应符合JB/T6302-2016第7.9条要求。

A.2.4 示值误差

A.2.4.1 在-40℃～55℃范围内指针温度计示值误差（含环境温度影响量）应不超过其准确度等级对应

的百分数与其量程之积。详见表A.1 测温装置质量等级技术参数表（12 米及以下尾长）。

A.2.4.2 远传信号装置示值误差（含环境温度影响量）应不超过准确度等级对应的百分数与其量程之积。

详见表A.1 测温装置质量等级技术参数表（12 米及以下尾长）。

A.2.4.3 指针示值与远传装置示值间的两表偏差应不大于指针温度计示值误差的绝对值。详见表A.1

测温装置质量等级技术参数表（12 米及以下尾长）。

A.2.5 接点动作误差

A.2.5.1 温度控制开关接点容量不小于AC220V/2A(阻性)。

A.2.5.2 接点动作误差应不大于指针温度计量程的±2%（见表A.1）。

表A.1 测温装置质量等级技术参数表(-40℃～55℃条件下)

质量

等级

12m及以下指针温

度计准确度等级

远传信号装置

准确度等级

两表偏差

(160℃量程)

接点动作误差

(160℃量程)

A 1.5 1.0 2.4K ±3.2℃

B 2.0 1.5 3.2K ±3.2℃

C 2.0 2.0 3.2K ±3.2℃

A.2.6 热模拟特性（仅绕组测温装置）

A.2.6.1 热模拟装置输入附加电流时的附加温升应符合表A.2 的要求。

A.2.6.2 指针温度计温升误差应不超过其准确度等级对应的百分数与其量程之积，指针温度计的准确度

等级按质量等级划分见表A.1。

A.2.6.3 远传信号装置的温升误差应不超过其准确度等级对应的百分数与其量程之积，指针温度计的准

确度等级按质量等级划分见表A.1。

A.2.6.4 指针温度计温升值与远传信号装置温升值间的两表偏差应不大于指针温度计温升误的绝对值。

表A.2 热模拟特性-温升与电流对应表

加热电流

（mA）
740 800 860 920 980 1040 1090 1140 1190 1240 1280 1320 1360 1400 1440

模拟温升

(K)
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

注：可采用插值法确定其它温升值对应的电流值。

A.3 其它要求

其它技术要求可参照JB/T6302-2016相关条款。
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附 录 B

（资料性附录）

35kV 油浸电力变压器测温装置标准配置

B.1 35kV容量 1000kVA以下油浸式电力变压器测温装置标准配置

B.1.1 油面测温装置（双金属温度计）专用技术参数

B.1.1.1 测温装置的测量范围为 0℃～120℃。

B.1.1.2 测温装置在-40℃～55℃的环境条件下的准确度等级为 1.5 级（含环境温度影响量）。

B.1.1.3 指针温度计尾长为 0.3 米。

B.1.1.4 温度控制开关数量不少于 2个。

B.1.1.5 温度控制开关的接点动作误差应不超过量程的 2%。

B.1.2 配置说明

B.1.2.1 测温装置的指针温度计选用双金属温度计（径向直面），安装在变压器油箱顶部。

B.1.2.2 径向直面双金属温度计技术参数见表B.1：

表B.1 径向直面双金属温度计技术参数

测量范围 准确度等级 尾长 开关数量 温度计型式

0℃～120℃ 1.5（含环境温度影响） 0.3m ≧2个 径向直面

B.1.3 注意事项

双金属温度计安装在变压器油箱顶部，变压器在设计及安装时应避免有障碍物阻挡刻度盘影响巡

视读数。

B.2 35kV容量 1000kVA以上油浸式电力变压器测温装置标准配置

B.2.1 油面测温装置（双金属温度计）专用技术参数

B.2.1.1 测温装置的测量范围为 0℃～120℃。

B.2.1.2 测温装置在-40℃～55℃的环境条件下的测量准确度为 1.5%（含环境温度影响量）。

B.2.1.3 指针温度计尾长为 0.3 米。

B.2.1.4 温度控制开关数量不少于 2个（AC220V/2A阻性)。

B.2.1.5 温度控制开关的接点动作误差不超过测量范围的 2%。

B.2.1.6 应配有输出至少 1路独立通道可不停电校准的 4mA～20mA的远传信号装置。

B.2.2 配置说明

B.2.2.1 测温装置的指针温度计选用双金属温度计（径向斜面），安装在变压器油箱顶部。

B.2.2.2 双金属温度计技术参数见表B.2：

表B.2 径向斜面双金属温度计技术参数

测量范围 准确度等级 尾长 开关数量 远传信号 温度计型式

0℃～120℃ 1.5（含环境温度影响） 0.3m ≧2个 4mA～ 20mA 径向斜面

B.2.3 注意事项

双金属温度计安装在变压器油箱顶部，变压器在设计及安装时应避免有障碍物阻挡刻度盘影响巡视

读数。
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附 录 C

（资料性附录）

110kV 油浸电力变压器的测温装置标准配置

C.1 110kV 油浸式电力变压器测温装置标准配置一

C.1.1 油面测温装置（压力式温度计）专用技术参数

C.1.1.1 测温装置的测量范围为-20℃～140℃。

C.1.1.2 测温装置在-40℃～55℃的环境条件下的测量准确度等级为 1.5（含环境温度影响量）。

C.1.1.3 指针温度计尾长应不大于 6米。

C.1.1.4 温度控制开关数量应不少于 5 个（AC220V/2A阻性)。

C.1.1.5 温度控制开关的接点动作误差应不超过测量范围的 2%。

C.1.1.6 应配有输出至少 1路独立通道可不停电校准的 4mA～20mA的远传信号装置。

C.1.2 配置说明

C.1.2.1 测温装置的指针温度计选用两台尾长不大于 6米的压力式温度计，温度传感器安装在变压器油

箱顶部，表计就近安装在油箱侧壁。

C.1.2.2 油面测温装置技术参数见表C.1。

表C.1 油面测温装置（压力式温度计）的主要技术参数

量程 准确度等级 尾长 开关数量 远传信号

-20℃～140℃ 1.5（含环境温度影响） 6m ≧5个 4mA～20mA

C.1.3 注意事项

C.1.3.1 应考虑传感器温包及指针温度计表计的安装位置以满足尾长的安装要求。

C.2 110kV 油浸式电力变压器测温装置标准配置二

C.2.1 油面测温装置（压力式温度计）专用技术参数

C.2.1.1 测温装置的测量范围为-20℃～140℃。

C.2.1.2 测温装置在-40℃～55℃的环境条件下的测量准确度等级为 1.5（含环境温度影响量）。

C.2.1.3 指针温度计尾长应不大于 6米。

C.2.1.4 温度控制开关数量应不少于 5 个。

C.2.1.5 温度控制开关的接点动作误差应不超过测量范围的 2%。

C.2.1.6 应配有输出至少 1路独立通道可不停电校准的 4mA～20mA的远传信号装置。

C.2.2 油面测温装置（双金属温度计）专用技术参数

C.2.2.1 测温装置的测量范围为 0℃～120℃。

C.2.2.2 测温装置在-40℃～55℃的环境条件下的测量准确度为 1.5（含环境温度影响量）。

C.2.2.3 指针温度计尾长为 0.3 米。

C.2.2.4 温度控制开关数量应不少于 3 个。

C.2.2.5 温度控制开关的接点动作误差应不超过测量范围的 2%。

C.2.2.6 应配有输出至少 1路独立通道可不停电校准的 4mA～20mA的远传信号装置。

C.2.3 配置说明
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C.2.3.1 测温装置的指针温度计选用由一台尾长不大于 6m的压力式温度计，和一台（或两台）双金属

指针温度计（径向斜面）组成的双模配置；其中双金属指针温度计和压力式温度计的温度传感器安装在

变压器油箱顶部；压力式温度计的表计就近安装在油箱侧壁。

C.2.3.2 油面测温装置技术参数见表C.2 和表C.3。

表C.2 油面测温装置（压力式温度计）的主要技术参数

量程 准确度等级 尾长 开关数量 远传信号

-20℃～140℃ 1.5（含环境温度影响） 6m ≧5个 4mA～20mA

表C.3 油面测温装置（双金属温度计）的主要技术参数

测量范围 准确度等级 尾长 开关数量 远传信号 温度计型式

0℃～120℃ 1.5（含环境温度影响） 0.3m ≧3个 4mA～ 20mA 径向斜面

C.2.4 注意事项

C.2.4.1 应考虑传感器温包及指针温度计表计的安装位置以满足尾长的安装要求。

C.2.4.2 双金属温度计应提供保护接点信号和远传信号。

C.2.4.3 压力式温度计用于冷却器投切及巡视读数。
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附 录 D

（资料性附录）

220kV（及以上）油浸式电力变压器的测温装置标准配置

D.1 220kV （及以上）油浸式电力变压器测温装置标准配置一

D.1.1 油面测温装置（压力式温度计）专用技术参数

D.1.1.1 测温装置的测量范围为-20℃～140℃。

D.1.1.2 测温装置在-40℃～55℃的环境条件下的测量准确度为 2.0（含环境温度影响量）。

D.1.1.3 指针温度计尾长应不大于 12 米。

D.1.1.4 温度控制开关数量应不少于 5 个。

D.1.1.5 温度控制开关的接点动作误差应不超过测量范围的 2%。

D.1.1.6 应配有输出至少 1路独立通道可不停电校准的 4mA～20mA的远传信号装置。

D.1.2 绕组测温装置（压力式温度计）专用技术参数

D.1.2.1 测温装置的测量范围为 0℃～160℃。

D.1.2.2 测温装置在-40℃～55℃的环境条件下的测量准确度为 2.0（含环境温度影响量）。

D.1.2.3 指针温度计尾长应不大于 12 米。

D.1.2.4 温度控制开关数量应不少于 5 个。

D.1.2.5 温度控制开关的接点动作误差应不超过测量范围的 2%。

D.1.2.6 应配有输出至少 1路独立通道可不停电校准的 4mA～20mA的远传信号装置。

D.1.2.7 绕组测温装置的热模拟温升误差应不超过测量范围的 2%。

D.1.3 配置说明

D.1.3.1 油面测温装置的指针温度计选用两台尾长不大于 12 米的压力式温度计，压力式温度计的温度

传感器安装在变压器油箱顶部；压力式温度计的表计就近安装在油箱侧壁。

D.1.3.2 绕组测温装置的指针温度计选用一台尾长不大于 12 米的压力式温度计。

D.1.3.3 油面测温装置技术参数见表D.1。

表D.1 油面测温装置（压力式温度计）的主要技术参数

量程 准确度等级 尾长 开关数量 远传信号

-20℃～140℃ 2.0（含环境温度影响） ≤12m ≧5个 4mA～20mA

D.1.3.4 绕组测温装置技术参数见表D.2。

表D.2 绕组测温装置（压力式温度计）的主要技术参数

量程 准确度等级 尾长 开关数量 远传信号

0℃～160℃ 2.0（含环境温度影响） ≤12m ≧5个 4mA～20mA

D.1.4 注意事项

D.1.4.1 应考虑传感器温包及指针温度计表计的安装位置以满足尾长的安装要求。
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D.2 220kV （及以上）油浸式电力变压器测温装置标准配置二

D.2.1 油面测温装置（压力式温度计）专用技术参数

D.2.1.1 测温装置的测量范围为-20℃～140℃。

D.2.1.2 测温装置在-40℃～55℃环境条件下的测量准确度为 2.0（含环境温度影响量）。

D.2.1.3 指针温度计尾长应不大于 12 米。

D.2.1.4 温度控制开关数量应不少于 5 个。

D.2.1.5 温度控制开关的接点动作误差应不超过测量范围的 2%。

D.2.1.6 应配有输出至少 1路独立通道可不停电校准的 4mA～20mA的远传信号装置。

D.2.2 油面测温装置（双金属温度计）专用技术参数

D.2.2.1 测温装置的测量范围为-20℃～140℃。

D.2.2.2 测温装置在-40℃～55℃的环境条件下的测量准确度为 1.5（含环境温度影响量）。

D.2.2.3 指针温度计尾长为 0.3 米。

D.2.2.4 温度控制开关数量应不少于 3 个。

D.2.2.5 温度控制开关的接点动作误差应不超过测量范围的 2%。

D.2.2.6 应配有输出至少 1路独立通道可不停电校准的 4mA～20mA的远传信号装置。

D.2.3 绕组测温装置（压力式温度计）专用技术参数

D.2.3.1 测温装置的测量范围为 0℃～160℃。

D.2.3.2 测温装置在-40℃～55℃的环境条件下的测量准确度为 2.0（含环境温度影响量）。

D.2.3.3 指针温度计尾长应不大于 12 米。

D.2.3.4 温度控制开关数量应不少于 5 个。

D.2.3.5 温度控制开关的接点动作误差应不超过测量范围的 2%。

D.2.3.6 应配有输出至少 1路独立通道可不停电校准的 4mA～20mA的远传信号装置。

D.2.3.7 绕组测温装置的热模拟温升误差应不超过测量范围的 2%。

D.2.4 配置说明

D.2.4.1 油面测温装置的指针温度计选用一台尾长不大于 12 米的压力式温度计和一台双金属温度计组

成轴向（）的双模配置，其中双金属指针温度计斜装在变压器集油管法兰上，压力式温度计的温度传感

器安装在变压器油箱顶部；压力式温度计的表计就近安装在油箱侧壁。

D.2.4.2 绕组测温装置的指针温度计选用一台尾长不大于 12 米的压力式温度计，压力式温度计的温度

传感器安装在变压器油箱顶部；压力式温度计的表计就近安装在油箱侧壁。

D.2.4.3 油面测温装置技术参数见表D.3 和表D.4。

表D.3 油面测温装置（压力式温度计）的主要技术参数

量程 准确度等级 尾长 开关数量 远传信号

-20℃～140℃ 2.0（含环境温度影响） ≤12m ≧5个 4mA～20mA

表D.4 油面测温装置（双金属温度计）的主要技术参数

测量范围 准确度等级 尾长 开关数量 远传信号 温度计型式

-20℃～140℃ 1.5（含环境温度影响） 0.3m ≧3个 4mA～ 20mA 轴向

D.2.4.4 绕组测温装置技术参数见表D.5。

表D.5 绕组测温装置（压力式温度计）的主要技术参数
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量程
准确度等级

（含环境温度影响）
尾长 开关数量 远传信号

0℃～160℃ 2.0 ≤12m ≧5个 4mA～20mA

D.2.5 注意事项

D.2.5.1 应考虑传感器温包及指针温度计表计的安装位置以满足尾长的安装要求。

D.2.5.2 轴向双金属温度计应提供保护接点信号和远传信号。

D.2.5.3 压力式温度计用于冷却器投切及巡视读数。
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附 录 E

（资料性附录）

测温装置首次检验的项目及试验方法

E.1 资料验证

测温装置应具有以下资料：

E.1.1 制造商出厂检测报告。

E.1.2 使用说明书。

E.1.3 产品合格证。

E.2 外观检查

对测温装置的外观进行检查，检查结果应符合A.2.1的要求。

E.3 绝缘电阻试验

测温装置的绝缘电阻试验的试验设备、试验条件、试验方法均参照JB/T6302-2016 8.2.7条进行，

试验结果应符合A.2.2的要求。

E.4 绝缘强度试验

测温装置的绝缘强度试验的试验设备、试验条件、试验方法均参照JB/T6302-2016 8.2.8条进行，

试验结果应符合A.2.3的要求。

E.5 示值误差检验

E.5.1 标准温度计

试验选用的标准温度计为：二等铂电阻温度计或误差极限不大于被测测温装置充许误差1/4的其它

标准温度计。

E.5.2 试验设备

试验设备的技术参数见表 E.1。

表E.1 试验设备技术参数

名 称 测量范围 主要技术参数

恒温槽（液体介质） 适用装置温度范围 温度均匀性≤0.2℃、温度波动性≤0.2℃/10min

直流电流表 0mA～30mA 测量范围 0mA～30mA、准确度等级不低于 0.05 级

模拟环境温度恒温槽

（液体介质）
-40℃ 容腔不小于（250×250×150）mm、均匀性≤1℃；波动性≤1℃/10min

模拟环境温度恒温槽

（液体介质）
55℃ 容腔不小于（250×250×150）mm、均匀性≤1℃；波动性≤1℃/10min

E.5.3 检验点

示值误差检验点为 40℃、60℃、80℃、100℃。

E.5.4 试验条件

E.5.4.1 测温装置的指针温度计表计应按正常使用安装位置。

E.5.4.2 测温装置的远传信号装置（包括所有相关配件）按要求接线，并接入检测设备中。
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E.5.4.3 测温装置的温度传感器应插入恒温槽的介质中，并确保浸没线低于液面。

E.5.4.4 测温装置的开关设定点不应与示值测量点重叠，两者的间距应不小于 6℃。

E.5.5 试验步骤

E.5.5.1 试验采用标准温度计比较法，由 20℃开始向 100℃逐点进行。

E.5.5.2 在读取被测指针温度计示值时，视线应垂直于刻度盘，读数应估计到最小分度值的 1/10。如

采用放大镜读数时，视线应透过放大镜的中心。

E.5.5.3 恒温槽控制温度在检验点±0.5℃以内 (以标准温度计为准)，当恒温槽中的温度达到设定温度

后，将被测装置的温度传感器和标准温度计同时插入恒温槽中，示值稳定一段时间后（一般不少于 10m

in），同时读取被测指针温度计、远传信号和标准温度计的示值并做记录。

E.5.5.4 被测指针温度计的示值误差按式（1）计算，被测远传信号装置的示值误差按式（2）计算，被

测指针温度计与远传信号装置示值的偏差值按式（3）计算，结果应符合A.2.4 的要求。

WT
= ST

-( BT + XT )........................................................................ (1)

YT =
'

ST
-( BT + XT )..........................................................................(2)

TΔ = YW TT  ..............................................................................(3)

式中：

TW：被测指针温度计的示值误差，℃；

TY：被测远传信号装置的示值误差，℃；

ΔT：被测指针温度计与远传信号装置的示值的偏差值，℃；

TS：被测指针温度计示值，℃；

TS′：被测远传信号装置输出量所转换成的温度值，℃；

TB：标准温度计示值，℃；

TX：标准温度计修正值，℃；

(TB+TX)：恒温槽实际温度，℃。

E.6 示值环境温度影响试验

为保证测温装置在-40℃～55℃使用范围内，指针温度计示值误差均符合要求，需对测温装置进行

示值环境温度影响试验。

E.6.1 标准温度计

试验选用的标准温度计为二等铂电阻温度计或误差极限不大于被测测温装置充许误差1/4的其它标

准温度计。

E.6.2 试验设备

试验使用的设备见 E.5.2。

E.6.3 检验点

示值环境温度影响检验点为 20℃、100℃。

E.6.4 试验条件

试验使用的设备见 E.5.4。

E.6.5 试验步骤
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E.6.5.1 试验采用标准温度计比较法，对 20℃或 100℃检验点进行。

E.6.5.2 恒温槽控制温度在 20℃±0.5℃以内 (以标准温度计为准，100℃检验点可以选做)，当恒温槽

中的温度达到设定温度后，将被测测温装置的温度传感器和标准温度计同时插入恒温槽中，同时将指针

温度计的毛细管浸没在-40℃的模拟环境温度恒温槽中，待稳定一段时间后（一般不少于 15min），读

取指针温度计示值和标准温度计示值。

E.6.5.3 恒温槽控制温度在 100℃±0.5℃以内 (以标准温度计为准，20℃检验点可以选做)，当恒温槽

中的温度达到设定温度后，将被测测温装置的温度传感器和标准温度计同时插入恒温槽中，同时将指针

温度计的毛细管浸没在 55℃的模拟环境温度恒温槽中，待稳定一段时间后（一般不少于 15min），读取

指针温度计示值和标准温度计示值。

E.6.5.4 试验结束后按式（1）计算，两次试验所得的指针温度计示值应符合A.2.4 的要求。

E.7 整改后示值环境温度影响试验

环境温度影响量超差引发运行缺陷的产品整改后，应依据JB/T6302-2016 8.2.9条进行试验，试验

结果应符合A.2.4的要求。

E.8 接点动作误差试验

E.8.1 试验条件、试验设备和标准仪表

试验条件、试验设备和标准仪表如下：

E.8.1.1 接点动作误差试验在 15℃～35℃的环境温度下进行.

E.8.1.2 接点动作误差试验，采用与示值误差测量相同的试验条件和标准仪表。

E.8.1.3 接点动作误差试验，接点信号电路电流应大于 100 mA。

E.8.1.4 接点动作误差试验，应选用可控制升温速率 0.8℃/min ～1.0℃/min的恒温槽。

E.8.2 检验点

接点动作误差试验的检验点为测温装置开关整定值。

E.8.3 测量步骤

E.8.3.1 将指针温度计控制开关按顺时针方向设定在相应检验点上，并将开关输出信号接入测量回路中

（电流应大于 100mA）。

E.8.3.2 确认每一个被检开关动作无异常。

E.8.3.3 将被测装置温度传感器和标准温度计插入稳定在低（或高）于（一般不少于 10℃）检验点温

度的恒温槽中，直至指针温度计示值稳定（一般不少于 10 min）。

E.8.3.4 均匀改变恒温槽温度（温度变化速率应为 0.8℃/min ～1.0℃/min），使接点产生闭合（测量

回路信号接通或断开）。在动作的同时，读取标准温度计示值，此示指即为该开关的上切换值（正行程）。

E.8.3.5 在同一测量点上，上切换值与设定点的差值，即为接点动作误差，结果应符合A.2.5 的要求。

E.9 热模拟特性试验（仅绕组测温装置）

E.9.1 标准温度计和试验条件

绕组测温装置模拟特性试验的标准温度计应符合E.5.1的要求。

绕组测温装置模拟特性试验条件应符合E.5.4的要求。

E.9.2 试验设备

绕组测温装置的模拟特性试验设备的技术参数见表E.2。
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表E.2 热模拟特性试验设备的技术参数要求

名 称 测量范围 主要技术参数

恒温槽（液体介质） 适用装置温度范围 温度均匀性≤0.2℃、温度波动性≤0.2℃/10min

标准温度计座 — 内径不小于 16 mm，内部介质为变压器油

工频交流恒流源 0A～5A 功率大于 60VA

电流表 0A～5A 准确度等级不低于 0.5 级

电流表 0A～2A 准确度等级不低于 0.5 级

E.9.3 试验步骤

E.9.3.1 将温度传感器插入恒温槽中的温度计座中，确保传感器温包浸没深度不小于 150mm,将恒温槽

温度控制在 80℃±1℃，并稳定 15min。

E.9.3.2 按图E.1 连接试验线路，按测温装置操作说明进行调整，使热模拟装置适用于变压器电流互感

器输出额电电流（查阅变压器说明书）。

图E.1 热模拟试验接线图

E.9.3.3 调整工频交流恒流源，输出电流ITA（电流表A1 显示，大小为变压器电流互感器额定电流）。

E.9.3.4 按变压器绕组平均温升值从测温装置说明书查得对应的加热电流值Ih，依据测温装置操作说明

对加热回路配置进行调整，使得加热电流（电流表A2 显示）为Ih值。

E.9.3.5 恒温槽稳定 45min后，读取指针温度计示值、远传信号装置示值、标准温度计示值及加热电流

Ih。

E.9.3.6 被测装置指针温度计温升误差按式（4）计算，被测装置远传信号温升误差按式（5）计算，被

测装置指针温度计与远传信号装置的示值的偏差值按式（6）计算, 所有的试验结果均应符合A.2.6 的

要求。

ΔTW ＝ TS － (TB＋TX) － ΔTIh............................................................（4）

ΔTY ＝ TS′ － (TB＋TX) － ΔTIh..........................................................（5）

ΔT ＝ |ΔTW －ΔTY|....................................................................（6）

式中：

ΔTW：被测指针温度计的示值温升误差，℃；

ΔTY：被测远传信号装置的示值温升误差，℃；

ΔT：被测指针温度计与远传信号装置的示值温升的偏差值，℃；

TS ：被测指针温度计示值，℃；

TS′：被测远传信号装置输出量所转换成的温度值，℃；

TB：标准温度计示值，℃；

TX：标准温度计的修正值，℃；

(TB＋TX) ：恒温槽中实际温度，℃。
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ΔTIh：根据加热电流Ih，查得的热模拟温升值（单位为K）。
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附 录 F

（资料性附录）

测温装置检验委托书

本委托书依据：T/SMA XXXX-YYYY《油浸式电力变压器测温装置全寿命质量管控规范》

表F.1 测温装置检验委托书

委托单位 证书单位

样品名称 样品型号

样品编号 样品数量

制造厂 样品状态描述

委托试验类型 □ □ □

序号 试验项目 首次检验 实验室周期校准 现场周期校准

1 外观 √ √ √

2 绝缘强度 √ × ×

3 绝缘电阻 √ √ √

4 示值准确度 √ √ √

5 示值环境温度影响量补充试验 √ √ ×

6 接点动作误差 √ √ √

7 热模拟特性试验（仅绕组） √ √ ×

开关整定值如下

K1= ℃ K2= ℃ K3= ℃ K4= ℃ K5= ℃ K6= ℃

委托人 接收人 委托日期

注：委托人对样品状态填写清楚，接收人予以确认。委托人应在检验类型栏中勾选需进行的试验类型，
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附 录 G

（资料性附录）

测温装置检验记录格式

表G.1 测温装置检验记录络式

注：无数据项目的合格填写“√”，不合格填写“×”，不检项填写“/”。检验时，结论填写“合格”或“不合格（应注明不合格内容）”。

基本信息 □首次检验 □室验室周期校准 □现场周期校准

测温装置名称 型号 出厂编号
制造单位 测量范围 准确度等级
环境温度 相对湿度 安装位置

标准器名称 标准器编号 准确度等级
标准器具证书号 有效期 校准依据

校准记录

一、 外观检查
示值刻度盘分度值 、开关设定刻度盘分度值 、最高温度指针移动 。

二、 绝缘强度
指针温度计输出端子之间 ；指针温度计输出端子与接地端子间 。

三、 绝缘电阻
指针温度计输出端子之间 MΩ；指针温度计输出端子与接地端子间 MΩ。
远传信号端子与接地端子之间 MΩ；绕组热模拟装置的输入端子与接地端子之间 MΩ。
四、 示值误差

校准点℃ 标准器℃ 指针示值℃ 远传信号

示值℃

最大允许

误差℃

指针

误差℃

远方

误差℃

两表偏差

规定值℃

两表

偏差℃

20
60
100

五、 示值环境温度影响试验
校准点℃ 环境温度 ℃ 标准器℃ 指针温度计示值℃ 标准允许误差℃ 指针示值误差

20 -20

100 60

六、 接点动作误差试验
接点开关 设定值 ℃ 动作误差 ℃ 标准器℃（动作时） 备注 备注

K1

K2

K3

K4

K5

K6

结论

校准员： 核验员： 日期：
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附 录 H

（资料性附录）

测温装置施工验收记录格式

表H.1 测温装置施工验收记录络式

变电站名称： 测温装置型号： 测温装置编号：

序号 验收项目 验收内容 验收结果

1

资料验收

测温装置符合技术协议配置清单

2 测温装置说明书、检测报告、接线图，有效检验标识

3 相应设计图纸（有竣工图章）

4

安装质量验收

指针温度计表计固定可靠，表计指示清晰

5 指针温度计开关设定准确，最高指示指针复位

6 毛细管固定可靠，无压扁或急剧扭曲，其弯曲半径不得小于 50mm

7 温度计座内注油，传感器固定可靠，安装间距符合安全距离规定

8

接线质量验收

接线牢固无松动，端子排无裸露线头，无短接的可能

9 电缆走线布置合理，无明显交叉干涉，电缆两端固定、密封可靠

10 电缆吊牌编号、回路名称及导线编号标识清晰

11 本体油温计编号与后台显示编号一致

12 变送器输出信号、量程与自动化后台装置相匹配

13 后台显示温度与本体示值之间的两表偏差应小于 5K

14

其它验收

安装现场整洁，无杂物

15 变压器油箱顶部及周围无油渍

16 其他：

验收结论

施工负责人： 工程监理： 项目单位:
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附 录 I

（资料性附录）

测温装置现场周期校准的项目和试验方法

I.1 外观

检查测温装置的外观,应符合A.2.1的要求。

I.2 绝缘电阻

I.2.1 试验设备：试验应使用直流电压为 500V、准确度等级不低于 10 级的绝缘电阻表进行。

I.2.2 测量测温装置指针温度计所有开关接点（短接所有开关的输出端子）与接地端子之间的绝缘电阻，

试验结果应不小于 10MΩ。试验前应断开所有后台接线。

I.2.3 测量绕组测温装置热模拟装置输入端子（短接所有输入端子）与接地端子之间的绝缘电阻，试验

结果应不小于 10MΩ。试验前应断开所有后台接线。

I.3 示值误差

I.3.1 标准温度计：现场周期校准时，示值误差试验的标准温度计与首次检验相同。

I.3.2 试验设备：现场周期校准时，示值误差试验设备的技术参数见表I.1。

表I.1 现场周期校准相关设备技术参数

名 称 测量范围 主要技术参数

便携式恒温槽（液体介质） 60℃～160℃ 均匀性≤0.2℃；波动性≤0.2℃/10min；工作区域不小于φ30×160

直流电流表 0 mA～30mA 准确度等级不低于 0.05 级

I.3.3 测量点：现场周期校准时，示值误差试验的测量点为 100℃。

I.3.4 试验方法：现场周期校准时，示值误差试验方法与首次检验相同。

I.3.5 现场周期校准时，示值误差试验结果应符合A.2.4 的要求。

I.4 接点动作误差

现场周期校准时，接点动作误差试验的标准温度计、试验设备、试验点、试验方法均和首次检验相

同，结果应符合A.2.5的要求。
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附 录 J

（资料性附录）

巡视记录单

测温装置巡视记录表J.1。

表J.1 测温装置巡视记录单

变压器名称 变压器负荷 巡视时间

天气状况 气温 相对湿度

序号
测温装置

安装位置
现场温度 远传温度 开关设定值 冷却器状态

最高

指示温度

1

2

3

4

加强巡视原因及内容：

巡视结果：

巡视人 确认人 日期

注：天气状况填写：晴、多云、阴、雨（雪）、大雨（大雪）。加强巡视需注明原因及新增内容。巡视结果填写“正常”或“异常（需注明异常点）”。


