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FatErERe. EmER ., THEMERARER . W37k WM. bR, B, BfF. B8l
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1 COUWRET0. 5SZ%, DX RET-0. 2S4%, EZNRMT0. 1S4

AR RUEE I TR I 72 RS 600V 1150 Hz260 e s o vt PSR LA 4 20 e e -t
Wk, HERIBAENED R AN KRR DIRE 00, W ERMIER TN, 0P i b2,

2 FRHEERMRTREE S B R, 2 HIEC 62052-31: 20154 3R,

AFRHEAE T
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T H SRS T AT A L FH A AN AL, LA H I 51 SO, AT B I A& B T AR
fEo FURANEH WIS SO, HEoiicd (BFEITA B @ A0t

GB/T 4798.1—2005 LT HL7 "8l R IPA B 564 01870 A7

GB/T 4798.2—2008 HLAL BT it NI BE 261 552887y 35k

GB 4943.1—2011 f5EMRBR 224 1o B EOR

GB/T 13384 AL Hay™ iy %<3l FIH AR KA

GB/T 19022 &M B IA R &R & B8 HER

DL/T 1489—2015 V=A% fE i RE R AL ME

JJF 1538 2 ASZmHAER MG TH & BV Bz & 5% 1

IEC 61000-4-8, Ed 2.0(2009-09) HLfHe 7 (EMC) ~554-83K5: B A B AR - TARRIA P
i3 (Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-8: Testing and measurement techniques —
Power frequency magnetic field immunity test)

IEC 61000-4-19: 2014 FHBLAEZR (EMC) —584-1934y: R AN & H A 22 i s I 11 U0 5 40
S0 [ 2kHz ~ 150kHz « ZE % S TR K (Elec tromagnetic compatibility (EMC) —Part 4-19: Testing
and measurement techniques—Test for immunity to conducted, differential mode disturbances and
signalling in the frequency range 2 kHz to 150 kHz at a.c. power ports)

IEC 62052-31: 2015 HLMEBIH CZHD EHZER WK1 i 4R
FREE (Electricity metering equipment (AC) — General requirements, tests and testconditions

—Part 31: Product safety requirements and tests)
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IEC CISPR 32: 2015 ZUAKBI% A AN A ME 4R 2K (Electromagnetic compatibility of
multimedia equipment — Emission requirements)

IPCJ-STD-004B Bh/EFIE R (Requirements forSoldering Fluxes)

IPC TM-650 56 /7% F M (Test Methods Manual)

IPC SM-840 K A MEBIEFI AT 51 FEHITE (Qualification and Performance Specification of
Permanent Solder Mask and Flexible Cover Materials)

IPC 2221 ERHIMRIA A & iH#r#E (Generic Standard on Printed Board Design)

IPC 4101 R4 A0 £ |2 BN 1 A 3£ 4 78 (Specification For Base Materials For Rigid And
Multilayer Printed Boards)

IPC 7251  EP A B HGE FLIE fH 5 1T SR (PTH Padstack Table for Levels A, B&C)

IPC 7351B  ZRTHIMG2E 5t HFIE AL AR A — % B3R (Generic Requirements for Surface Mount
Design and Land Pattern Standard Includes Access to Additional Content)

IPC/JEDEC9704 EfJ ] o AR N AZ - 3R 45 79 (Printed Wiring Board StrafnGage Test Guideline)

1S014001 HIEE AR R FR LfHHTER (Environmental managementw.systeéms. Requirements
with guidance for use)

OIML R 46-1/-2: Edition 2012 (E)Active electrical energy méters/Part 1: Metrological and
technical requirements/Part 2: Metrological controls and{performance tests

RoHS 2. 0(2011/65/EU) HL ¥ HL T et R e I S e 47§54 1652 (the Restriction of the use

of certain hazardous substances in electrical and electronic equipment)
3 AKiFEFENX

OIML R46-1/2: Edition 2012 (E) PAA FEUATEF 2 SGEH T Abr
3.1
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Comparative Tracking Indexf4sS, HIAEXTIR LI TR %L,

3.2
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3.3
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3.7

CMMI

Capability Maturity Model IntegrationfI4iE, BIEK:-RE )R E SRR,
3.8

FREE

XL Ak T RS A O AT o R P RT D R S 1R TR RELRRNL L A R ALY s ORE S B
HAEY S AR A

3.9
TRERR
SRR I e e, B EE R A BGAWCSP. LLP. PBGA. QFP. TSOP. PLCC. SOPZ,
3.10
IRinicial
WIGR 24 2% B FFLAE
3.1
I Reina:
e AL LA
3.12
=%
Bried. BiEhss . Bi% B A — RhREIRIC 7 Ukt
3.13
SMT
Surface Mounted Technology 45 B R IR A o

3.14
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Automatic Optic InspectionfI4E 5 Bl B3G5 4M .
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1.1 W (PCB) &1t

1 MEINTRA TR AR

a) MM FFEIPC4101/21 155K, CTIN KT 175V,

b)  PHAEMIRRSIPC SM-84071ClassHE K,

c) [FHMAMERERFAULIY V-0554;

d)  EFITCEE T R W
4.1.1.2 ARMNAFE N HIEK:

a) B e B S i O

I EY RN 8 v G = P

o) AR TAERI K& H Bk ER

d) FHERPATESR, MERA. ARG A T E A RO U T 3 B B Pk

e) WiRna R HIEA T, FEHCN S, RifFEETPC/JEDEC 9704%5K
4.1.1.3 ELNFFETHIEXK:

a) HPFEELNFFEIPC 2221 E s

b)  ERARIRG AR N A SRV E RIS S 2

o) ELRTEHEAER TR ESE,

d) A BOAESR BIN on SR FRAERCBIR B R
4.1.1.4 JTaFERNATE T AR

a) BRI SFEIPC-72514, PC-T351BER

b)  JuAs T I 2R BEK 0. 175mm i PR E A BHARE

o) EHRE T FIE A 5PCB A R BT 5RE
4.1.1.5 ZAEEITFNAFA GB 4943, 1—2011 #UE

4.1.2 gt

4.1.2.1 EIFRAF TR EA g e T HE I, B AR AR RO SUEROE . AR ROHRTHR
GREEA

4.1.2.2  BAFZEHER IS BT, BPFRE T A AR RA B OMT2 2 LA E.

4.1.2.3 IFEMXEE. SHFELZELD, ARVFENL. HEEEEL. WE B RER L.
4.1.2.4 A HITI, BRRAI, RGNS T A v R .

4.1.3 MHRHEMER

4.1.3.1 HRERSEIIMHAMERFTE DL/T 1489—2015 H15 8 ZATHLE .

4.1.3.2 HAERNIA TSGR EZ M HERE, SN ARERE. B, %, BHsEN.
LB B KRG T35

4.2 TJTREERYIREX
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4.2.1 FTRHEMESIEER

Teas R 5 i BT I S O L RERR TEREAT S M, S HLEAT R Sl 0 B S BEAT T 5E
PERSS, R BRI 7536 AL L RE R A TUME E 2K

4.2.2 KBILFBMHHEAEK

4.2.2.1 R EESSERIR:
a) ESHIRET, FU0E ML LU AR, HIR BREE HAUE R N A0 LU E 1R 22 R A R 22
ANRLABRE R 1 TP PRAE

*®1 HHEREMBEMIRE

" HERZEL (%) GEENAYS = Q)
HEI 2R

0. 017, 0.05 [,~1.2 [ 0. 01/, 0. 05 /. 0.2/, I - 1. 2 fous
0.05 0.1 0. 05 8 4 2 2 2 2
0. 02 0. 04 0. 02 4 1.2 046 0.6 0.6 0.6

b)  HLHEAR BT PR AN R 1 R 22 PR A AL/5
o) TEAUEMFET, GRS 40°Cht, B EEE R AL bR R I, s A X T4 i
(P fder, SRR B LR AR IR R ST IR THAS MBS 25K
d)  HLIR S AR IR TR A6 E R, D51 AR % 2SR 7 15 25 5 =R 45 1 1) BB R 25 AR
Rz, B EN A 25% .
4.2.2.2 KFERPHESRLIIT:
a) RAEHBRAER ERIAMET 0. 1%;
b)  HERE1X10°/CLAP;
c)  HLIRRAE (R NAT B 1k R o B R SOR ) F I A 152 % (14 o B B AR PR R D it
d)  HLERCRAE [ b R K R PHAS DR A /N T 1. 5V
4.2.2.3  WIRIRG AR E R A0 A
a)  ERPRIR AN ZE 20ppm LR o TR FEREME R AL 3 2 IEDR;
b)  EEPRIR AR ERASMT W 8, b N TS R SRz 7).

®2 IR EFIERRIE

R/ C B 72 / 1z
-45~-20 +50
-20~70 (£-20. 70) +30
70~90 +50

4.2.2.4 TFEHICERWT:
a) R CHEE R E MK T0. 1%, IR RBRR K T2X10°/C;
b) EBf HhEEAMETEE
c)  HINBhA TAEVEE (5000: 1) P, JELMMERZE/NT0.1%.

4.2.3 {#HEIE

HA O & B20R, SENMEIN . PR . B0 WIKSEUIFAE, X TN 51, Bk
i VAR B3 B BRI (7 B . AR RVAEIE T4, D ERHE T AT I 1
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4.2.4 JrEEHIEYGET

4.2.4.1  BERhTAS A N LA A N PR SR ORI A v S 2 b v RIS EA T AN o
4.2.4.2 SCHEICISE LR N 7 PR IR 4 o
4.2.4.3 JUEMFNAFE RoHS 2. 0 iR, I H&H FH o R 7 kM sg

4.2.5 FHRBRENER

4.2.5.1 FRBURSHF RO B F R A R B 1
4.2.5.2 JREESHAE NG R T A RA A TR GRXHER N T 10%) 5 JRbPREH IR
RS F LA P I 7 HRL ) L 2

4.2.6 YIREMEEH
YRl R E TS EOR, YR RAEA ARG A -

.3 T2

3.1 FRERTIFEREEK

C311 FREBE SR B DL N R

MNAERER: 240 (2kV-4kV) , HUBEEER: B (200V~400V)

A AMBEE 55252 JEDEC JESD22-A114; HUME U G M 5% JESD22-A115-A,
312 HAFRHRPiP e, SEESIRET. St AR R ERIERRE

3.2 XBIFEEEIREX
.3.2.1 A RS ER LK 3.
RN ETIMERIEEEK

N

IN

N

N

IN

N

TF T FAXHE

SMT Wi v L5 21°C~28C 45%~175%

SR, BRI 10°C~30°C 45%~T75%
W SRRy 21°C~25C 45%~T75%
HAh T 10C~30C <85%

4.3.2.2 REERZEBZESRUIT:
a)  [IFUERE . BORIRRENAE H PR EATARI, AR NAE H NCEEAT I PR I
b) U IR I B % g A I A O B S S HE N LR R HE IR RaYI Y

4.3.3 ZREMEREKR

4.3.3.1 PCBA K R ICR AT 9X 107, BEAHIT 15X10°,

4.3.3.2 PCBA RMAZHFL (STR) >10"Q,

4.3.3.3 PCBA HLIERE M 2 LR $845:
a)  IRinivia = IReinat/ 105
b)  LHEMHITHE (2K , HHERTERAE, WAKRHZA G R IE I R20%
) WEAR P AN S TG FE
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4.3.4 XEEEREK

4.3.4.1 BEERWMF:
a) PIERMAZIAYT. BFIREE. BIEFEN 739 FF 4 1PC-J-STD-004BE K ;
b) BB NIEATE AN, RIMERAFEER GRS SEEREEER |
c)  BYBNAEO C~10 CHEI NAR, SERE. MR RAEE, FiE24hblUs S8 AN
R, WRORIE ST
d) BB N R T RN, BIER 2 % S g K
e) MBI~ LA B, XS E AT Sk, A 6 F 0 TR OB A SR A3
4.3.4.2 PEUVEIEEG RS R E BRI, A IR <<0. 3%, A1 FBAR IO SR e, B T
4.3.4.3 BREFIRIMAZMEYT. BRE. HITBMNAFS IPC-J-STD-004B K,
4.3.4.4 ZBHEERMN:
a)  WHEIBE (25 °C, ANHEEIS % &M FREfk48 h) , ISR ML PIN KT >1.0X10°Q;
b)  ZIRFERE LR (85 °C, MNHEESS%, LM E168h) JEEALIE L HAL . Btk S,
KRG s, BB U SR
o) ZPHmEIARENLERAK: £HRE RS BB A R ROk RAEEE Y
A IS .

4.3.5 T ZRIEHFHITHIER

4.3.5.1 SMT TFERUIT:
a)  PCBZEN 88 & 5 AT FH A% B A (SPT) kil PRUFAREE 208 12 s
b)  HR A A SRR T
c) SRR NS FHAOT B X —ray Al SR 58, i IR s i, il 45 R AR 205 BB R 4
d) AR TR X E  JE RO AR ok TR, AR X A BRI X 35 DY - v (A B k5 A
R, RITKTK T35 T 30N/ cite
4.3.5.2 PRUGIEEE TP ERAE
a) RIS By I R S R 2 B4 s
b) RS RN U 8, B TR AR R
c)  RURUESREBESIANNIRE . TGRS WIS AR B N AT A A 5
d)  fEFIERER ISR, KRS LEDXTHEATHLARARSE, ol N TR SR 1 o 2 XU
4.3.5.3 ZRHRBERWT:
a) BB AT N PCBAREAT BRI AL 5
b) =B VEE RS TR MCUL IRl S A7 fifh % S B 0 A B 284 5 | 0 B350 40
c)  ZBIRENATH A AZIRE, PORSERIERESSNE, WHRE R E Y E, Bk =R
VBT FEIA AR T & o
4.3.5.4 LR N ELBhiR 22 T) ]Sk AT iR B R I (SR AR LR <<AC 2V) .
4.3.5.5 PCBA A7 i BN K A B Uk T 2B eif vt L2,
4.3.5.6 A=Az, Beeth. B EERMT:
a) B FTECAXMIT (BRAD SR EIER. BaZIE. BE=FRE. Bt E35 K.
HZNPCBETIIZE . BZKIEL. HANEEEL KA G S A4
b)  FEeM: TRARBERINRS., iR RS, OEE R LSPISEE R4
o) ER4k: FRALETEHEARG. ERPRYE. MRS EEE RS MPIMARS S B RS

4.4 CHEEX
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4.4.1 ORERERIEEE . TN EEE 10°C~30°C, FMIEE<85%;: MM iR E-5C~
40°C, MXHBE<T5% . GEARTENIEE TR MPES A,

4.4.2 FRHBUSRSME . IREES SR RS I AE R AT S 4. 2.5 IRE

4.4.3  BA FERE A 5 AT B ST R B i

5 MEBEEIEEZEER

5.1 HBERA A I B I FE S A2 GB/T 19022 K .
5.2 KGN A% RAG I 2 NAF A JJF 1538 L AE o

L6 HERIMREX

L6, 1 HLRERA A IR ) E HL N AT A IS0 14001 FIFIE o

6.2 HLRERF GBI A 4. 2. 4 MR P 0 AR RM BT BRI BT &% BRI
T P2 RS A RoHS 2.0 FIRILRE .

4.6.3 HRERAF M E TEAH SIS AT SR U= S 5 U8 B 15 R R 7 b st R 1 [ i Ak 2
K.

SN

NN

SN

NN

5 RAREXK

5.1 #xi%
L RER AUFR IR A A0IML R 46-1:20 129K .
5.2 Mig5sH
521 BE
5.2.1.1 KRHREBE
LA 2 M BRRR HhL P R 4 T A ) — AN s AR AR L

=4 FOERRTREE
AL R%E

FrAEqE Bil4ME

57.7. 100 63.5. 110, 115, 120, 200, 220, 230

5.2.1.2 ®B[EEHE
FLRE R A PRI Y0 B /0 S5 3RS I 81 )+ T 9
x”6 HEEH

TAEYEH A Y
FIE i ARG 0. 9w~ 1. 1 len
¥R ARG 0. 8w~1. 15l
TAERR R 5 0~1. 150"
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5.2.2 HR
5.2.2.1 FRERMFAT RN TR 6 Prol i — e MarERIT it .
w6 FRERRITHER

B s
PR FISME
0.025. 0.05, 0.125. 0. 25 0.0625, 0.075, 0.1
5.2.2.2 HWIRERMES) IR 7 HERK.
xR7 EERAIER
ab Y 4
Iﬂz%ﬂl %Hh%#/&
C D E
1.0 0.02 /., 0.02 /., 0. 02 /.,
5.2.2.3 HIRERME/D IR 8 HIE K.
=8 m/ERAIEK
Hi e 2e45 2
C D E
0.2 I. 0. 2 0.2 7.
5.2.2.4 WRERMEKBRNETE 9 Bl — A2 A i fE
xR9 BARHER
s 2R
Pt {E i 5ME
1.2..2, 65 10 1.5. 2.4, 3. 3.75. 4, 5. 7.5, 9. 20

FELRE R (1 LA 5 22 5 A 0 HL R ELIER 1 I AR UL T s K I L DR B 3T L P B A, IR
i A2 B K LS AT LR B (e 1) =24

5.2.3 X

5.2.3.1 HBERMIFRFEMZ fnom NN 50 Hz 8% 60 Hz.
5.2.3.2 HEERAIIRIEHE L& 10,

F=10 SRFERTH

PRAESTR VG PTG (£=50 Hz) FRVEE (£,=60 Hz)
W B TAEVEE (fat2%) 49.0 Hz~51.0 Hz 58.8 Hz ~61.2 Hz
HAhARZ TG H L P A0 5 B AT ER 87 R 5 P 2 AT AT W v

5.2.4 INEHE
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FE L RERAE 2 MARFRIIR . AR B s FL R R AL, RER T S B RER T AR T e =i 1 Ot
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BUEEAGEEN.
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R B, E R T
ADDIIRIAR, (SRR R 2 R A 10 VA,
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COXNZAHEEER, DR BB R M S L. AR A ER SRR, SO VFREAR A R T FR
m TR, (BRI OL T AR AL —H SO VFARBR Y 3 5. ARMTIEDL T, HURERIRFELIEH T4,

5.2.5 T1E&H

MFFAOIML R 46-1:201213. 2/ E -
5.3 itEMEEEX
5.3.1 HEEREH

T AN 7S s 2R IR (B AT O R LA 4 R RE 3R U D HE 5 3R s 28 1 (i B0d
A B AT AT 2815 S 2 TR (0 2 AN AT 25 2 1 TR (3R 12 A S HE A B S5 S v I 1 2 B
ZEMRPRE1/10,
5.3.2 EHiEEH B3

TR (BF) RFA0IML R 46-1:2012713. 3. 4 HLE -
5.3.3 #EaHER

HIBERIERTHUE 1RSI IR L. (AR, WP 530 HIPREBONL. 054 T RS, JFiE
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5.3.4 #BEIFIRE
FLRE R R Z2 /N T 3R 1 2 7 06 25 HE B 2 25 2 RE R MURE IO ] A DR ZE AR o 7 i ) IR 22 B4R
HIE IR ZEFR 60 %6 LAY o
®12 BRHBRERR

=l HLRE R - S5 RV IRTE A 1R 7/ %
L DI % o D E
1.0 +0.5 +0.2 +0.1
P 0.5L F| 1 % 0.8C +0.6 +0.3 +0. 15
0. 25L +1.0 +0.5° +0.25
0. 5C +1.0 +0.5° +0.15
1, <I<1,, 0. 25C +1.0 +0.5° +0.25
1.0 +1.0 +0.4 +0.2
Ln<I<I,
0.5L % 1 % 0.8C +1.0 +046 +0.25
L<I<Ilw' 1.0 +1.0% L/ 7 +0Me 7,/ T +0.2% I/ T
© AP AR R I R .
" ANTE P SR A TR
5.3.5 MEMEEM
(7] —BIE S AR F R AR, R ARl B Sl 2 2R
FEAN RIS s B R A 5 A/ NI B R0 22 AN 7 I 3R 13 ) PR AR
FIB MEEEMIRE/%
Th# H 4 HLIE el
C D E
1.0 e N 0.1 0. 04 0.03
0. 5L N~ In 0.1 0. 04 0.03

TER 135 H BT IS SR E R M NAR T S L 4 R 3R 1270 X 8- vHE A 5 45 2 L e 3R 0 5 ) 46 [
HIRZEWRM1/10. AT EFRER, EEEATEMRLT £0.02%.
53.6 RELTE
7] — 3 A At AR [R) Rt e, AT B S I, AR AT 45 TR 1] 1) 5 K i 22 A8 A ) 4 B AN 7 i it
RIAMR 2 1E.
Fz14 TERE/%

HLRER LR
HLfL VIR TSE
C D B
107, 1.0 0.1 0. 04 0.03

5.3.7 DAHHERAETE
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(7 — AR b AE AR 7] S B AR R 22 2R A B A HEAN N L 2% 15 e I PRAE -

®15 AHBRARLTERE %

HLRERFH
HLiiL YR 55k
c D E
0. 11, <7< [ 1.0 0.12 0.05 0.03

5.3.8 IRE—HMIA
[ — L R B AR S A [ — I A IR R 22 5 P M [ ) 25 AN RERE I 2% 16 FPRAE .
F16 RE—HMRE

HAER R RERIRZE M ZE IR/ %
HLii IR SESE A
c D E
1.0
107, +0. 15 +0. 06 +0. 03
0.5L
I, 1.0 +0.2 +0.,08 +0.04

5.3.9 ItEDEFRE

5.3.9.1

FR B R  F Y BT R S

5.3.

5.3.

12

I A R B AR T 0.5 s/de

9.2 RAZMABRELENRMERE
FELAE RIS B 22 AL T = 1. Bs.

9.3 IFUEIE R XTET R BRI

PG i T PR PR P2 P MR B

—ESHIRE T, SRR BT HER I, NI T 0.5 s/d;
——FE 60 CLREFZ h, WM HBER I P THIN HERA B, B T2 1s/d;

— %N (1) BEATI R AR RER N P A P AR B R B, AR T 0. 1s/C/d;

e

o—FRLRER I B A R A TR B R 8, A 9s/C/d;
er—— BRI B R Y F R R N B T I RZE, BAL s /d;
eo——Z LR LR I FL AR N B H VI R 2, B s/d;

t—— IR, AT
t—S iR, BANT.

——(E-25CEE VL FRL:, HRERN BT e NAR T £ 1s/24 hy B BRAERE RS R 5L
MACT 0. 1s/°C/d.
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FERUE RTRIGI BUN, s Bonds B Al (R SIpairas SR dgnd G8E) i
FRENFEAR (2) KFIE:

VL eR

A—— R WK Be A, 875 Son 4 B A RS (A L RERY &

o A ——RUE BRI BE N, FRR BRSO (B PIN) HLRE S {E Y L RE S
WRE (BHD
NI AT PIN SN =R RANS 4 R @
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	基本要求
	设计原则
	硬件（PCB）设计
	材料应符合下列要求：




	板材符合IPC4101/21的要求，CTI应大于175V；
	阻焊油墨符合IPC SM-840中ClassH要求；
	阻燃性能符合UL94 V-0等级；
	定制元器件需考虑防呆设计。
	布局应符合下列要求：

	防护元器件应靠近端口放置；
	退耦电容应靠近元器件管脚；
	需满足生产、调试检测及自动化要求；
	需考虑热平衡要求，电解电容、晶体振荡器、计量电路对温度敏感元器件应远离热源；
	贴片元器件需考虑生产加工、装配应力，应符合IPC/JEDEC 9704要求。
	走线应符合下列要求：

	电源走线应符合IPC 2221的规定；
	晶体振荡器下方不允许走高频信号线；
	走线宽度不得大于焊盘宽度；
	含有散热焊盘的贴片元器件需在PCB板上考虑散热。
	元器件封装应符合下列要求：

	封装设计参考IPC-7251、IPC-7351B要求；
	元器件引脚边到边间距大于0.175mm需保证有阻焊桥；
	连接线焊盘需考虑焊盘与PCB之间的剥离强度。
	安全设计应符合GB 4943.1—2011规定。
	软件设计
	遵循软件可靠性和安全性设计准则，通过避错设计、查错设计、改错设计、容错设计提升软件可靠性。
	软件架构采用模块化设计，软件能力成熟度模型达到CMMI2级以上。
	计量相关数据、参数需多重备份，不允许死机、数据错乱、通信锁死等异常的发生。
	通过单元测试、集成测试、系统测试提升软件设计质量。

	材料及其他要求
	电能表各零部件用材料应符合DL/T 1489—2015中第8章的规定。
	电能表应进行可靠性设计并开展多应力组合试验，多应力包括温度、湿度、盐雾、阳光辐射、电网波动、负载影响及磁场干扰等。

	元器件及物料要求
	元器件新增引进要求
	元器件新增引进或元器件更改对电能表性能有影响时，应对其进行型式试验，必要时应进行可靠性试验，同时整表测试需满足电能表各项性能要求。
	关键元器件技术要求
	电流互感器要求如下：
	采样电阻要求如下：
	晶体振荡器要求如下：
	计量单元要求如下：



	计量单元基准电压准确度不低于0.1％，温度系数不应大于2×10-5 /℃；
	具有自动温度补偿功能；
	输入动态工作范围（5000：1）内，非线性测量误差小于0.1％。
	供方管理
	元器件验收检测
	每种元器件均应具有相应的验收检测标准并按标准规定进行检测。
	关键元器件首批或准入时需提供检测报告。
	元器件应符合RoHS 2.0标准要求，并具备有害元器件检测方法和能力。

	特殊器件的管控
	静电敏感器件的存储设备需具有静电防护措施。
	湿敏器件存储应配备真空包装设备、器件干燥设备（相对湿度小于10％）；拆封未使用的湿敏器件应使用防静电潮真空包装。

	物料存储周期

	具有物料存储周期管控要求，物料应在有效存储期内。
	工艺控制
	静电防护管控要求
	静电防护等级应满足以下要求：
	具有静电防护规范，包括生产环境、器件包装、周转容器及人体静电消除等。

	关键工序温度管控要求
	生产过程环境要求见表3。
	关键温控设备要求如下：



	回流焊接、波峰焊接应每日对炉温进行检测，电烙铁应每日应进行烙铁温度测试；
	温度检测设备应定期通过相关资质校准机构校准并在有效期内。
	残留物管控要求
	PCBA表面卤素元素单项不超过9×10-4，总量不超过15×10-4。
	PCBA表面绝缘电阻（SIR）＞108Ω。
	PCBA电迁移应满足以下指标：


	IRinitial≥IRfinal/10；
	无明显的电迁移（细丝生长），若有电迁移发生，则生长的细丝不能超过电极间距的20％；
	测试板的电极应无腐蚀。
	关键辅料要求
	锡膏要求如下：


	锡膏表面绝缘阻抗、离子浓度、电迁移应分别符合IPC-J-STD-004B要求；
	锡膏应进行黏度检测，检测值应符合要求（按各型号锡膏黏度值要求）；
	锡膏应在0 ℃～10 ℃环境下冷藏，锡膏回温、使用时间应有管控，开盖超24 h以后的锡膏不应使用，确保焊点质量；
	锡膏使用前应在常温下进行回温，回温时间参考各型号锡膏要求；
	根据锡膏标示卡上的生产日期，定期对锡膏进行点检，生产超过6个月的需做退供应商处理。
	波峰焊锡炉融锡应定期检测，铜离子浓度＜0.3％，铜离子超标的应更换新锡，确保焊点质量。
	助焊剂表面绝缘阻抗、离子浓度、电迁移应符合IPC-J-STD-004B要求。
	三防漆要求如下：

	潮湿环境（25 ℃，相对湿度95％条件下固化48 h），测得表面绝缘阻抗应大于＞1.0×108Ω；
	经温度湿度老化试验（85 ℃，相对湿度85％，持续时间168 h）后固化膜无软化、粉化、气泡、发粘、裂缝、剥离或者逆转成液态现象；
	经防霉菌试验后应无霉菌生长；经盐雾试验后固化膜无软化、粉化、气泡、发粘、裂缝或者逆转成液体现象。
	工艺流程特殊控制要求
	SMT工序要求如下：


	PCB丝印后的锡膏厚度应使用锡膏测厚仪（SPI）检测，保证焊盘足够的锡量；
	换料应有相应管控程序；
	焊点应使用AOI或X-ray检测仪检验，确保焊点质量，检测结果上传质量信息管理系统；
	钢网张力测试：钢网清洗后应进行表面张力测试，测试区域为印刷区域四周与中间位置共5个点，表面张力大于等于30N/cm。
	波峰焊接工序要求如下：

	焊接时应使用波峰载具，防止贴片等器件受到损伤；
	焊接后应对焊点检验，确保焊点质量；
	对波峰焊重要参数如锡炉温度、预热温度、喷雾气压、链速应进行严格控制；
	使用选择性波峰焊，对液晶、LED灯进行机器焊接，减少人工焊接带来的质量风险。
	三防涂覆要求如下：

	三防漆涂覆前应对PCBA进行除湿处理；
	三防涂覆时范围至少包含计量、MCU、时钟及存储电路等器件分布或者器件引脚密集部分；
	三防涂覆应使用设备自动涂覆，确保喷涂厚度均匀性，喷涂后应使用固化炉固化，防止三防漆流动影响喷涂质量。
	装配工序应对电动螺丝刀刀头进行漏电电压测试（漏电电压＜AC 2V）。
	PCBA生产过程应采用超声波清洗工艺或免清洗工艺。
	生产自动化、智能化、信息化要求如下：

	a) 自动化：需配备风淋门（除尘）、芯片自动烧录、自动刻码、自动三防涂覆、铣刀自动分板、自动PCB检测线、自动检定线、自动包装线及立体仓库等自动化设备；
	b) 智能化：需配备温湿度监测系统、防错料系统、仓储管控系统及SPI等智能化设备；
	c) 信息化：需配备生产管理系统、ERP系统、质量信息管控系统及PLM系统等信息化系统。
	仓储要求
	仓储环境温湿度：零部件应满足温度10℃～30℃，相对湿度≤85％；成品应满足温度-5℃～40℃，相对湿度≤75％。仓储环境应清洁、无腐蚀性气体。
	静电敏感器件、湿敏器件等特殊器件的储存应符合4.2.5的规定。
	具有危险性的物品应使用独立库房放置。

	测量过程及设备要求
	电能表生产相关的测量过程应满足GB/T 19022的要求。
	检测设备及检验条件应符合JJF 1538的规定。

	生态环保要求
	电能表生产企业对环境的管理应符合ISO 14001的规定。
	电能表用元器件材料应符合4.2.4的要求。客户对电能表材料有要求时应符合客户要求，如需要时产品应符合RoHS 2.0的规定。
	电能表生产企业宜在相关的交付文件如产品使用说明书中提出产品寿命结束时的回收处理要求。

	技术要求
	标识
	规格与参数
	电压
	标称电压
	电压范围

	电流
	电能表的转折电流应等于表6所列的一个或多个标准转折电流值。
	电能表的起动电流应满足表7的要求。
	电能表的最小电流应满足表8的要求。
	电能表的最大电流应等于表9所列的一个或多个电流值。

	频率
	电能表的标称频率fnom应为50 Hz或60 Hz。
	电能表的频率范围见表10。

	功率消耗
	工作条件

	计量性能要求
	电能表常数
	无负载条件（潜动）
	起动电流
	初始固有误差
	测量的重复性
	误差变差
	负载电流升降变差
	误差一致性试验
	计时准确度
	由电源供电的时钟准确度
	采用备用电源工作的时钟准确度
	环境温度对时钟准确度的影响

	示值误差

	影响量的允许偏差
	干扰的允许影响
	脉冲电压
	交流电压
	电压暂降和短时中断
	静电放电
	射频电磁场
	快速瞬变脉冲群
	差模电流干扰
	浪涌
	振铃波试验
	阻尼震荡波
	外部恒定磁场
	外部工频磁场
	外部工频磁场（无负载条件）
	外部工频磁场干扰
	无线电干扰抑制
	短时过电流
	接地故障
	气候环境影响
	机械振动、冲击
	阳光辐射
	防尘
	防水影响
	耐久性

	计量性能保护
	通用要求
	软件的标识
	软件保护


	试验方法
	通用试验条件
	功率消耗试验
	计量性能要求试验
	电能表常数试验
	无负载条件（潜动）试验
	起动电流试验
	初始固有误差试验
	测量的重复性试验
	误差变差试验
	负载电流升降变差试验
	误差一致性试验
	计时准确度试验
	由电源供电的时钟试验
	采用备用电源工作的时钟试验
	环境温度对时钟准确度的影响试验

	示值误差试验

	影响量的允许偏差试验
	射频电磁场（有电流）试验
	射频场感应的传导干扰试验
	电流和电压电路中的谐波影响试验
	通用要求
	电流和电压电路中谐波——5次谐波试验
	电流和电压电路中谐波——方波波形试验
	电流和电压电路中谐波——尖顶波波形试验
	电流电路中的谐间波-脉冲群触发波形试验
	电流电路中的奇次谐波——90度相位触发波形试验

	电压改变试验
	环境温度改变试验
	电压不平衡试验
	频率改变试验
	逆相序试验
	辅助电源电压改变试验
	辅助装置工作试验
	负载电流快速改变试验
	自热试验
	高次谐波试验

	干扰的允许影响试验
	脉冲电压试验
	交流电压试验
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	检验规则
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