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前  言

本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

编写。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国指挥与控制学会提出。

本文件由中国指挥与控制学会归口。
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固定式指挥中心建设通用标准

显示控制系统技术规范

1 范围

本文件规定了固定式指挥中心显示控制系统（以下简称“系统”）的术语、基本要求及测试方法。

本文件适用于各类固定式指挥中心，包括但不限于应急指挥、公共安全指挥、交通指挥、能源调度

指挥、军事指挥、城市管理指挥等显示控制系统的设计、建设、改造等。数据中心、监控中心、大型会

议中心、融媒体指挥中心等可参照使用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 4943.1 音视频、信息技术和通信技术设备 第 1部分：安全要求

GB/T 9254.1 信息技术设备、多媒体设备和接收机 电磁兼容 第 1部分:发射要求

GB/T 9254.2 信息技术设备、多媒体设备和接收机 电磁兼容 第 2部分:抗扰度要求

GB17625.1 电磁兼容 限值 第 1部分：谐波电流发射限值（设备每相输入电流≤16A）

GB/T 43770 室内 LED显示屏规范

SJ/T 11141-2025 发光二极管（LED）显示屏通用规范

SJ/T 11281-2025 发光二极管（LED）显示屏测试方法

SJ/T 11292-2016 计算机用液晶显示器通用规范

SJ/T 11746-2019 超高清晰度电视机显示性能测试方法

SJ/T 11842-2022 电视接收设备 液晶显示规范

3 术语和定义

SJ/T 11141界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

显示控制系统 Display and Control System

对指挥中心内所有信号源、处理设备及显示终端进行统一管理、调度与控制的软硬件总称。

3.2

信号漫游 Signal Roaming

单个信号窗口在显示屏任意位置移动。

3.3

场景预设与调用 Scene Preset and Recall

将特定的信号窗口布局（位置、大小、层级等）预设为场景模板，可实现场景快速调用和切换。

3.4
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窗口 window

在显示屏显示范围内，显示指定信息的指定区域。

3.5

窗口叠加 window superpose

2 个或 2 个以上的视频窗口，显示区域部分重叠。

3.6

整屏显示 Full-Screen Display

将单个信号源画面完整映射至整个显示屏。

3.7

底图 background

显示屏上无窗口显示部分默认显示的图片画面。

3.8

信号归一化 Signal Normalization

将不同格式（如 HDMI、DVI、SDI、网络流等）、不同分辨率（如 1080P、4K、8K）的输入信号，

转换为系统统一标准格式。

4 缩略语

下列缩略语适用于本文件。

3D： 三维（3-dimension）

HDR： 高动态范围（High-Dynamic Range）

HDMI： 高清晰度多媒体接口（High Definition Multimedia Interface）

LED： 发光二极管（Light Emitting Diode）

MIP： 芯片级封装技术（Micro LED in Package）

COB: 芯片直接贴装技术（Chip on Board）

SMD: 表面贴装器件（Surface Mounted Devices）

5 系统组成

指挥中心显示控制系统由显示分系统、信息处理分系统、控制分系统组成。如图 1所示。

图 1 指挥中心显示控制系统组成
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5.1 显示分系统

显示分系统是指挥中心信息处理与呈现的载体。显示分系统包含：LED 显示屏体、液晶显示屏体

及 LED显示控制系统。

LED 显示屏体、液晶显示屏体一般部署于指挥大厅正前方，是呈现关键信息的大尺寸、高分辨率

显示屏，LED 显示控制系统通常由视频处理器、信号调理发射器、信号接收分配器及相关控制调试软

件等组成，通常独立配置，也可集成在 LED箱体内部。

5.2 信息处理分系统

负责信号的接收、处理、分配和切换。

1）将不同类型、不同格式的外部信号转换为系统可识别、可处理的统一格式，实现多源信号接入；

2）负责信号的灵活调度或路由分配；

3）将处理后的信号传输至显示终端或音频终端。

5.3 控制分系统

负责对整个系统进行统一控制和管理。

1） 提供图形化界面，管理显示屏上的信号布局，创建和调用预设场景；

2）对网络内的所有设备进行状态监控、参数配置、开关机等；

3） 进行用户权限设置和管理。

6 基本要求

6.1 功能要求

系统功能要求应符合表 1的规定。

表 1 功能要求

序号 分系统 功能 要求

1

显示分系统

视频输入 必备

2 亮度可调 必备

3 色彩调节 必备

4 色温可调 必备

5 信号开窗 必备

6 信号切换 必备

7 支持 HDR 可选

8 整屏显示 必备

9 整屏漫游 必备

10 窗口缩放 必备

11 窗口叠加 必备

12 亮度校正 必备

13 色度校正 必备

14 信号预监和回显 可选

15 场景设置及轮巡 可选

16 内置底图 可选

17 信号冗余备份 可选
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表 1 功能要求（续）

序号 分系统 功能 要求

18 3D显示 可选

19

信息处理分系统

多格式信号接入 必备

20 信号编解码 必备

21 信号切换和路由 必备

22 超高分底图显示 必备

23 多图层管理 必备

24 KVM坐席协作 可选

25
控制分系统

集中管控 可选

26 场景管理 必备

27 状态监控 必备

28 权限管理 必备

29 日志管理 必备

注：其他功能应符合产品规范或说明书规定

6.2 系统接口

系统接口应符合表 2、3、4的规定。

表 2 显示分系统接口

序号 接口 要求

1 数字视频输入接口

2K 1 路 HDMI 1.4 及以上

4K 1 路 HDMI 2.0 及以上必备

8K 4 路 HDMI2.0 或 1 路 HDMI 2.1 必备其一

2 控制端口 必备

3 视频输出接口 可选

4 音频输入接口 可选

5 音频输出接口 可选

6 其他接口 可选

表 3 信息处理分系统接口

序号 接口 要求

1 输入接口
HDMI/DisplayPort 必备

SDI/DVI/VGA/光纤/网线传输接口/IP流媒体接口 可选

2 输出接口 HDMI/DisplayPort 必备

2 输出接口 SDI/光纤/网线传输接口/IP流媒体接口 可选

3 控制和管理接口
两路以上千兆或万兆 RJ45网络接口 必备

RS-232/RS-422/RS-485串行通信接口 可选

表 4 控制分系统接口

序号 接口 要求

1 交互接口

有线网接口（千兆 RJ45网络接口） 必备

无线网络接口 可选

USB接口 必备
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表 4 控制分系统接口（续）

序号 接口 要求

2 控制接口
RS-232/RS-422/RS-485 可选

红外接口 可选

3 集成接口
系统级网络接口 必备

系统扩展与冗余接口 可选

6.3 性能要求

6.3.1 显示分系统性能要求

显示分系统性能要求见表 5。
表 5 LED 显示屏显示性能要求

序号 基本参数 单位 LED显示屏技术要求

1 分辨率 — 4K及以上

2 最大亮度 cd/m2 ≥500

3 视角
水平

°
≥160

垂直 ≥140

4 色度可视角
水平

°
≥150（COB、MIP）

≥110（SMD）垂直

5 最高对比度 — 由产品标准规定

6 亮度均匀性 % ≥98
7 色度不均匀性 — ∆u'v'≤0.8
8 色域覆盖率（CIE 1931） % ≥90（NTSC）

9 换帧频率 Hz ≥50
10 视觉刷新率 Hz ≥3840
11 信号处理位数 bit ≥14
12 支持信号输入 Bit 8

13 色坐标偏差
u’

—
±0.015

v’ ±0.015

14 像素失控率
整屏

—
应符合 GB/T43770室内 LED

显示屏规范规定区域（100×100像素）

15 色温 K 满足 3200～9300可调

16 黑屏非均匀性 % ≤10

17 信号源传输延时 ms ≤100
18 信号源切换延时 ms ≤300
19 场景切换延时 ms ≤500

表 6 液晶显示屏显示性能要求

序号 基本参数 单位 液晶显示屏技术要求

1 分辨率 — 2K及以上

2 亮度 cd/m2 ≥400

3 视角
水平

°
≥178

垂直 ≥178

4 对比度 倍 ≥900:1
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表 6 液晶显示屏显示性能要求（续）

序号 基本参数 单位 液晶显示屏技术要求

5 响应时间 ms ≤14
6 亮度一致性 % ≥80
7 色域覆盖率（CIE 1931） % 72（NTSC）

8 色彩一致性 — ∆x≤0.03，∆y≤0.03

9 灰阶 级 ≥64

10 动态清晰度 电视线 ≥720

11 重显率 % 98（水平及垂直）

6.3.2 信号处理分系统性能要求

信息处理分系统性能要求见表 7。
表 7 信息处理性能要求

序号 类别 分项 性能要求

1

系统容量

最大支持输入路数 ≥ 256路

2 最大支持输出路数 ≥ 64路

3 最大支持同时开窗数 ≥ 128个

4
支持分辨率

最大输入分辨率 ≥8K@60Hz

5 最大输出分辨率 ≥4K@60Hz每通道

6.3.3 控制分系统性能要求

控制分系统性能要求见表 8。

表 8 控制性能要求

序号 类别 性能要求

1
控制响应时间

单设备控制指令响应时间 ≤ 1秒

2 场景调用至屏幕稳定显示时间≤ 3秒

3 最大管理设备数量 ≥ 500台

4 并发用户数 ≥ 20个

5 数据存储时间 ≥ 1年

6.4 可靠性

系统可靠性应符合以下要求。

1）显示屏评价失效间隔工作时间（MTBF）不小于 5000 h。

2）控制软件评价失效间隔工作时间（MTBF）不小于 60000 h。

6.5 安全性

系统安全性应符合 GB 4943.1的要求。

6.6 电磁兼容性

6.6.1 无线电骚扰

系统无线电骚扰限值应符合 GB/T 9254.1的要求。

6.6.2 谐波电流

系统谐波电流应符合 GB 17625.1的要求。

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



T/CICC 08005-2026

7

6.6.3 抗扰度

系统抗扰度应符合 GB/T 9254.2的要求。

6.7 环境适应性

环境适应性应符合 SJ/T 11141的要求。

7 测试条件

7.1 测试环境条件

除另有规定外，测试均在下列标准大气条件下进行：

——环境温度：15℃～35℃，优选 25℃；

——相对湿度：25% RH～75% RH；

——气压：86 kPa～106 kPa。

如需仲裁时，在下列测试用仲裁大气条件下进行测试：

——环境温度：23℃±2℃；

——相对湿度：45% RH～52% RH；

——气压：86kPa～106kPa。

7.2 测试准备

除另有规定外，测试准备条件如下：

a）测试环境应无振动、电磁和光电干扰等；当干扰可影响测试结果时,应选择专业规定的测试环境

中进行；

b）测试前应将显示系统调整到最佳显示状态，测试过程中不应改变显示系统状态；

c）显示系统宜在测试环境中静置 2 h，测试前预热时间不少于 15 min；

d）实验室测试应在暗室中进行，显示单元外表面的杂散光照度应不大于 1 lx。

7.3 测试仪器

7.3.1 信号发生器

信号发生器应能产生测试所需的测试信号。

7.3.2 亮色度计

亮度计测量屏幕上小面积的亮度，其测量范围至少 0.2 cd/m2～10000 cd/m2。

色度计应能够在亮度低于 2 cd/m2 时，测量屏幕上小面积色度坐标（x，y）或（
'u ，

'v ）。推荐采

用分光型色度计。

7.3.3 照度计

照度计要求如下：

——照度计测试范围：0.1 lx～50000 lx；

——微光照度计：范围 10-5lx～1lx；

——照度计照度测试精度：±2%（0.1 lx～10 lx）,±5%（10 lx～50000 lx）；

——微光照度计照度测试精度：±3%。

7.3.4 示波器

示波器频率宽度不低于 150MHz。
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7.3.5 角度尺

角度尺分度值不大于 1°。

7.3.6 光电传感器

光电传感器频率响应大于 50MHz。

7.3.7 交流稳压电源

交流稳压电源要求如下：

——电压调整范围：AC 198 V～250 V或 AC 342 V～396 V，不稳定度小于 1%；

——频率调整范围：45 Hz～65 Hz，且不稳定范围为±1 Hz；

——谐波失真：小于 5%；

——功率要求：输出功率大于待供电设备额定输入功率的 3倍。

7.4 测试信号

7.4.1 全白场信号和全黑场信号

全白场、全灰场和全黑场信号是平坦的亮度信号，其幅度分别为 100%、50%和 0%，全白场信号如

图 2所示，全黑场信号如图 3所示。

图 2 全白场信号

图 3 全黑场信号

7.4.2 全红场、全绿场和全蓝场信号

全红场、全绿场和全蓝场信号分别是 100%饱和度及 100%幅度的满屏红、满屏绿和满屏蓝基色信

号，如图 4、图 5、图 6所示。

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



T/CICC 08005-2026

9

图 4 全红场信号

图 5 全绿场信号

图 6 全蓝场信号

7.4.3 色度视角测试信号

采用表 9所示的 9种颜色信号。

这些色彩包括：红、绿、蓝、黄、品红、青、深肤色、浅肤色、灰色。

表 9 色度视角 9种颜色测试信号

序号 测试信号
信号电平（8bit） 色度坐标

R G B u’ v’

1 深肤色 115 87 74 0.2045 0.4600
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表 9 色度视角 9 种颜色测试信号（续）

序号 测试信号
信号电平（8bit） 色度坐标

R G B u’ v’

2 浅肤色 183 145 128 0.2001 0.4502
3 蓝 64 69 145 0.1898 0.4271
4 绿 76 143 79 0.1457 0.3279
5 红 166 62 68 0.2703 0.6081
6 黄 214 187 43 0.1880 0.4230
7 品红 177 90 143 0.2388 0.5374
8 青 23 130 154 0.1288 0.2897
9 50%灰 121 121 120 0.1846 0.4155

7.4.4 单像素信号

测试图描述及示例见 GB/T 26270-2010中 5.20，如图 7、图 8所示。

图 7 单像素信号

图 8 单像素图像局部放大图
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8 测试方法

8.1 功能检查

8.1.1 视频输入

将相应格式的视频信号输入到 LED显示屏或液晶显示器，观察 LED显示屏或液晶显示器是否正常

显示相应的画面或图像。

8.1.2 亮度可调

通过控制软件操作，调节 LED显示屏或液晶显示器亮度，目视是否有肉眼可见变化，且变化趋势

与亮度调节趋势相同。

8.1.3 色彩调节

通过控制软件操作，调节 LED显示屏或液晶显示器色彩，目视是否有肉眼可见变化，且变化趋势

与色彩调节趋势相同。

8.1.4 色温可调

通过控制软件操作，调节 LED显示屏或液晶显示器色温，目视是否有肉眼可见变化，且变化趋势

与色温调节趋势相同。

8.1.5 信号开窗

通过控制软件操作，在屏幕显示区域内，观察是否能在指定区域显示输入信号。

8.1.6 信号切换

通过控制软件操作，进行多路信号之间切换，观察 LED显示屏或液晶显示器上信号切换操作是否

成功。

8.1.7 支持 HDR

输入 HDR信号，观察 LED显示屏或液晶显示器上信号是否显示正常。

8.1.8 整屏显示

通过控制软件操作，进行整屏显示操作，观察 LED显示屏或液晶显示器是否显示完整图像。

8.1.9 整屏漫游

通过控制软件操作，进行整屏漫游操作，观察输入信号是否能够移动显示。

8.1.10 窗口缩放

通过控制软件操作，观察 LED显示屏或液晶显示器上窗口是否能够放大或缩小。

8.1.11 窗口叠加

通过控制软件操作，进行 2个及 2个以上的窗口叠加操作，观察叠加信号内容是否正常显示。

8.1.12 亮度校正

通过控制软件操作，对各个 LED单元进行亮度校正，检查 LED单元是否亮度均匀性提升。

8.1.13 色度校正

通过控制软件操作，对各个 LED单元进行色度校正，检查 LED单元是否能色度均匀性提升。

8.1.14 信号预监和回显

通过控制软件操作，检查是否可以查看所有输入 LED 显示屏或液晶显示器的信号，并将屏幕所显

示的信息回传到操控员的显示终端上。

8.1.15 场景设置及轮巡
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通过控制软件操作，将 LED显示屏或液晶显示器上窗口布局及信号源切换情况保存为场景，并设

置场景轮巡顺序及时间间隔，观察 LED显示屏上场景及场景轮巡是否正常切换显示。

8.1.16 内置底图

通过控制软件操作，设置底图显示内容，观察 LED显示屏或液晶显示器上底图内容是否正常显示。

8.1.17 信号冗余备份

通过控制软件操作，设置冗余备份功能，物理切断单个输入接口、单个输出接口或单台主机的信号

源，观察 LED显示屏或液晶显示器显示的画面是否完成备份链路切换，且无抖动、黑场等异常现象。

8.1.18 3D 显示

将相应的 3D视频信号输入到 LED显示屏，观察 LED显示屏 3D显示是否正常。

8.1.19 多格式信号接入

同时接入不同接口与协议信号，检验系统能否正常解码、稳定显示，多路信号同屏显示时是否无冲

突、无延迟。

8.1.20 信号编解码

将测试信号编码为 IP 流输入信息处理分系统，通过信息处理分系统解码显示，对比输入输出画面

的延迟、色彩、流畅度及分辨率是否一致。

8.1.21 信号切换和路由

通过控制软件界面执行快速切换、预设场景调用及跨屏信号路由操作，检验响应速度、信号同步性

及显示准确性，多路信号实时切换时是否有黑屏、花屏或中断。

8.1.22 超高分底图显示

准备大幅面高分辨率图像，通过控制终端将底图加载至显示屏，检验显示屏能否完整、无缝呈现整

张底图，检查色彩一致性、图像锐度及拼接处是否存在错位、变形或色差，全景画面是否视觉统一。

8.1.23 多图层管理

在显示画面上叠加多个信号窗口（视频、地图、数据图表），通过动态调整图层属性，观察画面元

素能否正确显示优先级关系，各图层混合显示是否异常，检验系统对图层层级、透明度、叠加顺序的操

控能力。

8.1.24 KVM 坐席协作

通过坐席操作端切换受控主机、拖拽信号窗口至大屏、发起协同会话等操作，检验系统响应速度、

信号同步性及权限管控精度，观察跨平台操作是否流畅，会话是否安全隔离。

8.1.25 集中管控

通过控制软件对大屏、环境设备等系统资源进行集中操作，验证一键开关机、场景切换、信号源调

度及设备状态监测等操作的响应速度和执行准确性，观察跨子系统指令协同是否有误。

8.1.26 场景管理

通过控制终端一键调用预设场景，观察系统能否快速切换布局、信号源及窗口属性，检查场景调用

的准确性、响应速度与设备状态同步性。

8.1.27 状态监控

通过控制软件实时监测显示单元、处理器、信号源等设备运行参数，检查系统对设备在线状态、温

度、负载率等数据的采集准确性，日志记录完整性。
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8.1.28 权限管理

通过各账户登录系统，验证其能否在授权范围内执行信号切换、场景调用等操作，并测试越权操作

的拦截效果，检验权限隔离与系统安全的有效性。

8.1.29 日志管理

模拟用户登录、信号切换、场景调用等关键操作，验证系统是否准确记录操作对象、时间、结果等

信息。

8.2 接口检查

用信号源通过相应接口输入信号至 LED显示系统或液晶显示器，检查 LED显示屏或液晶显示器是

否能够正常显示输入内容。

8.3 显示系统性能测试方法

8.3.1 LED 显示屏物理分辨率

测试条件

测试信号为单像素测试信号。

测试步骤

测试步骤如下：

a）显示系统处于最佳显示状态；

b）输入单像素测试信号，检查显示系统是否能正常显示；

c）测试结果以水平单像素线条数×垂直单像素线条数表示。

8.3.2 LED 显示屏最大亮度

按照 SJ/T 11281-2025中 5.2.1规定的方法进行测试。

8.3.3 LED 显示屏视角

按照 SJ/T 11281-2025中的 5.2.2规定的方法进行测试。

8.3.4 LED 显示屏色度可视角

按照 SJ/T 11746-2019中的 5.13.3规定的方法进行测试。

8.3.5 LED 显示屏最高对比度

按照 SJ/T 11281-2025中的 5.2.3规定的方法进行测试。

8.3.6 LED 显示屏亮度均匀性

测试条件

视频测试信号：全白场、全红场、全绿场、全蓝场测试信号。

测试步骤

测试步骤如下：

将 LED显示系统调整到最高亮度、最高灰度等级状态；

b） 将全白场信号输入到 LED显示屏，按图 10所示，测试单元 1到单元 n的中心点的亮度，记为

L1，L2……Ln；

a) LED显示屏的亮度均匀性应用公式（1）计算：

LJ=1-
|Li-La|max

La
×100% ………………………………(1)
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式中：

LJ——亮度均匀性，单位为百分数（%）；

Li——LED显示屏各单元中心点的亮度，单位为坎德拉每平方米（cd/m2）；

La——LED显示屏各单元中心点的亮度平均值。

b) 依次输入全红场、全绿场、全蓝场到 LED显示屏，重复步骤 b）至步骤 c）；

c) 取全白场、全红场、全绿场、全蓝场亮度均匀性最小值为结果。

●
单元 1

●
单元 2

●
单元……

●
单元……

●
单元……

●
单元……

●
单元……

●
单元……

●
单元 n

图 9 均匀性测试点示意图

8.3.7 LED 显示屏色度不均匀性

测试条件

测试信号为全白场测试信号。

测试步骤

测试步骤如下：

a) 将 LED显示系统调整到正常的工作状态；

b) 将全白场信号输入到 LED显示屏，按图 10所示，测试单元 1到单元 n的中心点的色度坐标值，

记为 u1' ,v1' , u2' ,v2' ,…… un' ,vn' ；

c) LED显示屏的色度不均匀性应用公式（2）、公式（3）和公式（4）计算：

u0' =
u1
' +u2

' +⋯ +un'

n
………………………………(2)

v0' =
v1
' +v2

' +⋯ +vn'

n
………………………………(3)

Δu'v'= ui' -u0'
2+ vi' -v0'

2
…………………………(4)

式中：

u0' ,v0' ——LED显示屏各显示单元中心点的色度坐标值的平均值；

ui' ,vi'——LED显示屏各显示单元中心点的色度坐标值；

∆u'v'——色度不均匀性。

d) ∆u'v'测量结果取的最大值表示。

8.3.8 LED 显示屏色域覆盖率（BT.2020）
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测量条件

视频测试信号：

a) 全红场信号；

b) 全绿场信号；

c) 全蓝场信号。

测量步骤

测量步骤如下：

a）将 LED显示系统调整到正常的工作状态；

b）分别显示全红场、全绿场和全蓝场信号， 用色度计依次测量均匀性测试点位置图所规定的 P0

点的色度坐标 (ur， vr )、 (ug ，vg ) 和 (ub ，vb) ；

c）用公式（5）和公式（6）计算三色色域面积 S 及色域覆盖率 GP ：

2

))(())(( ,,,,,,,,
brbgbgbr vvuuvvuu

S


 ………………（5）

Gp

8.3.9 LED 显示屏换帧频率

测试信号

测试信号为全黑场信号、全白场信号。

测试步骤

测试步骤如下：

a) 将信号源输出设置为被测设备所标称的分辨率、帧率的视频格式；

b) 输入全黑场与全白场交替出现（ 1 帧黑场、1 帧白场）的测试信号，用光电传感器拾取屏幕上

4 个以上相邻像素的光信号；

c) 用示波器观测光电传感器输出的屏幕信号波形，测试该信号波形中相邻两帧图像之间的间隔时

间 T，换帧频率记为 1/T。

8.3.10 LED 显示屏视觉刷新率

按照 SJ/T 11281-2025中 5.3.3规定的方法测试。

8.3.11 LED 显示屏信号处理位数

按照 SJ/T 11281-2025中 5.3.4规定的方法测试。

8.3.12 LED 显示屏支持信号输入

输入 10bit视频信号至 LED显示系统，检查 LED显示屏是否能够正常显示输入信号。

8.3.13 LED 显示屏色坐标偏差

测试信号

测试步骤

测试信号为全白场信号。

测试步骤如下：

a) 输入全白场信号，分别测试显示屏中心点的色坐标 u′ 、v′；
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b) 将测试得到的数值与产品标称的色坐标进行比较，用公式（7）和公式（8）计算出各自的△u′ 、

△v′：

Δu' = u'-u'0 ………………………………………（7）

Δv' = v'-v'0 ………………………………………（8）

式中：

△u′、△v′——色度误差；

u’、v’——色度坐标测试值；

u0 ’,v0 ’——色度坐标标称值。

8.3.14 LED 显示屏像素失控率

按照 SJ/T 11281-2025中 5.3.5规定的方法测试。

8.3.15 LED 显示屏黑屏非均匀性

测试条件

室内环境照度为 200×（1±10%）lx。

测试步骤

测试步骤如下：

a) 关断显示屏电源，在全屏范围内目测选取偏差最大的 9 对相邻区域；

b) 用亮度计分别测试出这 9 对相邻区域中各单元的亮度值；

c) 用公式（9）分别计算出每一对相邻区域的黑屏非均匀性；

Li

式中：

Li——各对相邻区域的非均匀性（ i=1,2,3…9）；

Li1——各对相邻区域中第一个显示单元的亮度测试值（i=1,2,3…9），单位为坎德拉每平方米

（cd/m2
）；

Li2——各对相邻区域中第二个显示单元的亮度测试值（ i=1,2,3…9），单位为坎德拉每平方米

（cd/m2
）。

a) 取最大值即为该显示屏黑屏非均匀性。

8.3.16 LED 显示屏色温

测试信号

测试信号为全白场信号。

测试步骤

测试步骤如下：

a) 输入全白场信号至 LED 显示屏；

b) 测试中心点色温，并记录；

c) 分别调整系统色温为 3200K、5000K、6500K、7500K、9300K，重复步骤 b）。

8.3.17 LED 显示屏信号源传输延时

测试步骤如下：

a) 视频源主机上运行秒表工具，输出 2 路视频信号，分配 1 路至 LED 显示屏系统上屏显示，
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另 1 路直接输出至独立显示器显示；

b) 使用高速相机连续拍摄 LED 显示屏及独立显示器显示内容；

c) 测试结果记录 LED 显示屏及独立显示器时间间隔，单位为毫秒（ms）。

8.3.18 LED 显示屏信号源切换延时

测试步骤如下：

a) 视频源主机上运行秒表工具，输出至 LED 显示屏系统上屏显示；

b) 使用控制软件进行信号源切换并使用高速相机连续拍摄 LED 显示屏内容；

c) 测试结果记录 LED 显示屏信号源完成切换前后 2 张图片时间间隔，单位为毫秒（ms）。

8.3.19 LED 显示屏场景切换延时

测试步骤如下：

a) 视频源主机上运行秒表工具，输出至 LED 显示屏系统上屏显示；

b) 使用控制软件进行场景切换并使用高速相机连续拍摄 LED 显示屏内容；

c) 测试结果记录 LED 显示屏场景完成切换前后 2 张图片时间间隔，单位为毫秒（ms）。

8.3.20 液晶显示屏分辨率

按照 SJ/T 11292-2016中 5.6.12规定的方法测试。

8.3.21 液晶显示屏亮度

按照 SJ/T 11292-2016中 5.6.2规定的方法测试。

8.3.22 液晶显示屏视角

按照 SJ/T 11292-2016中 5.6.5规定的方法测试。

8.3.23 液晶显示屏对比度

按照 SJ/T 11292-2016中 5.6.3规定的方法测试。

8.3.24 液晶显示屏响应时间

按照 SJ/T 11292-2016中 5.6.6规定的方法测试。

8.3.25 液晶显示屏亮度一致性

按照 SJ/T 11292-2016中 5.6.4规定的方法测试。

8.3.26 液晶显示屏色彩覆盖率

按照 SJ/T 11292-2016中 5.6.8规定的方法测试。

8.3.27 液晶显示屏色彩一致性

按照 SJ/T 11292-2016中 5.6.7规定的方法测试。

8.3.28 液晶显示屏灰阶

按照 SJ/T 11292-2016中 5.6.9规定的方法测试。

8.3.29 液晶显示屏动态清晰度

按照 SJ/T 11842-2022中 6.12规定的方法测试。

8.3.30 液晶显示屏重显率

按照 SJ/T 11842-2022中 6.10规定的方法测试。

8.4 信息处理系统性能测试方法

8.4.1 最大支持输入路数

测试步骤如下：

a) 最高分辨率下，从单路开始逐步增加输入信号至标称上限；

b) 同步操作所有窗口并播放动态视频，持续监测系统稳定性与控制响应；
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c) 所有信号须稳定无卡顿、丢帧，系统资源占用合理，方视为达标。

8.4.2 最大支持输出路数

测试步骤如下：

a) 最高分辨率下，控制单元向所有输出端口同步发送满屏动态信号；

b) 逐步增加输出路数至上限，期间持续测试大屏拼接与控制响应的稳定性；

c) 所有显示画面必须同步、无撕裂、丢帧，且系统资源占用正常，即为达标。

8.4.3 最大支持同时开窗数

测试步骤如下：

a) 在系统输入/输出性能上限内，持续增加信号开窗数量，每个窗口应完整显示动态视频源；

b) 验证窗口叠加、移动、缩放操作的实时性与流畅度，同时监测系统资源；

c) 所有窗口稳定无卡顿、控制器响应及时，即为达标。

8.4.4 最大输入分辨率

测试步骤如下：

a) 使用信号发生器输出系统标称的最高分辨率（如 8K）及对应最高刷新率的测试图像；

b) 验证能否正确识别、解码并完整显示；

c) 图像稳定无黑屏、闪烁或丢帧，色彩与几何结构还原准确，视为支持该分辨率。

8.4.5 最大输出分辨率

测试步骤如下：

a) 输出端口设置为标称的最高分辨率，并输出动态测试信号至显示终端；

b) 验证终端能否持续接收并完整、稳定地显示；

c) 画面全屏、同步、无任何压缩、卡顿或拖影，视为支持该输出分辨率。

8.5 控制性能测试方法

8.5.1 控制响应时间

测试步骤如下：

a) 使用秒表或专业软件，从操作指令（如开窗、切换预案）在控制终端发出开始计时，至大屏显

示终端完全呈现出相应结果时结束；

b) 多次测试取平均值，该时长即为控制响应时间。

8.5.2 最大管理设备数

测试步骤如下：

a) 逐步接入并注册所有被控设备，直至最大数量；

b) 测试对所有设备进行批量操作的成功率与稳定性；

c) 全部设备可控、指令响应正常且系统不崩溃，即为达标。

8.5.3 并发用户数

测试步骤如下：

a) 使用多台控制终端，同时登录最大数量的用户账号；

b) 所有用户需在同一时段内并发执行典型操作（如开窗、信号切换）；

c) 所有操作指令被正确处理且无冲突、死机或崩溃，响应时间在允许范围内，即为达标。

8.5.4 数据存储时间

测试步骤如下：

a) 记录所有操作日志、报警与关键状态数据等；

b) 在系统配置最大存储容量后，根据历史数据量与记录时长，计算出系统在满配下的最长数据存
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储时间。

8.6 可靠性

系统平均失效间隔工作时间按照 SJ/T 11141-20205的规定测试。

8.7 安全性

按照 SJ/T 11141-2025的规定测试。

8.8 电磁兼容性

8.8.1 无线电骚扰

按照 GB/T 9254.1的规定测试。

8.8.2 谐波电流

按照 GB 17625.1的规定测试。

8.8.3 抗扰度

按照 GB/T 9254.2的规定测试。

8.9 环境适应性

环境适应性按照 SJ/T 11141-2025的要求进行测试。
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