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前　　言

本文件按照标准ＧＢ／Ｔ１．１—２０２０《标准化工作导则　第１

部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识

别专利的责任。

本文件由中国民族建筑研究会提出并归口。

本文件主要起草单位：东南大学、同济大学。

本文件参与起草单位：北京建筑大学、山西省古建筑与彩塑

壁画保护研究院、上海交通大学、中国水利水电科学研究院、浙

江省文物考古研究所、上海市建筑科学研究院有限公司、昆明理

工大学、福州大学、常州市建筑科学研究院集团股份有限公司、

常熟古建园林股份有限公司、中国建筑第八工程局有限公司、泰

安市青山古建园林工程有限公司、中国葡萄牙文化遗产保护科

学 “一带一路”联合实验室、南京新筑加固工程有限公司。

本文件主要起草人员：淳庆、戴仕炳、沈殷、崔哲魁、花全均、

高晓月、李馨然、袁昱、王钰、宋焕、王红军、石加顺、韩俊诚、

朱宇华、孙建、韩宜丹、张承文、周月娥、路易、韩琳、曹永康、

刘杰、刘有志、万金红、邵浦建、崔彪、陈玲珠、王明谦、刘妍、

姜绍飞、周霖、杨江金、姚倩、杨刚、李晓晖、侯士通、叶新一、

崔文军、孙晓阳、贾勇、李东、吴捷、李东会、潘庆、段智勇、

徐福明、刘凯。

本文件主要审查人员：刘大可、王金平、吴永发、薛玉宝、

杨铁荣。

本文件为首次发布。
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古代木廊桥隐患排查技术标准

１　范围

本文件规定了古代木廊桥隐患排查的工作程序、孕灾环境排

查、致灾因子排查、桥梁本体排查、隐患评估和隐患处理措

施等。

本文件适用于古代木廊桥隐患排查。

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不

可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适

用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本 （包括所有的修

改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ２８９９０　古建筑木构件内部腐朽与弹性模量应力波无

损检测规程

ＧＢ／Ｔ３９６１２　低空数字航摄与数据处理规范

ＧＢ５０００５　木结构设计标准

ＧＢ／Ｔ５０１０４　建筑制图标准

ＧＢ／Ｔ５０１６５　古建筑木结构维护与加固技术标准

ＧＢ５０２９２　民用建筑可靠性鉴定标准

ＧＢ５０３００　建筑工程施工质量验收统一标准

ＧＢ／Ｔ５０３４４　建筑结构检测技术标准

ＧＢ／Ｔ５０３５７　历史文化名城名镇名村保护规划规范

ＧＢ５０４８７　水利水电工程地质勘察规范

ＧＢ５０７０２　砌体结构加固设计规范

ＧＢ５５００５　木结构通用规范

ＬＹ／Ｔ２１４６　古建筑木构件的非破坏性检测方法及腐朽分级

１
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３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

３．１　古代木廊桥　犺犻狊狋狅狉犻犮犪犾狋犻犿犫犲狉犾狅狌狀犵犲犫狉犻犱犵犲

１９４９年以前，由木构件装配而成的具有廊屋的伸臂悬梁桥、

编木拱桥、撑架拱桥等木质桥梁。

３．２　隐患排查　犺犻犱犱犲狀犱犪狀犵犲狉犻狀狏犲狊狋犻犵犪狋犻狅狀

实施一组工作活动，以评定可能对古代木廊桥的结构安全性

和稳定性产生不利影响的因素或事件。

３．３　孕灾环境隐患　犱犻狊犪狊狋犲狉犻狀犱狌犮犻狀犵犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犱犪狀犵犲狉

桥址处气象条件、水文条件、地形条件、植被条件、地质条

件等可能导致桥梁损毁的灾害性环境要素。

３．４　致灾因子隐患　犱犻狊犪狊狋犲狉犮犪狌狊犻狀犵犳犪犮狋狅狉狊犱犪狀犵犲狉

由自然现象、人为活动、技术手段等产生的，对桥梁结构安

全产生不利影响的因素。

３．５　桥梁本体隐患　犺犻犱犱犲狀犱犪狀犵犲狉狅犳犫狉犻犱犵犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲

在自然、人类活动等因素的影响下，木廊桥本体结构上存在

的腐朽、开裂、变形、虫蛀、脱榫拔榫、变形或位移等影响木廊

桥安全性的因素。

３．６　结构隐患评估　狊狋狉狌犮狋狌狉犪犾犱犪狀犵犲狉犪狊狊犲狊狊犿犲狀狋

根据调查、检测和分析验算结果，对潜在可能影响古代木廊

桥结构安全性风险的定量评估。

３．７　火灾隐患评估　犳犻狉犲犱犪狀犵犲狉犪狊狊犲狊狊犿犲狀狋

根据现场调查以及排查结果，对古代木廊桥发生火灾风险可

能性的定量评估。

３．８　洪灾隐患评估　犳犾狅狅犱犱犪狀犵犲狉犪狊狊犲狊狊犿犲狀狋

根据现场调查以及排查结果，对古代木廊桥发生洪灾风险可

能性的定量评估。

３．９　风灾隐患评估　狑犻狀犱犱犪狀犵犲狉犪狊狊犲狊狊犿犲狀狋

根据现场调查以及排查结果，对古代木廊桥发生风灾风险可

２
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能性的定量评估。

４　基本规定

４．１　一般规定

４．１．１　隐患排查工作应遵守下列原则：

ａ）科学性原则：排查工作应基于科学的方法和理论，采用

合理的技术手段和程序；

ｂ）全面性原则：排查工作应全面覆盖古代木廊桥的所有结

构和构件及其环境，不留死角；

ｃ）专业性原则：排查工作应由经过古代木廊桥隐患排查技

术培训，并有类似工作经验的专业人员执行；

ｄ）保护优先原则：在排查过程中，应优先考虑古代木廊桥

的保护，避免因排查活动对古代木廊桥造成损害；

ｅ）最小干扰原则：排查工作应尽量减少对古代木廊桥的干

扰和破坏，应优先采用原位测试和无损检测技术，必要时可辅助

微损检测技术；

ｆ）备案留痕原则：排查工作应详细记录排查过程和结果，

并编制正式的排查报告；

ｇ）应急预控原则：排查工作应包括对突发事件的应急响应

措施，确保在发现重大隐患时能够迅速采取行动；

４．１．２　隐患排查周期宜按照表１执行。

表１　隐患排查周期

文物保护单位 排查周期

世界文化遗产

　ａ）每半年宜安排一次隐患排查；

　ｂ）在台风季、主汛期、极端高温天等特殊条件下，每周

宜安排一次隐患排查

全国重点文物

保护单位

　ａ）每半年宜安排一次隐患排查；

　ｂ）在台风季、主汛期、极端高温天等特殊条件下，每周

宜安排一次隐患排查

３
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续表１

文物保护单位 排查周期

省级文物保护单位

　ａ）每年宜安排一次隐患排查；

　ｂ）在台风季、主汛期、极端高温天等特殊条件下，每周

宜安排一次隐患排查

市县级文物

保护单位

　ａ）每年宜安排一次隐患排查；

　ｂ）在台风季、主汛期、极端高温天等特殊条件下，每周

宜安排一次隐患排查

尚未核定公布为文物

保护单位的不可移动

文物、历史建筑

　ａ）每年宜安排一次隐患排查；

　ｂ）在台风季、主汛期、极端高温天等特殊条件下，每周

宜安排一次隐患排查

４．２　隐患排查工作程序

４．２．１　隐患排查工作程序应包括下列内容：

ａ）制定工作方案：明确隐患排查责任分工，拟定检测时间

节点与阶段性目标，选定检测技术方法。

ｂ）前期调研：收集古代木廊桥的历史资料，包括：设计施

工资料、以往的检查和维修记录等。

ｃ）现场勘察：对古代木廊桥进行全面的视觉检查，辅以仪

器设备检查，记录裂缝、变形、腐朽虫蛀等损伤；对古代木廊桥

的几何形状、尺寸和对齐情况进行精确测量。

ｄ）孕灾环境排查：分别排查环境中可能导致古代木廊桥火

灾、洪灾、风灾破坏的因素，以及木廊桥所处环境抵御灾害的

韧性。

ｅ）致灾因子排查：分别排查可能直接导致木廊桥出现火灾、

洪灾、风灾破坏的因素或对象。

ｆ）桥梁本体排查：分别排查古代木廊桥结构本体构件的变

形、位移、构造等勘察项目的安全状况。

ｇ）结构隐患评估：综合桥梁本体隐患的排查结果，评估古

４
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代木廊桥当前的结构隐患风险。

ｈ）火灾隐患评估：综合孕灾环境、致灾因子、桥梁本体隐

患的排查结果，评估古代木廊桥的火灾隐患风险。

ｉ）洪灾隐患评估：综合孕灾环境、致灾因子、桥梁本体隐

患的排查结果，评估古代木廊桥的洪灾隐患风险。

ｊ）风灾隐患评估：综合孕灾环境、致灾因子、桥梁本体隐

患的排查结果，评估古代木廊桥的风灾隐患风险。

ｋ）评估结果和报告：编制详细的评估报告，并提出相对应

的处理建议。

４．２．２　现场检测仪器设备适用范围和检测精度应满足古建筑木

结构材料性能、变形与损伤等检测要求。检测仪器设备应处于检

定或校准有效期内，并应处于正常状态。仪器设备使用环境应满

足对应温度、湿度等要求。

４．２．３　现场检测的测区和测点应有可擦除的标注和编号，用于标注、

编号的材料应对木构件本体无危害。标注和编号宜保留一段时间。

４．２．４　现场检测获取数据的记录或信息应符合下列规定：

ａ）人工记录时，宜填写本文件附录Ａ提供的古代木廊桥隐

患排查表，并应做到数据准确、字迹清晰、信息完整，不得涂

改；当有笔误时，应进行更改并签字确认。

ｂ）仪器自动记录的数据应保存，宜打印输出后经现场检测

人员校对确认。

ｃ）图像信息应标明获取信息的时间、位置和比例尺关系。

４．２．５　现场取得的试样应及时标识并保存。

４．２．６　排查数据数量不足或数据出现异常情况时，应进行复查

或补充检测。

５　孕灾环境排查

５．１　火灾孕灾环境排查一般规定

５．１．１　火灾孕灾环境排查应包含下列内容：

５
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ａ）温度排查；

ｂ）相对湿度排查；

ｃ）风速风向排查；

ｄ）植被覆盖度排查；

ｅ）地形地貌排查；

ｆ）所处场景排查。

５．１．２　温度排查应包括下列内容：

ａ）极端最高、最低气温；

ｂ）平均气温；

ｃ）实时气温。

５．１．３　相对湿度排查应包括下列内容：

ａ）相对湿度最高值；

ｂ）相对湿度最低值；

ｃ）相对湿度平均值。

５．１．４　风速风向排查应包括下列内容：

ａ）实时风速；

ｂ）主导风向。

５．１．５　植被覆盖情况排查应包括下列内容：

ａ）植被类型；

ｂ）植被密度；

ｃ）植被覆盖度；

ｄ）地面糙率。

５．１．６　地形地貌情况排查应包括下列内容：

ａ）海拔高度；

ｂ）相对高差；

ｃ）场地坡度。

５．１．７　所处场景情况排查应包括下列内容：

ａ）场景类型；

ｂ）周边建筑物间距；

ｃ）周边建筑物密度。

６
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５．２　洪灾孕灾环境排查一般规定

５．２．１　洪灾孕灾环境排查应包括下列内容：

ａ）气象条件；

ｂ）水文条件；

ｃ）地形条件；

ｄ）植被条件；

ｅ）地质条件。

５．２．２　气象条件排查应包括下列内容：

ａ）气候类型。

５．２．３　水文条件排查应包括下列内容：

ａ）径流系数。

５．２．４　地形条件排查应包括下列内容：

ａ）河流比降；

ｂ）河岸类型；

ｃ）场地高差。

５．２．５　植被条件排查应包括下列内容：

ａ）植被类型；

ｂ）植被密度。

５．２．６　地质条件排查应包括下列内容：

ａ）土壤土层结构；

ｂ）土壤类型。

５．３　风灾孕灾环境排查一般规定

５．３．１　风灾孕灾环境排查应包括下列内容：

ａ）气候类型；

ｂ）基本风压；

ｃ）地形地貌；

ｄ）所处场景。

５．３．２　气候类型排查应包括下列内容：
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ａ）所处气候区；

ｂ）季风性质；

ｃ）大气环流类型。

５．３．３　基本风压排查应包括下列内容：

ａ）重现期为１０年的基本风压；

ｂ）重现期为５０年的基本风压。

５．３．４　地形地貌排查应包括下列内容：

ａ）海拔高度；

ｂ）相对高差；

ｃ）场地坡度。

５．３．５　所处场景排查应包括下列内容：

ａ）建筑密度及高度；

ｂ）植被密度及高度。

５．４　排查方法

５．４．１　火灾孕灾环境排查宜采用下列方法：

ａ）温度排查：气象数据收集、温度计、红外热像仪、温度

传感器等；

ｂ）相对湿度排查：气象数据收集、湿球温度计、电子湿度

计、湿度传感器等；

ｃ）风速风向排查：气象数据收集、风速仪、风向标、风速

传感器或当地气象数据等；

ｄ）植被覆盖度排查：植被数据收集、卫星遥感、无人机航

拍、激光雷达技术等；

ｅ）地形地貌排查：现场调研、地形数据收集、遥感技术、

全站仪、无人机测绘等；

ｆ）所处场景排查：三维点云技术、遥感技术、无人机航拍

技术或人工拍摄等；

ｇ）以上排查覆盖范围应包含桥址上下游５０ｍ，无人机拍摄

分辨率不大于１０ｃｍ／ｐｘ。
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５．４．２　洪灾孕灾环境排查宜采用下列方法：

ａ）气象条件排查：现场调研、气象资料收集等；

ｂ）水文条件排查：现场调研、水文数据收集、无人机拍

摄等；

ｃ）地形条件排查：现场调研、地形数据收集、无人机拍

摄等；

ｄ）植被条件排查：植被数据收集、卫星遥感、无人机航

拍、激光雷达技术等；

ｅ）地质条件排查：现场调研、地质资料收集等；

ｆ）以上排查覆盖范围应包含桥址上下游５０ｍ，无人机拍摄

分辨率不大于１０ｃｍ／ｐｘ。

５．４．３　风灾孕灾环境排查宜采用下列方法：

ａ）气候类型：现场调研、气象资料收集等；

ｂ）基本风压：现场调研、气象资料收集、风速仪实测、测

风雷达实测等；

ｃ）地形地貌排查：现场调研、地形数据收集、遥感技术、

全站仪、无人机测绘等；

ｄ）所处场景排查：现场调研、场景数据收集、无人机航

拍、遥感技术等；

ｅ）以上排查覆盖范围应包含桥址上下游５０ｍ，无人机拍摄

分辨率不大于１０ｃｍ／ｐｘ。

６　致灾因子排查

６．１　火灾致灾因子排查一般规定

６．１．１　火灾致灾因子排查应包括下列内容：

ａ）人员行为排查；

ｂ）电气隐患排查；

ｃ）可燃物隐患排查；

ｄ）防控措施排查。
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６．１．２　人员行为排查应包括下列内容：

ａ）人员抽烟；

ｂ）大规模祭祀焚香；

ｃ）燃放烟花爆竹。

６．１．３　电气隐患排查应包括下列内容：

ａ）古代木廊桥内部电气线路老化程度；

ｂ）有无私自乱接电线；

ｃ）有无电气线路不合理布置。

６．１．４　可燃物隐患排查应包括下列内容：

ａ）古代木廊桥附近有无堆砌的杂物、可燃物；

ｂ）木构件有无阻燃处理；

ｃ）古代木廊桥内部火荷载密度。

６．１．５　防控措施排查应包括下列内容：

ａ）消防设备是否齐全；

ｂ）火灾报警装置运行情况；

ｃ）监管人员消防素质。

６．２　洪灾致灾因子排查一般规定

６．２．１　洪灾致灾因子排查应包括下列内容：

ａ）降水条件；

ｂ）水力条件；

ｃ）漂浮物。

６．２．２　降水条件排查应包括下列内容：

ａ）最大１ｈ降水量数据；

ｂ）最大６ｈ降水量数据；

ｃ）最大２４ｈ最大降水量数据；

ｄ）累计３０ｄ降水量数据；

ｅ）年平均降水量数据。

６．２．３　水力条件排查应包括下列内容：

ａ）历史最高洪水位；
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ｂ）正常水位；

ｃ）汛期水位变化；

ｄ）水体流量、流速、水质。

６．２．４　漂浮物排查应包括下列内容：

ａ）水面常见漂浮物类型；

ｂ）上游区域的潜在漂浮物类型，如船舶、树木、瓦片、大

型包装物等。

６．３　风灾致灾因子排查一般规定

６．３．１　风灾致灾因子排查应包括下列内容：

ａ）大风日数；

ｂ）极大风速；

ｃ）风致飘散物。

６．３．２　大风日数排查应包括下列内容：

ａ）周大风日数数据；

ｂ）月大风日数数据；

ｃ）年大风日数数据。

６．３．３　极大风速排查应包括下列内容：

ａ）实时风速数据；

ｂ）日极大风速数据；

ｃ）周极大风速数据；

ｄ）月极大风速数据；

ｅ）年极大风速数据。

６．３．４　风致飘散物排查应包括下列内容：

ａ）常见风致飘散物类型，如金属板、广告牌、树枝、瓦片、

石块等；

ｂ）潜在风致飘散物轨迹。

６．４　排查方法

６．４．１　火灾致灾因子排查宜采用下列方法：
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ａ）人员行为排查：现场调研、计算机模拟技术等；

ｂ）电气隐患排查：现场调研、电压表、电流表检测、智能

传感器布置等；

ｃ）可燃物隐患排查：现场调研、无人机航拍、红外成像仪、

热重分析仪等；

ｄ）防控措施排查：实地调研、历史资料收集、数值模拟技

术等。

６．４．２　洪灾致灾因子排查宜采用下列方法：

ａ）降水条件排查：现场调研、降水资料收集等；

ｂ）水力条件排查：现场调研、水位计和流速计检测水体、

计量装置测量水体密度等；

ｃ）漂浮物排查：现场调研、无人机拍摄、计算机识别等。

６．４．３　风灾致灾因子排查宜采用下列方法：

ａ）大风日数排查：现场调研、气象资料收集等；

ｂ）极大风速排查：现场调研、气象资料收集、风速仪等；

ｃ）风致飘散物排查：现场调研、历史资料收集、无人机拍

摄等。

７　桥梁本体排查

７．１　一般规定

７．１．１　桥梁本体隐患排查应包括下列内容：

ａ）主拱／主梁结构排查：排查古代木廊桥桥下用于支撑桥

面，承受荷载的结构，包括编木拱桥的编木拱结构、伸臂悬梁桥

的伸臂梁结构、撑架拱桥的撑架拱结构等。

ｂ）廊屋结构排查：排查古代木廊桥上部由木梁木柱作为主

要受力的构件，包括桥面、楼面、屋面及围护结构。

ｃ）下部结构排查：排查支撑古代木廊桥的基础部分，主要

包括桥墩／桥台等。

７．１．２　主拱／主梁结构隐患排查应符合表２的规定。
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表２　主拱／主梁结构隐患排查

排查项目 记录内容

承载能力 　分析构件的受力情况，进行承载能力验算

构造
　详细记录古代木廊桥主拱／主梁结构布置、抗侧力构造、连接节

点、构件长细比、截面高宽比等

变形或位移
　详细记录古代木廊桥主拱／主梁结构竖向和侧向变形位移，以及

构件竖向挠度、侧向弯曲变形等

裂缝
　记录裂缝具体位置，包括裂缝在主拱／主梁结构上的高度和水平

位置，测量裂缝长度、宽度、深度和斜率

腐朽 　记录腐朽的具体位置，构件腐朽区域占原截面面积的比例

虫蛀

　ａ）记录构件是否有新蛀孔；

　ｂ）未见蛀孔，但敲击有空鼓音；

　ｃ）用仪器探测，内有蛀洞，记录具体位置

７．１．３　廊屋结构隐患排查应符合表３的规定。

表３　廊屋结构隐患排查

排查项目 记录内容

承载能力 　分析构件的受力情况，进行承载能力验算

构造
　详细记录古代木廊桥廊屋结构的结构布置、抗侧力构造、节点

和连接方式、构件长细比、截面高宽比、屋面／围护结构构造等

变形或位移
　详细记录古代木廊桥廊屋结构竖向和侧向变形位移，以及构件

竖向挠度、侧向弯曲变形等

裂缝
　记录裂缝具体位置，包括裂缝在廊屋结构上的高度和水平位置，

测量裂缝长度、宽度、深度和斜率

腐朽 　记录腐朽位置，构件腐朽区域占原截面面积的比例

虫蛀

　ａ）记录构件是否有新蛀孔；

　ｂ）未见蛀孔，但敲击有空鼓音；

　ｃ）用仪器探测，内有蛀洞，记录具体位置
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７．１．４　下部结构隐患排查应符合表４的规定。

表４　下部结构隐患排查

排查项目 记录内容

桥墩／桥台稳定性
　记录古代木廊桥桥墩／桥台是否存在滑移、倾斜、错位、

沉降或冲刷掏空等现象

桥墩／桥台安全性
　记录古代木廊桥桥墩／桥台是否存在开裂、风化、局部缺

失等现象

７．２　排查方法

７．２．１　桥梁本体隐患排查宜采用现场人工勘察记录、皮罗钉检

测法、阻力仪检测法、超声波检测法、应力波检测法、近红外光

谱检测法、裂缝测宽仪检测方法等，具体检测要求按照 ＧＢ／Ｔ

５０３４４中的相关规定执行。

８　隐患评估

８．１　一般规定

８．１．１　隐患评估应按孕灾环境、致灾因子、桥梁本体专项评估

执行。孕灾环境和致灾因子专项应按排查项目分别划分两个层

次；桥梁本体应按勘察项目、构件、构件集划分４个层次。每层

次宜划分为４个安全性等级，采用累计得分方式进行评估。隐患

定量评估体系应按表５确定。

表５　隐患定量评估体系

层次 一 二 三 四 五

层名 整体 专项 构件集 构件 勘察项目

等级

划分

犃ｓｕ、犅ｓｕ、

犆ｓｕ、犇ｓｕ

犃ｕ、犅ｕ、

犆ｕ、犇ｕ

犃、犅、

犆、犇

犪、犫、

犮、犱

犪′、犫′、

犮′、犱′
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续表５

层次 一 二 三 四 五

层名 整体 专项 构件集 构件 勘察项目

隐患

评估

程序

整体

由上一层

次计算得

到该项目

等级

火灾／

风灾／

洪灾

环境

孕
灾
环
境

由上一层

次计算得

到该项目

等级

—

按隐患及

隐患安全

性程度评

定该项目

等级

致
灾
因
子

由上一层

次计算得

到该项目

等级

—

按隐患及

隐患安全

性程度评

定该项目

等级

桥
梁
本
体

由上一层

次计算得

到该项目

等级

由上一层

次计算得

到该项目

等级

由上一层

次计算得

到该项目

等级

按隐患及

隐患安全

性程度评

定该项目

等级

８．１．２　隐患定量评估得分应按下式计算：

犘＝ 犇犘犻

式中　犘———隐患定量评估得分；

犇———指标权重值；

犘犻———指标犻的定量评估得分。

８．１．３　各层次分值与安全性等级换算方式应按表６执行。

表６　各层次分值与安全性等级换算方式

排查项目指标等级
犪′ 犫′ 犮′ 犱′

１００ ６７ ３３ ０

其余指标等级
犃ｓｕ 犅ｓｕ 犆ｓｕ 犇ｓｕ

７６～１００ ５１～７５ ２６～５０ ０～２５

８．１．４　专项层次权重应按表７执行。
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表７　专项层次权重

评估项目 专项指标权重值

桥梁本体脆弱性 ０．３０

致灾因子危险性 ０．３５

孕灾环境敏感性 ０．３５

８．１．５　隐患评估的评级标准应按下列规定执行：

ａ）犃ｓｕ：古代木廊桥安全；可能有极少数隐患应采取措施。

ｂ）犅ｓｕ：隐患尚不明显影响古代木廊桥安全；有极少数隐患

应采取措施。

ｃ）犆ｓｕ：隐患已经影响古代木廊桥安全；应采取措施，且可

能有极少数隐患应立即采取措施。

ｄ）犇ｓｕ：隐患已经严重影响古代木廊桥安全；应立即采取

措施。

８．２　结构隐患评估

８．２．１　结构隐患指标评定标准应按表８执行。

表８　结构隐患指标评定标准

部件类别 部件权重值 部件包含的排查项目 排查项目权重值

主拱／主梁

结构
０．５０

承载能力 ０．３０

构造 ０．１５

变形或位移 ０．２０

裂缝 ０．２０

腐朽或虫蛀 ０．１５

廊屋结构 ０．２０

承载能力 ０．３０

构造 ０．１５

变形或位移 ０．２０

裂缝 ０．２０

腐朽或虫蛀 ０．１５

下部结构 ０．３０
桥墩／桥台稳定性 ０．４０

桥墩／桥台安全性 ０．６０
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８．２．２　桥梁本体主拱／主梁结构隐患评定标准应按表９执行。

表９　桥梁本体主拱／主梁结构隐患评定标准

排查项目 等级 评定标准

承载能力

犪′ 　犚／（γ０犛）≥１．００

犫′ 　犚／（γ０犛）≥０．９５

犮′ 　犚／（γ０犛）≥０．９０

犱′ 　犚／（γ０犛）＜０．９０

构造

犪′ 　无缺陷损伤，工作无异常

犫′ 　局部表面缺陷，工作无异常

犮′ 　存在局部表面缺陷或损伤，影响正常工作

犱′ 　存在明显缺陷或损伤，已影响或显著影响正常工作

变形或位移

犪′ 　最大挠度小于或等于犾／３００

犫′ 　最大挠度小于或等于犾／１５０

犮′ 　最大挠度小于或等于犾／７５

犱′ 　最大挠度大于犾／７５

裂缝

犪′ 　基本完好

犫′ 　裂缝最大深度小于或等于所在截面宽度的１／６

犮′ 　裂缝最大深度小于或等于所在截面宽度的１／３

犱′ 　裂缝最大深度大于所在截面宽度的１／３

腐朽或虫蛀

犪′ 　无虫蛀、腐朽

犫′ 　腐朽深度较浅，表面无虫蛀，敲击无空鼓声

犮′
　腐朽变质在任一界面上所占面积与整截面面积之比小于

５％，表面有明显虫蛀，敲击有空鼓声

犱′
　腐朽变质在任一界面上所占面积与整截面面积之比大于

１０％，表面有明显虫蛀，敲击有空鼓声

　注：表中犾为计算长度；犚为构件抗力；犛为构件荷载效应；γ０为结构重要性系

数，按ＪＴＧＤ６１规定执行。
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８．２．３　桥梁本体廊屋结构隐患评定标准应按表１０执行。

表１０　桥梁本体廊屋结构隐患评定标准

排查项目 等级 评定标准

承载能力

犪′ 　犚／（γ０犛）≥１．００

犫′ 　犚／（γ０犛）≥０．９５

犮′ 　犚／（γ０犛）≥０．９０

犱′ 　犚／（γ０犛）＜０．９０

构造

犪′ 　无缺陷损伤，工作无异常

犫′ 　局部表面缺陷，工作无异常

犮′ 　存在局部表面缺陷或损伤，影响正常工作

犱′ 　存在明显缺陷或损伤，已影响或显著影响正常工作

变形或位移

犪′

　ａ）对于柱：弯曲矢高小于或等于犾／５００；

　ｂ）对于梁、枋：最大挠度小于或等于犾／３００；

　ｃ）对于檩条：最大挠度小于或等于犾／１８０

犫′

　ａ）对于柱：弯曲矢高小于或等于犾／２５０；

　ｂ）对于梁、枋：最大挠度小于或等于犾／１５０；

　ｃ）对于檩条：最大挠度小于或等于犾／９０

犮′

　ａ）对于柱：弯曲矢高小于或等于犾／１２５；

　ｂ）对于梁、枋：最大挠度小于或等于犾／７５；

　ｃ）对于檩条：最大挠度小于或等于犾／４５

犱′

　ａ）对于柱：弯曲矢高大于犾／１２５；

　ｂ）对于梁、枋：最大挠度大于犾／７５；

　ｃ）对于檩条：最大挠度大于犾／４５

裂缝

犪′ 　完好

犫′ 　裂缝最大深度小于或等于所在截面宽度的１／６

犮′ 　裂缝最大深度小于或等于所在截面宽度的１／３

犱′ 　裂缝最大深度大于所在截面宽度的１／３
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续表１０

排查项目 等级 评定标准

腐朽或虫蛀

犪′ 　无虫蛀、腐朽

犫′ 　腐朽深度较浅，表面无虫蛀，敲击无空鼓声

犮′
　腐朽变质在任一界面上所占面积与整截面面积之比小于

５％，表面有明显虫蛀，敲击有空鼓声

犱′
　腐朽变质在任一界面上所占面积与整截面面积之比大于

１０％，表面有明显虫蛀，敲击有空鼓声

　注：表中犾为计算长度；犚为构件抗力；犛为构件荷载效应；γ０为结构重要性系

数，按ＪＴＧＤ６１规定执行。

８．２．４　桥梁本体下部结构隐患评定标准应按表１１执行。

表１１　桥梁本体下部结构隐患评定标准

排查项目 等级 评定标准

桥墩／桥台

稳定性

犪′

　ａ）桥墩和桥台无位移现象；

　ｂ）桥墩和桥台无沉降；

　ｃ）无冲蚀现象

犫′

　ａ）桥墩和桥台出现轻微下沉、倾斜滑动，发展缓慢或趋向

稳定；

　ｂ）桥墩和桥台轻微沉降，或金刚墙轻微倾斜，桥墩／桥台

倾斜率不大于４‰；

　ｃ）桥墩／桥台下部有局部冲蚀现象，部分外露但未漏出桥

墩／桥台底面

犮′

　ａ）桥墩和桥台出现滑动、下沉、倾斜、冻拔等，桥台背部

填土有沉降裂缝或挤压降起，变形发展较快；

　ｂ）桥墩和桥台沉降较大，或金刚墙明显倾斜，桥墩／桥台

倾斜率不大于１０‰；

　ｃ）桥墩／桥台下部被冲空，露出桥墩／桥台底面

犱′

　ａ）桥墩和桥台不稳定，出现严重滑动、下沉、位移、倾

斜、冻拔等，造成结构和桥面变形过大，变形导致不能正常

通行；

　ｂ）桥墩和桥台明显沉降，或金刚严重倾斜，桥墩／桥台倾

斜率大于１０‰；

　ｃ）冲刷深度过大，河床失效，承载力降低
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续表１１

排查项目 等级 评定标准

桥墩／桥台

安全性

犪′

　ａ）桥墩／桥台无裂缝；

　ｂ）桥墩／桥台排水良好；

　ｃ）桥墩／桥台无砌块断裂或脱落现象

犫′

　ａ）桥墩／桥台有少量裂缝，裂缝宽度较小；

　ｂ）桥墩／桥台排水不良，造成桥墩／桥台被渗水侵蚀；

　ｃ）桥墩／桥台小范围砌体断裂，甚至脱落

犮′

　ａ）桥墩／桥台有较多裂缝，裂缝分布较为密集，裂缝宽度

未超限；

　ｂ）桥墩／桥台排水不畅，填土出现膨胀或冻胀现象，造成

挤压隆起，变形发展较快；

　ｃ）桥墩／桥台较大范围砌体断裂，脱落现象较多

犱′

　ａ）桥墩／桥台出现大量结构性裂缝，裂缝宽度超限，裂缝

长度接近截面尺寸，存在变形失稳趋势；

　ｂ）桥墩／桥台排水不畅，填土出现膨胀或冻胀现象，造成

台身、翼墙等构件出现大面积鼓肚或砌体松动，甚至出现严

重变形；

　ｃ）桥墩／桥台大范围砌体断裂，脱落现象严重，严重影响

桥梁结构安全

８．３　火灾隐患评估

８．３．１　火灾孕灾环境指标权重值应按表１２执行。

表１２　火灾孕灾环境指标权重值

排查项目 排查项目权重值

温度 ０．２５

实时风速 ０．１８

地形地貌 ０．１５

相对湿度 ０．１５

植被覆盖度 ０．１２

所处场景 ０．１５
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８．３．２　火灾孕灾环境隐患评定标准应按表１３执行。

表１３　火灾孕灾环境隐患评定标准

排查项目 等级 评定标准

温度

犪′ 　狋＜１０℃

犫′ 　１０℃≤狋＜２５℃

犮′ 　２５℃≤狋＜４０℃

犱′ 　狋≥４０℃

实时风速

犪′ 　狏＜２ｍ／ｓ

犫′ 　２ｍ／ｓ≤狏＜４ｍ／ｓ

犮′ 　４ｍ／ｓ≤狏＜８ｍ／ｓ

犱′ 　狏≥８ｍ／ｓ

地形地貌

犪′ 　地势平坦，道路旷阔，消防人员能够快速通过

犫′ 　地势较为平坦，道路相对旷阔，消防人员能够较快通过

犮′ 　地势略有起伏，道路相对狭窄，消防人员难以快速通过

犱′ 　地势起伏较大，道路狭窄，消防人员几乎不能通过

相对湿度

犪′ 　９０％≤犚犎

犫′ 　６０％≤犚犎＜９０％

犮′ 　３０％≤犚犎＜６０％

犱′ 　犚犎＜３０％

植被覆盖度

犪′ 　犉犞犆＜３０％

犫′ 　３０％≤犉犞犆＜５０％

犮′ 　５０％≤犉犞犆＜７０％

犱′ 　犉犞犆≥７０％

所处场景

犪′ 　周围建筑密度小，犔≥１５ｍ

犫′ 　周围建筑密度适中，１０ｍ≤犔＜１５ｍ

犮′ 　周围建筑密度较大，５ｍ≤犔＜１０ｍ

犱′ 　周围建筑密度大，犔＜５ｍ

　注：表中狋为温度；狏为实时风速；犚犎为湿度；犉犞犆为植被覆盖度；犔为建筑物

间距。
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８．３．３　火灾致灾因子指标权重值应按表１４执行。

表１４　火灾致灾因子指标权重值

排查项目 排查项目权重值

人员行为 ０．１５

电气隐患 ０．２０

可燃物隐患 ０．４０

防控措施 ０．２５

８．３．４　火灾致灾因子隐患评定标准应按表１５执行。

表１５　火灾致灾因子隐患评定标准

排查项目 等级 评定标准

人员行为

犪′ 　禁止带有明火或高温的行为，监管严格

犫′ 　个别人员出现抽烟、焚香等行为，监管较为严格

犮′ 　较多人员出现抽烟、焚香等行为，监管不严格

犱′ 　人员出现聚集抽烟、焚香、放烟花等活动，无人监管

电气隐患

犪′ 　电气设备较新，隐患巡查频率高

犫′ 　电气设备相对较新，隐患巡查频率较高

犮′ 　电气设备出现老化，隐患巡查频率较低

犱′ 　电气设备老化严重，几乎不巡查隐患

可燃物隐患

犪′ 　火荷载密度低，几乎没有可燃物

犫′ 　火荷载密度适中，可燃物数量较少

犮′ 　火荷载密度较大，可燃物数量较多

犱′ 　火荷载密度极大，可燃物数量极多

防控措施

犪′ 　消防设施齐全，监管人员熟悉灭火方法

犫′ 　消防设施相对齐全，监管人员较熟悉灭火方法

犮′ 　消防设施较少，监管人员较不熟悉灭火方法

犱′ 　消防设施缺失，监管人员不熟悉灭火方法

８．３．５　火灾结构隐患指标权重值应按表１６执行。
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表１６　火灾结构隐患指标权重值

部件类别 部件权重值 部件包含的排查项目 排查项目权重值

主拱／主梁结构 ０．５０

承载能力 ０．３

构造 ０．１５

变形或位移 ０．２

裂缝 ０．２

腐朽或虫蛀 ０．１５

廊屋结构 ０．３５

承载能力 ０．３

构造 ０．１５

变形或位移 ０．２

裂缝 ０．２

腐朽或虫蛀 ０．１５

下部结构 ０．１５
桥墩／桥台稳定性 ０．４

桥墩／桥台安全性 ０．６

８．４　洪灾隐患评估

８．４．１　洪灾隐患指标权重值应按表１７执行。

表１７　洪灾孕灾环境指标权重值

排查项目 排查项目权重值

大气环流 ０．１０

水文条件 ０．３０

地形高差 ０．３０

植被条件 ０．１５

土壤土质 ０．１５

８．４．２　洪灾孕灾环境隐患评定标准应按表１８执行。
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表１８　洪灾孕灾环境隐患评定标准

排查项目 等级 评定标准

大气环流

犪′

　ａ）欧亚中高纬度大气环流未见异常；

　ｂ）西太平洋副热带高压位置未见明显变动；

　ｃ）季风作用较小

犫′

　ａ）欧亚中高纬度大气环流未见异常；

　ｂ）西太平洋副热带高压位置少量变动；

　ｃ）季风存在少量变化

犮′

　ａ）欧亚中高纬度大气环流少量变化，出现东北等区域的少

量冷涡；

　ｂ）西太平洋副热带高压位置出现南移；

　ｃ）季风作用增强

犱′

　ａ）欧亚中高纬度大气环流变化；

　ｂ）西太平洋副热带高压位置偏南；

　ｃ）季风作用剧烈

水文条件

犪′ 　α＜０．２

犫′ 　０．２≤α＜０．４

犮′ 　０．４≤α＜０．７

犱′ 　α≥０．７

地形高差

犪′ 　犑＜５‰

犫′ 　５‰≤犑＜１５‰

犮′ 　１５‰≤犑＜３０‰

犱′ 　３０‰≤犑

植被条件

犪′ 　犉犞犆≥７０％

犫′ 　５０％≤犉犞犆＜７０％

犮′ 　３０％≤犉犞犆＜５０％

犱′ 　犉犞犆＜３０％

土壤土质

犪′ 　犓≥１×１０－２ｃｍ／ｓ

犫′ 　１×１０－４ｃｍ／ｓ≤犓＜１×１０－２ｃｍ／ｓ

犮′ 　１×１０－５ｃｍ／ｓ≤犓＜１×１０－４ｃｍ／ｓ

犱′ 　犓＜１×１０－５ｃｍ／ｓ

　注：表中α为径流系数；犑为河流比降；犉犞犆为植被覆盖度；犓为土壤渗透系数。

径流系数取值参考刘明光．中国自然地理图集 ［Ｍ］．北京：中国地图出版

社，２０１０。
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８．４．３　洪灾致灾因子指标权重值应按表１９执行。

表１９　洪灾致灾因子指标权重值

排查项目 权重值

２４ｈ降水量 ０．１５

实时水位高度 ０．３０

实时水流流速 ０．３０

水体密度 ０．１５

漂浮物 ０．１０

８．４．４　洪灾致灾因子隐患评定标准应按表２０执行。

表２０　洪灾致灾因子隐患评定标准

排查项目 等级 评定标准

２４ｈ降水量

犪′ 　犘＜１０ｍｍ

犫′ 　１０ｍｍ≤犘＜２５ｍｍ

犮′ 　２５ｍｍ≤犘＜５０ｍｍ

犱′ 　犘≥５０ｍｍ

实时水位

高度

犪′ 　实时水位高度不高于１．１倍年最低水位

犫′ 　实时水位高度不高于桥面高度－１．２ｍ

犮′ 　实时水位高度不高于桥面高度－０．６ｍ

犱′ 　实时水位高度高于桥面高度－０．６ｍ

实时水流

流速

犪′ 　犞＜２ｍ／ｓ

犫′ 　２ｍ／ｓ≤犞＜４ｍ／ｓ

犮′ 　４ｍ／ｓ≤犞＜８ｍ／ｓ

犱′ 　犞≥８ｍ／ｓ

水体密度

犪′ 　ρ＜１．１×１０
３ｋｇ／ｍ３

犫′ 　１．１×１０３ｋｇ／ｍ３≤ρ＜１．２×１０
３ｋｇ／ｍ３

犮′ 　１．２×１０３ｋｇ／ｍ３≤ρ＜１．３×１０
３ｋｇ／ｍ３

犱′ 　ρ≥１．３×１０
３ｋｇ／ｍ３
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续表２０

排查项目 等级 评定标准

漂浮物

犪′ 　无大型漂浮物

犫′ 　漂浮物体积小于５０ｃｍ３，且密度小于木材，硬度较低

犮′

　ａ）漂浮物体积大于５０ｃｍ３，但小于１ｍ３；

　ｂ）密度大于塑料；

　ｃ）硬度偏大

犱′

　ａ）漂浮物体积大于１ｍ３；

　ｂ）密度大于木材；

　ｃ）硬度较大

　注：表中犘为２４ｈ降水量；犞为实时水流流速；ρ为水体密度。

８．４．５　洪灾结构隐患指标权重值应按表２１执行。

表２１　洪灾结构隐患指标权重值

部件类别 部件权重值 部件包含的排查项目 排查项目权重值

主拱／主梁结构 ０．５０

承载能力 ０．３０

构造 ０．１５

变形或位移 ０．２０

裂缝 ０．２０

腐朽或虫蛀 ０．１５

廊屋结构 ０．１５

承载能力 ０．３０

构造 ０．１５

变形或位移 ０．２０

裂缝 ０．２０

腐朽或虫蛀 ０．１５

下部结构 ０．３５

桥墩／桥台稳定性 ０．４０

桥墩／桥台安全性 ０．６０
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８．５　风灾隐患评估

８．５．１　风灾孕灾环境指标权重值应按表２２执行。

表２２　风灾孕灾环境指标权重值

排查项目 排查项目权重值

气候类型 ０．２０

基本风压 ０．４０

地形地貌 ０．２５

所处场景 ０．１５

８．５．２　风灾孕灾环境隐患评定标准应按表２３执行。

表２３　风灾孕灾环境隐患评定标准

排查项目 等级 评定标准

气候类型

犪′ 　温带大陆性气候与高原山地气候

犫′ 　温带季风气候

犮′ 　亚热带季风气候

犱′ 　热带季风气候

基本风压

犪′ 　ω０＜０．５ｋＮ／ｍ２

犫′ 　０．５ｋＮ／ｍ２≤ω０＜０．７ｋＮ／ｍ２

犮′ 　０．７ｋＮ／ｍ２≤ω０＜０．９ｋＮ／ｍ２

犱′ 　ω０≥０．９ｋＮ／ｍ２

地形地貌

犪′ 　起伏较大的丘陵地

犫′ 　平缓的丘陵地

犮′ 　丛林、平坦开阔地

犱′ 　海面、海岸

所处场景

犪′ 　中高层建筑物密集地区

犫′ 　树木及低层建筑物等密集地区、中高层建筑物稀少地区

犮′ 　田野、乡村、低层建筑物稀少地区

犱′ 　开阔场景

　注：表中ω０为基本风压。
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８．５．３　风灾致灾因子指标权重值应按表２４执行。

表２４　风灾致灾因子指标权重值

排查项目 排查项目权重值

大风日数 ０．２８

极大风速 ０．６４

风致飘散物 ０．０８

８．５．４　风灾致灾因子隐患评定标准应按表２５执行。

表２５　风灾致灾因子隐患评定标准

排查项目 等级 评定标准

大风日数

犪′ 　周大风日数不高于１ｄ

犫′ 　周大风日数不高于３ｄ

犮′ 　周大风日数不高于５ｄ

犱′ 　周大风日数超过５ｄ

极大风速

犪′ 　狏＜５ｍ／ｓ

犫′ 　５ｍ／ｓ≤狏＜１０ｍ／ｓ

犮′ 　１０ｍ／ｓ≤狏＜２０ｍ／ｓ

犱′ 　狏≥２０ｍ／ｓ

风致飘散物

犪′ 　无大型潜在风致飘散物

犫′
　潜在风致飘散物体积小于０．１ｍ３，且密度小于木材，硬度

较低

犮′

　ａ）潜在风致飘散物体积大于０．１ｍ３，但小于０．５ｍ３；

　ｂ）密度大于塑料；

　ｃ）硬度偏大

犱′

　ａ）潜在风致飘散物体积大于０．５ｍ３；

　ｂ）密度大于木材；

　ｃ）硬度较大

　注：表中狏为实时风速。

８．５．５　风灾结构隐患指标权重值应按表２６执行。
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表２６　风灾结构隐患指标权重值

部件类别 部件权重值 部件包含的排查项目 排查项目权重值

主拱／主梁结构 ０．４０

承载能力 ０．３

构造 ０．１５

变形或位移 ０．２０

裂缝 ０．２０

腐朽或虫蛀 ０．１５

廊屋结构 ０．３０

承载能力 ０．３０

构造 ０．１５

变形或位移 ０．２０

裂缝 ０．２０

腐朽或虫蛀 ０．１５

下部结构 ０．３０

桥墩／桥台稳定性 ０．４０

桥墩／桥台安全性 ０．６０

９　隐患处理措施

９．１　一般规定

９．１．１　隐患处理措施应遵循 “分类分级、科学修复、预防为主、

动态管理”的原则，根据隐患排查及评估结果制定。

９．１．２　隐患处理应明确责任主体、实施步骤、验收标准及后续

监测要求。

９．２　处理措施

９．２．１　结构隐患分级处理宜按表２７执行。

９２
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表２７　结构隐患分级处理

指标等级 描述 处理要求

犃ｓｕ 安全 　无特殊处理要求

犅ｓｕ 隐患尚不明显 　可能有极少数构件应采取措施

犆ｓｕ 隐患影响安全
　应采取措施，且可能有极少数构件必须

立即采取措施

犇ｓｕ 隐患严重威胁安全 　必须立即采取措施

９．２．２　火灾隐患处理措施宜按表２８执行。

表２８　火灾隐患处理措施

类型 处理要求

预防性

措施

可燃物管控
　ａ）清除桥体周边５ｍ内杂草、杂物；

　ｂ）廊屋内严禁堆放易燃物品，设置禁烟标识

电气系统改造
　ａ）更换老化线路，采用阻燃套管敷设；

　ｂ）安装漏电保护装置及温度感应报警器

消防设施配置
　ａ）每３０ｍ配备灭火器、消防沙箱；

　ｂ）重点区域安装自动喷淋系统

应急响应措施
　ａ）制定火灾应急预案，每半年组织消防演练；

　ｂ）建立２４ｈ监控系统，联动周边消防站点

９．２．３　洪灾隐患处理措施宜按表２９执行。

表２９　洪灾隐患处理措施

类型 处理要求

抗洪加固

措施

桥墩防护

　ａ）建议采取增设石笼等防止冲刷掏空的措施；

　ｂ）加固桥墩与基础连接部位；

　ｃ）适当增加桥面配重

排水系统优化 　疏通桥体周边排水沟渠，桥面避免积水渗透

监测预警措施

　ａ）安装水位传感器与流速监测设备，实时传输数据

至管理平台；

　ｂ）汛期前检查漂浮物拦截设施，清理河道障碍物

０３
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９．２．４　风灾隐患处理措施宜按表３０执行。

表３０　风灾隐患处理措施

类型 处理要求

预防性

措施

周边环境改造 　在廊桥迎风面附近种植树木，设置风障

桥体加固

　ａ）临时设置缆风绳；

　ｂ）加固廊屋柱脚；

　ｃ）适当增加屋面配重；

　ｄ）临时拆解风雨板

监测预警措施
　安装三维风速传感器监测设备，实时传输数据至管

理平台

９．２．５　综合管理措施宜按表３１执行。

表３１　综合管理措施

项目 管理措施

定期维护
　ａ）制定年度维护计划，包括防风化处理、植被清理及设备检修；

　ｂ）建立数字化档案，记录每次检查与修复数据

公众参与
　ａ）设立文物保护宣传栏，普及火灾、洪灾、风灾等防范知识；

　ｂ）鼓励社区志愿者参与日常巡查，设立快速沟通渠道

责任落实
　ａ）明确属地政府、文物部门、使用单位责任；

　ｂ）重大隐患处理由相关文物主管部门负责审批

９．２．６　隐患处理完成后验收应符合ＧＢ／Ｔ５０１６５的规定。每年

应对处理措施效果进行后评估，动态调整管理策略。
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附录犃

（资料性）

古代木廊桥初步隐患排查情况表

附表犃１　古代木廊桥隐患排查表

年　　月　　日

基本信息

桥名 年代

地址 保护等级及编号

设防烈度 场地类别

桥梁本体

桥梁类型 桥梁长度 （ｍ）

桥梁高度 （ｍ） 桥梁宽度 （ｍ）

桥跨数 （个） 每跨长度 （ｍ）

每拱高度 （ｍ） 主拱／主梁状况

廊屋结构状况 下部结构状况

火灾孕灾

环境

人员行为 可燃物隐患

电气隐患 防控措施

火灾致

灾因子

温度 （℃） 实时风速 （ｍ／ｓ）

地形地貌 相对湿度 （％）

植被覆盖度 （％） 所处场景

洪灾孕

灾环境

气候类型 极端气候状况

径流系数 河流比降

植被覆盖度 （％） 土壤土质

河岸类型 河流走势

洪灾致

灾因子

２４ｈ降水量 （ｍｍ） 洪水水位 （ｍ）

洪水流速 （ｍ／ｓ） 洪水密度 （ｋｇ／ｍ２）

漂浮物类型 —

风灾孕

灾环境

气候类型 地形地貌

基本风压 （ｋＮ／ｍ２） 所处场景

风灾致

灾因子

大风日数 （ｄ） 风致飘散物

极大风速 （ｍ／ｓ） —

主要问题

桥梁本体

孕灾环境

致灾因子

　排查单位 （盖章）：　　　　　　　　　　　　　　　排查人：
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附表犃２　古代木廊桥结构隐患排查表

年　　月　　日

基本信息

桥名 年代

地址 保护等级及编号

设防烈度 场地类别

隐患专项 构件集或构件 排查项目

桥梁本体

隐患得分

主拱／主

梁结构

得分

廊屋结

构得分

下部结

构得分

承载能力评级

构造评级

变形或位移评级

裂缝评级

腐朽或虫蛀评级

承载能力评级

构造评级

变形或位移评级

裂缝评级

腐朽或虫蛀评级

桥墩／桥台稳定性评级

桥墩／桥台安全性评级

　排查单位 （盖章）：　　　　　　　　　　　　　　　排查人：

　注：计算流程如下，首先根据排查结果对排查项目中的指标评级，之后分别乘以

对应的权重，相加后得到下一层级的分数。例如，主拱／主梁结构得分是由承

载能力、构造、变形或位移、裂缝、腐朽或虫蛀的评估得分分别乘以相应的

权重系数，得到单项得分，之后相加得到主拱／主梁结构得分。桥梁本体隐患

得分是由主拱／主梁结构得分、廊屋结构得分以及下部结构得分分别乘以对应

的权重，相加得到最终得分。
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附表犃３　古代木廊桥火灾隐患排查表

年　　月　　日

基本信息

桥名 年代

地址 保护等级及编号

设防烈度 场地类别

火灾隐患

评估分值
隐患专项 构件集或构件 排查项目

火灾孕灾

环境隐患

得分

火灾致灾

因子隐患

得分

桥梁本体

隐患得分

— —

— —

主拱／主

梁结构

得分

廊屋结

构得分

下部结

构得分

人员行为评级

可燃物隐患评级

电气隐患评级

防控措施评级

温度评级

实时风速评级

地形地貌评级

相对湿度评级

植被覆盖度评级

承载能力评级

构造评级

变形或位移评级

裂缝评级

腐朽或虫蛀评级

承载能力评级

构造评级

变形或位移评级

裂缝评级

腐朽或虫蛀评级

桥墩／桥台稳定性评级

桥墩／桥台安全性评级

　排查单位 （盖章）：　　　　　　　　　　　　　　　 排查人：

　注：计算流程如下，首先根据排查结果对排查项目中的指标评级，之后分别乘以
对应的权重，相加后得到下一层级的分数。例如，主拱／主梁结构得分是由承
载能力、构造、变形或位移、裂缝、腐朽或虫蛀的评估得分分别乘以相应的
权重系数，得到单项得分，之后相加得到主拱／主梁结构得分。而桥梁本体隐
患得分是由主拱／主梁结构得分、廊屋结构得分以及下部结构得分分别乘以对
应的权重，相加得到最终得分。火灾孕灾环境隐患得分是由人员行为、可燃
物隐患、电气隐患、防控措施的评估得分分别乘以相应的权重系数，得到单
项得分，之后相加得到火灾孕灾环境隐患得分。火灾致灾因子隐患得分是由
温度、实时风速、地形地貌、相对湿度、植被覆盖度的评估得分分别乘以相
应的权重系数，得到单项得分，之后相加得到火灾致灾因子隐患得分。火灾
隐患评估分值是由火灾孕灾环境隐患得分、火灾致灾因子隐患得分、桥梁本
体隐患得分分别乘以相应的权重系数，得到单项得分，之后相加得到火灾隐
患评估分值。
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附表犃４　古代木廊桥洪灾隐患排查表

年　　月　　日

基本信息

桥名 年代

地址 保护等级及编号

设防烈度 场地类别

洪灾隐患

评估分值
隐患专项 构件集或构件 排查项目

洪灾孕灾

环境隐患

得分

洪灾致灾

因子隐患

得分

桥梁本体

隐患得分

— —

— —

主拱／主

梁结构

得分

廊屋结

构得分

下部结

构得分

气候类型评级

水文条件评级

地形高差评级

植被条件评级

河床土质评级

２４ｈ降水量评级

实时水位高度评级

实时水流流速评级

水体密度评级

漂浮物评级

承载能力评级

构造评级

变形或位移评级

裂缝评级

腐朽或虫蛀评级

承载能力评级

构造评级

变形或位移评级

裂缝评级

腐朽或虫蛀评级

桥墩／桥台稳定性评级

桥墩／桥台安全性评级

　排查单位 （盖章）：　　　　　　　　　　　　　　　 排查人：

　注：计算流程如下，首先根据排查结果对排查项目中的指标评级，之后分别乘以
对应的权重，相加后得到下一层级的分数。例如，主拱／主梁结构得分是由承
载能力、构造、变形或位移、裂缝、腐朽或虫蛀的评估得分分别乘以相应的
权重系数，得到单项得分，之后相加得到主拱／主梁结构得分。而桥梁本体隐
患得分是由主拱／主梁结构得分、廊屋结构得分以及下部结构得分分别乘以对
应的权重，相加得到最终得分。洪灾孕灾环境隐患得分是由气候类型、水文
条件、地形高差、植被条件、河床土质的评估得分分别乘以相应的权重系数，
得到单项得分，之后相加得到洪灾孕灾环境隐患得分。洪灾致灾因子隐患得
分是由２４ｈ降水量、实时水位高度、实时水流流速、水体密度、漂浮物评级
的评估得分分别乘以相应的权重系数，得到单项得分，之后相加得到洪灾致
灾因子隐患得分。洪灾隐患评估分值是由洪灾孕灾环境隐患得分、洪灾致灾
因子隐患得分、桥梁本体隐患得分分别乘以相应的权重系数，得到单项得分，
之后相加得到洪灾隐患评估分值。
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附表犃５　古代木廊桥风灾隐患排查表

年　　月　　日

基本信息

桥名 年代

地址 保护等级及编号

设防烈度 场地类别

风灾隐患

评估分值
隐患专项 构件集或构件 排查项目

风灾孕灾

环境隐患

得分

风灾致灾

因子隐患

得分

桥梁本体

隐患得分

— —

— —

主拱／主
梁结构

得分

廊屋结

构得分

下部结

构得分

气候类型评级

基本风压评级

地形地貌评级

所处场景评级

大风日数评级

极大风速评级

风致飘散物评级

承载能力评级

构造评级

变形或位移评级

裂缝评级

腐朽或虫蛀评级

承载能力评级

构造评级

变形或位移评级

裂缝评级

腐朽或虫蛀评级

桥墩／桥台稳定性评级

桥墩／桥台安全性评级

　排查单位 （盖章）：　　　　　　　　　　　　　　　 排查人：

　注：计算流程如下，首先根据排查结果对排查项目中的指标评级，之后分别乘以

对应的权重，相加后得到下一层级的分数。例如，主拱／主梁结构得分是由承

载能力、构造、变形或位移、裂缝、腐朽或虫蛀的评估得分分别乘以相应的

权重系数，得到单项得分，之后相加得到主拱／主梁结构得分。而桥梁本体隐

患得分是由主拱／主梁结构得分、廊屋结构得分以及下部结构得分分别乘以对

应的权重，相加得到最终得分。风灾孕灾环境隐患得分是由气候类型、基本

风压、地形地貌、所处场景的评估得分分别乘以相应的权重系数，得到单项

得分，之后相加得到风灾孕灾环境隐患得分。风灾致灾因子隐患得分是由大

风日数、极大风速、风致飘散物的评估得分分别乘以相应的权重系数，得到

单项得分，之后相加得到风灾致灾因子隐患得分。风灾隐患评估分值是由风

灾孕灾环境隐患得分、风灾致灾因子隐患得分、桥梁本体隐患得分分别乘以

相应的权重系数，得到单项得分，之后相加得到风灾隐患评估分值。
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附录犅

（资料性）

土体的渗透系数值

土体名称
渗透系数犓

（ｃｍ／ｓ）

淤泥、淤泥质土、黏土 １×１０－７～１×１０－６

粉质黏土 １×１０－６～６×１０－５

粉质壤土、粉土、砂壤土 ６×１０－６～６×１０－４

黄土 １×１０－６～１×１０－３

粉砂、细砂 ６×１０－４～６×１０－３

中砂 ６×１０－３～２．４×１０－２

粗砂 ２．４×１０－２～６×１０－２

砂砾、圆砾 ６×１０－２～１×１０－１

卵石 １×１０－１～１×１００

粒径均匀的巨砾 ≥１×１００
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