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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国安全生产协会提出。

本文件由中国安全生产协会归口。

本文件起草单位：青岛云裳羽衣物联科技有限公司、江苏云裳物语科技有限公司、海尔集团公司、

青岛海尔洗衣机有限公司、山西焦煤集团、吉林紫金铜业有限公司、中国安全生产协会、江苏安胜达安

全科技有限公司、中国矿业大学（北京）、中铝山东有限公司氧化铝厂。

本文件主要起草人：孙传滨、吕佩师、相桂生、侯君、鲁明光、金利明、陈铭、石君、徐秀玲、马

新辉、张杰、鲍永生、王浩天、王海龙、瞿敏敏、扈元元、李广超、刘宝静、田绍状、李伟、郭依科、

毕方强。
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引 言

为认真贯彻落实习近平总书记关于安全生产的重要论述和《中共中央国务院关于推进安全生产领域
改革发展的意见》，进一步推动企业安全文化建设持续提升、良性发展，激发企业做好安全管理工作的
内生动力，充分发挥协会服务生产经营单位、促进安全生产管理的重要作用，中国安全生产协会提出制
定本文件。

工矿涉粉企业洗衣房、更衣室配套设施安全要求，适用于煤矿、金属矿山、铝加工、水泥窑等产生
粉尘且工作环境潮湿的企业。

工矿涉粉企业洗衣房、更衣室配套设施安全要求是保障工矿涉粉企业安全发展的重要载体。企业在
洗衣房、更衣室成套智能安全解决方案的实施，可在促进安全生产，保障长治久安中能起到重要作用，
该安全要求从配套设施的安全技术要求、安装、施工及环境要求、使用管理要求、维护保养、应急演练
等方面进行规范要求，为工矿涉粉企业洗衣房、更衣室成套智能安全解决方案提供了安全保障标准要求。

该文件弥补了工矿涉粉企业洗衣房、更衣室配套设施无完整、规范的安全要求的空白，对国家标准
起到支撑作用。
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工矿涉粉企业洗衣房、更衣室配套设施安全要求

1 范围

本文件规定了工矿涉粉企业洗衣房、更衣室配套设施的安全技术要求、安装、施工及环境要求、使
用管理要求、维护保养、应急演练。

本文件适用于洗衣房、更衣室配套设施使用的工矿涉粉企业及洗衣房、更衣室配套设施中配套设施
的生产企业。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 4343.1 家用电器、电动工具和类似器具的电磁兼容要求 第 1 部分：发射

GB 4343.2 家用电器、电动工具和类似器具的电磁兼容要求 第 2 部分：抗扰度

GB 4706.1 家用和类似用途电器的安全 第 1 部分：通用要求

GB 4706.20 家用和类似用途电器的安全 第 20 部分：滚筒式干衣机的特殊要求

GB 4706.24 家用和类似用途电器的安全 第 24 部分：洗衣机的特殊要求

GB 4706.32 家用和类似用途电器的安全 第 32 部分：热泵、空调器和除湿机的特殊要求

GB 17625.1 电磁兼容 限值 第 1 部分：谐波电流发射限值（设备每相输入电流≤16A）

GB 25115.1 工业洗涤机械的安全要求 第 1 部分：通用要求

GB 25115.2 工业洗涤机械的安全要求 第 2 部分：洗衣机和洗脱机

GB 25115.4 工业洗涤机械的安全要求 第 4 部分：烘干机

GB 25201 建筑消防设施的维护管理

GB 50016 建筑设计防火规范

GB 50057 建筑物防雷设计规范

GB 50084 自动喷水灭火系统设计规范

GB 50116 火灾自动报警系统设计规范

GB 50215 煤炭工业矿井设计规范

GB 50222 建筑内部装修设计防火规范

GB 50303 建筑电气工程施工质量验收规范

GB 50348 安全防范工程技术标准

GB 50583 煤炭工业建筑结构设计标准

GB 51128 钢铁企业煤气储存和输配系统设计规范

GB 51251 建筑防烟排烟系统技术标准
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GB 55036 消防设施通用规范

GB 55037 建筑防火通用规范

GB/T 700 碳素结构钢

GB/T 2059 铜及铜合金带材

GB/T 13912 金属覆盖层 钢铁制件热浸镀锌层 技术要求及试验方法

GB/T 17625.2电磁兼容 限值 对每项额定电流≤16A且无条件接入的设备在低压供电系统中产生

的电压变化、电压波动和闪烁的限制

GB/T 40248 人员密集场所消防安全管理

KA/T 18-2023 矿用电动更衣吊篮安全管理规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 工矿涉粉企业 industrial and mining enterprises involving powder operations
指在生产、加工环节中涉及粉尘产生的工矿企业，涵盖煤矿企业、冶炼（镁粉、铝粉）企业、粉末

冶金企业、粉末涂料企业、水泥生产企业。

3.2 工矿涉粉企业洗衣房、更衣室配套设施 supporting facilities of the laundry room and changing room
in industrial and mining enterprises involving powder handling

是指洗衣房配置的洗衣机、烘干机、工服处理系统等，更衣室内的智能安全更衣柜系统等相关的
配套设施。

3.3 智能安全更衣柜系统 intelligent and secure Locker system
用于工矿涉粉企业更衣室存储衣物、更换衣物，包括中控系统、智能柜体、电源系统、烘干用空

调系统、通风管道、换风系统等，具备温控、防尘、防火功能。

3.4 工服处理系统 work uniform processing system
用于工矿涉粉企业洗衣房集成取放、消杀、熨烫功能的工服全流程处理系统

4 安全技术要求及试验方法

4.1 通用安全要求

4.1.1智能安全更衣柜系统的电气通用安全要求应符合 GB 4706.1表 1 中条款的规定，其中空调系统

应符合 GB 4706.32表 1 中条款的规定。

表 1 更衣室智能安全更衣柜的电气通用安全要求（GB 4706.1,GB 4706.32)

安全要求 GB 4706.1 GB 4706.32 备注

防触电 第 8 章 第 8 章

输入功率和电流 第 10 章 第 10 章

发热 第 11 章 第 11 章

泄漏电流和电气强度 第 13、16 章 第 13、16 章

瞬态过电压 / 第 14 章

变压器等电路的过载 第 17 章 第 17 章

非正常工作 / 第 19 章

内部布线 第 23 章 第 23 章

元件 第 24 章 第 24 章

电源连接和外部软线及端

子
第25、26 章 第25、26 章
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安全要求 GB 4706.1 GB 4706.32 备注

接地 第 27 章 第 27 章

电气间隙、爬电距离和固体

绝缘
第 29 章 第 29 章

4.1.2工服管理系统的电气通用安全要求应符合 GB 4706.1表 2条款的规定。

表 2 工服管理系统的电气通用安全要求（GB 4706.1)

安全要求 GB 4706.1 备注

防触电 第 8 章

输入功率和电流 第 10 章

发热 第 11 章

泄漏电流和电气强度 第 13、16章
瞬态过电压 第 14 章

变压器等电路的过载 第 17 章

非正常工作 第 19 章

内部布线 第 23 章

元件 第 24 章

电源连接和外部软线及端子 第 25、26 章

接地 第 27 章

电气间隙、爬电距离和固体绝缘 第 29 章

4.1.3雨靴洗烘机的电气通用安全要求应符合 GB 4706.1、GB 4706.20、GB 4706.24表 3条款的规定。

表 3 雨靴洗烘机的电气通用安全要求（GB 4706.1,GB 4706.20，GB 4706.24)

安全要求 GB 4706.1 GB 4706.20 GB 4706.24 备注

防触电 第 8 章 第 8 章 第 8 章

输入功率和电流 第 10 章 第 10 章 第 10 章

发热 第 11 章 / /
泄漏电流和电气强度 第 13、16 章 第 13、16 章 第 13、16 章

瞬态过电压 第 14 章 第 14 章 第 14 章

变压器等电路的过载 第 17 章 第 17 章 第 17 章

非正常工作 第 19 章 / /
内部布线 第 23 章 第 23 章 第 23 章

元件 第 24 章 / /
电源连接和外部软线

及端子
第 25、26 章 第 25、26 章 第 25、26 章

接地 第 27 章 第 27 章 第 27 章

电气间隙、爬电距离

和固体绝缘
第 29 章 第 29 章 第 29 章

4.1.4洗衣机的电气安全通用要求应符合 GB 25115.1、GB 25115.2的规定。

4.1.5干衣机的电气安全通用要求应符合 GB 25115.1、GB 25115.4的规定。

4.2 特殊安全要求

4.2.1防电击要求

配套设施的带电部件做防尘和防水设计，其等级至少为 IP34，工服取放系统的传动电机应为金属

外壳，且应满足 IP54及以上的防尘、防水要求。

a）电源板、驱动板等电路板必须采用安全隔离设计。

b）电源板、驱动板等人体可能接触到的带电部件可靠接地，或做加强绝缘处理。所有的电路板必须灌

胶。

c）洗衣房、更衣室的电气设备纳入国家强制性配套设施认证范围的，应取得相应证书。
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4.2.2防火要求

a）配套设施的带电部件除非本身具有防火措施，否则必须有金属外壳防护，发生电弧或火花触发时，

也不应蔓延至防护外壳外。

b）空调内机的电气部件应有防尘设计，并在回风系统之间设置过滤系统，且过滤系统应防止粉尘进入

电气部件，同时将粉尘进行收集。

c）智能柜衣物存储空间的烘干温度应为 30℃~45℃。

d）智能柜内配套电源、电子元器件、装置的电压不应大于 12V（安全隔离电压）。

智能柜外壳应防止内部火焰蔓延至机壳外部，柜内衣物意外起火时，火焰不应蔓延到其他智能柜及

其通风管道的入口。试验方法见附录 B。

雨靴洗烘机烘干功能的出风口温度不应高于 60℃。

雨靴洗烘机的烘干功能的加热模块应采用 PTC模块。

e）雨靴洗烘机除门体的玻璃视窗外，其余外壳部分均应为金属材质，配套设施内部产生电弧或火花触

发时，也不应蔓延至防护外壳外。

f）干衣机的内筒应可靠接地。

干衣机除门体的玻璃视窗外，剩余面均应为金属外壳，配套设施内部产生电弧或火花时，也不应蔓

延至防护外壳外。

g）干衣机筒内负载意外起火时，也应防止火焰蔓延至干衣机外部，筒内燃烧，实验过程中干衣机外部

不应出现肉眼可见的火焰。

4.2.3 防机械伤害要求

a）洗衣房内设施的使用应制定明确的操作规范，并张贴在操作区显眼位置。

b）雨靴洗烘机具备热水洗涤功能，水温不应大于 55℃，应有相应的警示标识，提醒关闭洗涤功能后再

打开门体。

c）洗衣机、干衣机视窗应使用防爆玻璃。

工服取放系统的悬挂铰链、上衣机构、下衣机构均应设置意外夹手、夹头发的防护设施。

d）熨烫机应有防烫伤的警示标识；RFID热封机应有防夹伤、防烫伤的警示标识；工服取放系统应有防

夹相关的警示标识。

洗衣机、干衣机应设置紧急制动装置。

e）洗衣机、干衣机应有防止机械伤害的警示标识。

采用电动或气动的开关门机构时，应有防夹功能。

4.2.4 可靠性要求

a）智能柜体门锁、铰链开合至少应达到 10000次无脱落损坏现象。

智能柜按键按压至少应达到 10000次，无卡顿、脱落、损坏现象。

b）雨靴洗烘机的使用寿命应不低于 12000 h。

洗衣机、干衣机的使用寿命应不低于 15000 h。

c）智能安全更衣柜系统电路板带载加速经可靠性测试后应能正常工作，位于电路板上的元器件应无腐

蚀、锈蚀等异常现象。试验方法见附录 A。
4.2.5电磁兼容要求

更衣柜系统的电磁兼容应符合 GB 4343.1、GB 4343.2、GB 17625.1、GB 17625.2 的规定，静电放

电等级应符合表 4的规定。

表 4 静电放电等级

环境现象 试验规定 试验装置

静电放电 8kV接触放电 GB/T 17626.2
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环境现象 试验规定 试验装置

15kV空气放电

注：TFT显示部分按照GB 4343.2的要求等级执行。

4.2.6 高低压运行

a）高压运行

在 115%额定电压下应正常运行，不应出现起火、冒烟、异味等现象。试验方法见附录 C。

b）低压运行

在85%额度电压下应能启动并正常工作。试验方法见附录C。

c）其他要求

具有臭氧功能的洗烘机，应配置臭氧浓度检测功能和单独的通风管道，且臭氧消杀功能在排风功能

打开且门体关闭后才能启动，在检测浓度超过设计限值时应能停止臭氧发生功能并发出预警。泄漏量试

验方法见附录 D。

4.3 试验的一般条件

除非另有规定,本标准中提到的试验为型式试验。

试验在无强制对流空气且环境温度为 20℃±5℃的场所进行。

交流器在额定频率下进行试验。而交直流两用器具则用对器具最不利的电源进行试验。没有标出额

定频率或标有 50Hz~60Hz频率范围的交流器具，则用 50Hz或 60Hz中最不利的频率进行试验。

带有控制器或开关装置的器具,如果它们的整定位置可由用户改动,则应将这些控制器或装置调到最

不利的整定位置上进行试验。

5 安装、施工及环境要求

5.1 建筑布局、施工

5.1.1 洗衣房、更衣室配套设施平面布置安装和使用应满足工作场所人员的安全出入要求。

5.1.2 洗衣房、更衣室耐火等级不低于二级，装修材料燃烧性能应符合 GB 50222的要求。

洗衣房、更衣室应设置火灾自动报警系统、自动灭火系统、防烟排烟设施。火灾自动报警系统启动

后，应有满足人员疏散的应急照明系统。

配套设施装于室外楼顶，或高于附近建筑物时，应按 GB 50057 的规定设置防雷装置。

5.1.3 设备设施的内部走线不得穿越风管内部或敷设在风管外壁，应独立布线。

5.1.4 施工过程中涉及特种作业的施工人员应取得特种作业操作证，方可上岗作业。

5.2 电气安装

5.1.5 配电干线应采用阻燃电缆，电机进线应采用耐火电缆。

5.1.6 洗衣房、更衣室配套电器设施应进行额外接地，该接地应符合下列规定：

a) 接地应采用符合 GB/T 2059 中 T2 牌号规定的断面不小于 50mm²的裸铜线或符合 GB/T 700 和

GB/T 13912 规定的厚度不小于 4mm 且断面不小于 100mm²的镀锌扁钢。

b) 接地应与配电系统的接地连接。

c) 接地带与接地带之间、接地带与接地极之间应采用搭接焊，应至少有两处明显可见的焊点，

焊缝高度不应小于 6mm，焊缝长度不应小于扁钢宽度的两倍，焊接处应刷防腐漆。

采用空调送风系统时，空调外机应进行额外可靠接地，该接地符合规定。

5.1.7 空调系统的配电柜应配置相应的剩余电流断路器。
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5.1.8 智能柜、工服取放系统及洗衣房的布线应符合下列规定：

a) 配电线路敷设应采用双重绝缘，使用金属导管、封闭式金属槽盒等防火保护措施。

b) 插座应防护在金属护罩内，产生电弧或火花时，也不应蔓延至防护外壳外。

c) 安装房间使用天花板吊顶时，应至少选择 0.8mm 厚的金属材质。

d) 配电柜都应单独设置漏电保护器。

5.2 其他安装

带有臭氧功能的智能柜，安装房间应有排风设施，该排风设施应能与臭氧功能联动。任何一个智能

柜的臭氧功能工作时，换风系统应能同步工作。

6 使用管理要求

企业应建立电气设备设施巡检、维修、保养等安全管理制度，明确安全管理责任。

企业应明确洗衣房、更衣室安全管理部门和安全管理人员，负责日常安全管理工作，并在工作场所

明显位置公示姓名、联系方式和安全管理责任。

企业应在洗衣房、更衣室配备专(兼)职疏散引导员，负责在发生紧急情况时组织、引导在场人员安

全疏散。专(兼)职疏散引导员应经过培训，具备相应专业知识能力和水平。

企业应在洗衣房、更衣室明显位置标识安全疏散示意图、最大更衣人数，设置安全疏散标志，在明

显位置应设置消防安全宣传栏提示员工注意火灾危险，以及明确安全出口、疏散通道和灭火器材的位置。

已建成的洗衣房、更衣室疏散门、消防设施设备、消防救援窗口、防排烟设施、安全出口等不符合

GB 50222 规定的应整改，不具备整改条件的应采取保障安全需要的防火措施。

洗衣房、更衣室疏散通道不得放置任何影响安全疏散的物品。

洗衣房、更衣室不应储存易燃易爆危险化学品，生产辅助场所与更衣室设置在同一建筑物内的，应

符合 GB55036 消防设施通用规范的规定。

更衣柜禁止存放打火机、香烟、充电宝、矿灯、自救器、定型摩丝等易燃助燃物品。

企业应安排专人及时清扫洗衣房、更衣室及通风管路中的粉尘，应防止洗衣房、更衣室内、更衣柜

内、外存有粉尘等易燃物堆积，严禁在更衣柜上方堆放、摆放杂物及易燃易爆物品，应指定专人清理清

扫。建立安全巡检机制，区域责任到人。

洗衣房、更衣室所在建筑周围的消防通道和消防车登高操作场地应畅通。严禁锁闭堵塞安全出口、

占用消防通道和扑救场地。

7 维护保养

洗衣房、更衣室配套设施投入运行前应按本标准和使用说明书等的要求全面检查，对于有接地要求

的，每月不应少于 1 次进行接地电阻确认。

每月应进行全面巡检，并做好记录，配电线缆损坏或有明显擦伤、控制线路、电气元件、动力线路

接触器出现有潮湿、灰尘等影响安全的情况时，应立即维护或更换，对发现的所有问题都要及时更换、

维修，确保系统安全运行。

从国家电网引入的市电的配电系统及强电的强电连接端子、电源板、驱动板应每月至少进行 1次除

尘，视灰尘情况增加频次。

洗衣房、更衣室相应设施的维护保养人员应经培训。维护保养人员应每周对设备巡检，确保设备处

于正常状态。

洗衣房、更衣室装置出现异常温升和报警时，应立即停止使用。应立刻指定专人排查异常原因，及

时断电。

8 应急演练

企业根据地面建筑设施特点，按场所、功能分区、岗位实际编制专项灭火和应急疏散预案、现场处

置方案。
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专项灭火和应急疏散预案应明确应急组织机构，确定承担通信联络、灭火、疏散和救护任务的人员

及其职责，明确报警、联络、灭火、疏散等处置程序和措施。

企业每半年至少组织一次职工浴室、更衣室等人员密集场所专项安全教育培训，应确保相关人员掌

握消防设施器材使用方法和逃生自救技能。

企业至少每半年对职工浴室、更衣室等人员密集场所进行一次综合实地演练或专项灭火和疏散演练。

演练结束后，应总结评估，及时查找存在的问题，并对预案修订和完善。
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附 录 A

（规范性）

电路板带载可靠性试验

A.1 术语

关键噪声参数 KNP

是指在设计过程中无法控制的、在电路板使用过程中对电路板可靠性产生显著影响的相互作用的变

量（电压、环境温度、湿度，水质等）。该参数应根据电路板的实际使用环境作为试验的输入条件进行

控制，以便了解其对配套设施性能的影响。

A.2 试验设备

A.2.1 电源：为试验设备的供电电源，满足试验设备需要。是电压、频率可调，能按照要求编程供电

状态，容量满足要求的变频电源。

A.2.2 试验箱：温度在-20~120℃连续可调，精度3%；相对湿度在20%~100%连续可调，精度5%；温

度湿度的控制可以通过编程方式自动实现；有足够的空间满足至少一种试验品能够全部正常安装试验；

能够自动记录全部数据和过程曲线。

A.2.3 安装夹具：安装夹具应绝缘、不锈，耐150℃以上高温；能将试验品按照要求安装到试验箱内。

夹具应该可以将电源分路引入，每路必须有单独的保护装置（如保险丝）；与电路板连接的其他部分，

在不影响试验和安全的情况下，尽量连接到电路板上，并在夹具上固定。

A.3 试验条件

A.3.1 分析电路板的实际使用环境，选择对其可靠性产生显著影响的KNP作为试验输入条件。

A.3.2 试验过程中电路板所带负载应能完全模拟电路板在用户实际使用过程中的负载情况。

A.3.3 电路板在试验过程中应放置在可进行编程控制温湿度的试验箱内，试验箱应有接线口，保证电

路板和箱外的负载相连接。

A.3.4 电路板在试验箱内应放置在绝缘性能良好的搁物板上，该搁物板要采用质量较轻的材质，表面

应有隔离措施保证电路板不会相互碰撞：搁物板的放置应与水平面保持30°，同时要避免对箱内的气流

产生影响，以保证箱内电路板得到均匀的测试温湿度环境。

A.3.5 连接电路板和负载的导线应保持8~10m距离，所有导线的接线端应进行严格的绝缘防护处理，

以免产生漏电、火灾等安全隐患，连接导线的耐温应不小于125℃。

A.3.6 为电路板及其负载供电的电源必须采用隔离变压系统，用单独的开关装置和熔断器为每一电路

板进行独立供电，该电源应能模拟电路板在用户使用过程中所承受的电压的变化情况。

A.3.7 电路板在试验中尽量保持竖直安装。

A.4 试验方案

A.4.1 本试验选择的KNP为：温度、湿度、电压的变化。

A.4.2 测试方案

测试样品22个，按图A.1测试条件及表A.1测试程序的要求，带载循环测试21天后应能正常工作，位

于电路板上的元器件应无腐蚀、锈蚀等异常现象。全
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a

图A.1测试条件

表 A.1 测试程序

阶段
阶段耗时

（min）

累计耗时

（min）

累计耗时

（Hrs）

温度

（℃）

相对湿度

（%）

开始 0 0 0 30 50
温度上升 60 60 1 30～75 50

湿度上升 30 90 1.5 75 50～75

保持 480 570 9.5 75 75

湿度下降 30 600 10 75 75～50

温度下降 60 660 11 75～30 50

保持 60 720 12 30 50
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附 录 B

（规范性）

燃烧试验

B.1 试验样品

B.1.1 并排摆放要求安装3台智能柜，通过通风管道相连，通风口打开状态。

B.1.2 左侧、右侧两个智能柜内不放置衣物，但在通风口入口处设置一层纱布，纱布应采取定期更换、

日常巡检、防火、耐高温等安全措施。

B.1.3 中间的智能柜内放置1双雨靴、1个塑料衣篮及2套衣物或相应的全棉负载布。

B.2 试验方案

B.2.1 按现场配置风机并在通风和不通风情况下分别试验。

B.2.2 将衣物均匀点燃后，将智能柜关闭，试验过程中观察样品情况，直到柜内衣物烧尽且火焰熄灭。

B.3 试验判定

试验过程中，智能柜顶部不应出现肉眼可见的火焰，试验结束后检查左侧、右侧两个智能柜入风

口处的纱布不应出现曾被点燃或灼烧的痕迹。
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附 录 C

（规范性）

高低压运行

C.1 高压运行

智能更衣柜系统在下述电压下应正常运行，不应出现起火、冒烟、异味等现象。

C.1.1 使用115%额定电压，运行各功能应正常工作。

C.1.2 额定电压运行15min后，再施加130%的额定电压运行3min。试验过程中，配套设施保护电路动作

时，也应按照流程继续试验。发现下列情况，终止试验。

a) 外观着火、爆炸等危险情况；

b) 由于电路保险丝动作等原因，配套设施电路归零。

C.2 低压运行

使用85%额定电压，启动3次，每次都能正常运行。
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附 录 D

（规范性）

臭氧泄漏量测试

D.1 试验条件

在温度为23℃±2℃、相对湿度50%±10%的环境下，智能柜按正常条件连续工作至内部臭氧浓度

稳定，测量距离外壳任何位置20cm处的臭氧泄漏值。

D.2 试验判定

在泄漏量最大的位置连续监测 1h，平均臭氧浓度不应超过 0.2mg /m³。
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