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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则　第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由海南省土壤肥料总站和海南省农业科学院植物保护研究所（海南省农业科学院农产品质量

安全与标准研究中心）共同提出。

本文件由广东省植物保护学会归口。

本文件起草单位：海南省土壤肥料总站、海南省农业科学院植物保护研究所（海南省农业科学院农产

品质量安全与标准研究中心）、海南省农业科学院农业环境与土壤研究所。

本文件主要起草人：王小娇、罗激光、王会芳、李周容、王汀忠、吴露露、邢益钊、吉训聪、冯玉洁、李治文、

魏莹、王关泽。
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引 言

海南省凭借独特的热带气候条件，生产的樱桃番茄在大小形态、色泽、口感等方面都表现出色，品质

卓越，产品远销全国，在保障市场供应和促进地方农业经济发展中具有重要地位。然而，樱桃番茄种植过

程中，地下病虫害问题日益突出，根结线虫病、枯萎病、青枯病、小地老虎、蛴螬等常见地下病虫害，不仅导

致樱桃番茄植株生长受阻、产量下降，还严重影响果实品质。

传统防控手段多依赖化学农药，长期不合理使用不仅破坏土壤生态环境，导致病虫害抗药性增强，还

存在农药残留风险，与当前绿色农业发展理念和食品安全要求不符。为规范海南省樱桃番茄地下病虫害

防控行为，推广绿色、高效、安全的防控技术，减少化学农药使用量，保障樱桃番茄产业可持续发展和农产

品质量安全，制定本文件十分必要。

本文件基于海南省樱桃番茄主产区（三亚、陵水、乐东、昌江、文昌、定安等）地下病虫害发生规律调查

结果，结合国内外最新绿色防控技术研究进展，整合农业、物理、生物、化学等综合防控措施，形成系统性

技术方案。

Ⅳ
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海南樱桃番茄土传病害与地下害虫

绿色防控技术规程

1 范围

本文件规定了樱桃番茄（Solanum lycopersicum var. Cerasiforme）土传病害与地下害虫绿色防控的术

语和定义、防治原则、主要地下病虫 P 害、品种特性及土壤需求、绿色防控技术、施药防护、建立安全生产

管理档案。

本文件适用于海南省行政区域内露地及设施栽培樱桃番茄地下病虫害的绿色防控工作，供樱桃番茄

种植户、农业合作社、种植企业、基层农业技术推广机构及相关科研单位使用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 2763　食品安全国家标准　食品中农药最大残留限量

GB/T 8321（所有部分）　农药合理使用准则

GB 16715.3　瓜菜作物种子　第 3 部分：茄果类

GB/T 24689.2　植物保护机械　杀虫灯

NY/T 496　肥料合理使用准则　通则

NY/T 525　有机肥料

NY/T 1276　农药安全使用规范　总则

DB46/T 413　地理标志产品　陵水圣女果生产技术规程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
樱桃番茄  cherry tomato
茄科番茄属普通番茄的一个变种。
注： 又名圣女果、迷你番茄、珍珠小番茄、小番茄、水果番茄。

3.2 
土传病害与地下害虫绿色防控  green prevention and control of soil⁃borne diseases and under⁃

ground pests
优先采用生态调控、物理阻隔、生物防治、农业改良等非化学措施，必要时搭配低毒低残留化学农药，

来控制农作物土传病害和地下害虫的一种综合性、对环境负责的植物保护措施。

4 防治原则

坚持“预防为主、综合防治”原则，以农业与生物防控为基础，以理化诱控为核心，以科学精准施用高
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效低毒低残留农药为辅助，实现樱桃番茄土传病害与地下害虫有效防控，确保产品农药残留严格符合  
GB 2763 的规定。

5 主要地下病虫害

5.1 土传病害

樱桃番茄种植中发生的主要土传病害有根结线虫病（Meloidogyne spp.）、青枯病［Ralstonia sola⁃
nacearum （Smith， 1896）Yabuuchi et al.， 1996］、根腐病（Phytophthora parasitica、Phytophthora capsici、
Fusarium oxysporum）、枯萎病（Fusarium oxysporum f. sp. Lycopersici Snyder & Hansen， 1940）、茎基腐病

（Fusarium spp.）等。相关病害信息见附录 A。

5.2 主要地下害虫

樱桃番茄种植中发生的主要地下虫害有蛴螬（Holotrichia spp.）、蝼蛄（Gryllotalpa spp.）、地老虎

（Agrotis spp.）等。相关虫害信息见附录 A。

6 品种特性及土壤需求

樱桃番茄的果实分大（20.0 g~26.0 g）、中（10.1 g~19.9 g）、小（5.0 g~10.0 g）三种规格，以圆形、椭圆

形为主，果色常见红、黄、绿等，对环境的适应能力较强，白天最佳生长温度 20 ℃~28 ℃，喜光且需水量较

大，坐果后要求土壤维持湿润状态，植株喜钾肥，土壤中有机质含量丰富则长势较好。

樱桃番茄种植对土壤的核心要求是疏松透气、排水良好、富含有机质（高于 3%），通常土壤的 pH 呈

微酸性至中性（pH 为  6.0~6.8）较为合适。

7 绿色防控技术

7.1 农业防治

7.1.1 选用高抗（耐）性品种

宜选用符合市场需求，适宜海南种植的如千禧、玲珑、粉千禧、H1801、龙禧、红粉 A4 等樱桃番茄高

抗（耐）性品种。种子品质应符合 GB/T 16715.3 的要求。

7.1.2 选用健康砧木

宜选用惠美砧霸、托鲁巴姆、海茄砧 1 号、南茄 4 号、南茄 5 号、茄砧 1 号、富番 1 号等高抗青枯病和

根结线虫，且嫁接亲和力强的砧木品种嫁接的无病虫、健康的樱桃番茄嫁接种苗。嫁接种苗品质应符合

DB46/T 413 的要求。

7.1.3 轮作控害

避免重茬和迎茬种植。在樱桃番茄种植结束后，清理田园，水旱轮作或者种植 1 茬豆科植物、禾本科

植物等非茄科作物进行轮作，可有效抑制病原。

7.1.4 翻耕晒垡

定植前 20 d~30 d，彻底清洁田园，对园地深耕翻耙，一犁二耙或二犁二耙，深翻土地 30 cm，晾晒土
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地 5 d~7 d，在沟渠和保护地边缘撒生石灰 50 kg/667 m2~100 kg/667 m2。

7.1.5 科学施肥

施足基肥，合理追肥。每 667 m2施用商品有机肥、或生物菌肥、或充分腐熟的农家肥 1 000 kg~2 000 kg，
适时补充钙镁硼锌等中微量元素肥。有机肥料应符合 NY/T 525 的要求，肥料合理使用应符合

NY/T 496 的要求。

7.1.6 高垄栽培

整地作畦时，垄高 30 cm~40 cm，沟宽 40 cm~50 cm，有利于及时清沟排水。

7.1.7 植株调整

合理密植，每 667 m2 种植 700 株~800 株，每株保留 2 条~3 条枝蔓上架，搭架宜选择单排架或双排

架，调整植株田间生长环境，利于通风透气。

7.1.8 清洁田园

及时清理田间残株、败叶、杂草，集中深埋或堆沤处理。农药、肥料等投入品的包装废弃物和农膜应

集中回收处理。

7.2 理化诱控

7.2.1 杀虫灯诱杀

连片种植的露地樱桃番茄，每 3 335 m2（5 亩）宜架设 1 个黑光灯诱杀蛴螬、地老虎等地下害虫成虫，

小于 3 335 m2 的架设 1 个黑光灯。黑光灯应符合 GB/T 24689.2 的要求。

7.2.2 地膜覆盖

覆盖黑色或银黑双色地膜，银色朝上不仅可趋避地上蚜虫等害虫，防止斑潜蝇等落土化蛹，还可阻止

土中害虫蛹羽化，黑色朝下防治杂草，四周用土封盖严实。优先选用可降解地膜。

7.3 生物防治

7.3.1 施用微生物菌剂

移栽前，对于土传病害较重的地块，选用木霉菌、芽孢杆菌等微生物菌剂进行土壤处理（按产品推荐

量使用）；苗期开始，选用枯草芽孢杆菌、多黏类芽孢杆菌等微生物菌剂进行灌根（按产品推荐量使用）。

7.3.2 喷淋昆虫病原线虫

在春秋季节，选择阴雨天气或早晚阳光较弱时施用昆虫病原线虫。每 667 m2 投放昆虫病原线虫 1.0 亿

条左右，将线虫配制成 100 L 悬浮液，喷淋在樱桃番茄根部，再灌水将线虫扩散。

7.4 科学用药

7.4.1 通用要求

科学选择高效、低毒、低残留农药。根据病虫发生情况，及时精准用药防治。种植前可采取种子和土

壤处理，移栽时采用灌根，苗期和生长期灌根、喷淋根部等方式进行施药。轮换使用不同作用机制的农

药，并严格遵守用药剂量、用药方法、用药次数和安全间隔期的规定。使用药剂应符合 GB/T 8321（所有

3

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



T/GDPPS 044—2026

部分）、NY/T 1276 的规定，依据《海南经济特区农药管理若干规定》。药剂和施用方法等见附录 B。不

能使用国家和海南禁限用农药。

7.4.2 种子处理

针对病虫靶标选用化学药剂，选用针对靶标已登记的药剂进行拌种预防病害，可用枯草芽孢杆菌

XF⁃1 可湿性粉剂（100 亿个/g）稀释成  50 倍~75 倍菌液拌种预防根肿病。

7.4.3 土壤处理

针对土传病害：98% 棉隆（25 kg/667 m2）或 35% 威百亩（5 kg/667 m2）或石灰氮（50 kg/667 m2）等药

剂进行土壤熏蒸，根据农药登记推荐剂量和方法施用。可有效杀灭土壤中的根结线虫、枯萎病菌、青枯病

菌及地下害虫卵。

针对蛴螬、蝼蛄等地下虫害：在播种期采用辛硫磷颗粒剂拌肥料底施，土壤熏蒸防治地下害虫蛴螬、

蝼蛄，或在为害期用 50% 辛硫磷乳油 2 000 倍液灌根。

7.4.4 移栽时或苗期灌根处理

发生严重时，适当使用 0.45% 阿维菌素·氟吡菌酰胺颗粒剂（12 kg/667 m2）进行根结线虫病的防治，

20% 噻唑锌悬浮液 200 mL/667 m2 进行青枯病的防治，1.2 亿芽孢/克解淀粉芽孢杆菌 B1619 30 kg/667 
m2 进行枯萎病的防治，0.8% 精甲·嘧菌酯颗粒剂 5 kg/667 m2 进行根腐病的防治；使用 5% 辛硫磷颗粒

剂进行地下害虫的防治；按照相关农药登记信息确定使用剂量。

7.4.5 植株调控

在幼苗期、花芽分化期、开花期等不同生长时期喷施抑制生长的药剂，促进生长的药剂和免疫诱抗剂

等，提升植株抗性。

7.4.6 严格采收期用药

采收期优先使用生物农药，使用安全间隔期较短的农药。

8 施药防护

田间施药作业时，应采取佩戴防护口罩、手套、防护服等必要的安全防护措施，避免逆风或高温时段

施药作业，对施药周边有养蜂、养鱼和养蚕的，应采取避害措施。

9 土壤改良

以围绕提升肥力、调节酸碱度、改良透气性及抑制病原菌展开。详细指导意见附录 C。

10 建立安全生产管理档案

对樱桃番茄的生产过程，应建立农药使用档案，详细记录农药来源、农药名称（包括商品名、有效成

分、登记证号）、规格、采购数量、使用地点、防治对象、施用浓度、用药次数、安全间隔期、操作员和技术负

责人等。重点监控是否使用了禁限用农药，是否有超剂量、超次数用药，是否符合安全间隔期的要求等情

况。记录档案保存 2 年以上。
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附 录 A
（资料性）

 樱桃番茄地下病虫害信息

樱桃番茄地下病虫害信息见表 A.1。

表 A.1　樱桃番茄地下病虫害信息

根结线

虫病

青枯病

根腐病

枯萎病

茎基

腐病

Meloidogyne spp.

Ralstonia sola⁃

nacearum 
（Smith， 1896）
Yabuuchi et al.， 

1996

Phytophthora par⁃

asitica、Phytoph⁃

thora capsici、Fu⁃

sarium oxysporum

Fusarium oxyspo⁃

rum f. sp. Lycop⁃
ersici Snyder & 
Hansen， 1940

Fusarium spp.

海南常年发生，最适生

长发育的土温为 25 ℃~
30 ℃

25 ℃~35 ℃为最佳发病

温 度 ，空 气 相 对 湿 度  
85% 以 上（或 雨 后 骤

晴），病 害 会 呈  “ 爆 发

式” 发生

不同病原菌的最适温度

略有差异，但整体集中

在  20 ℃ ~28 ℃，土壤相

对湿度  80%~100%（积

水或过湿）发病最严重

25 ℃~30 ℃为病原菌最

适活动温度，土壤相对

湿度 70%~90% 最适宜

病害发生

病原菌在 13 ℃~30 ℃适

宜生长。大水漫灌且遇

高温、阴雨天气、土壤过

湿、通风透光不良、茎基

部皮层受伤等情况下容

易发病；幼苗定植过深

且茎基部渍水条件下也

易引发此病

发病盛期为 9 月—

12 月及 1 月—5 月

露地高发集中

3 月—5 月；设施栽

培集中 10 月—

12 月及 1 月—3 月

露地栽培春秋两季

发生严重

发病盛期为

10 月—12 月及

1 月—3 月

发病盛期为

10 月—12 月及

1 月—3 月

病株根系特别是须根和侧根肥肿畸形，

上生一串似小米或绿豆大小珠状根结，

初呈黄白色、表面光滑，后呈黄黑褐色、

粗糙，解剖根结可见很小的乳白色线虫。

受害初期地上部无明显症状，以后生长

不良，叶片变黄，结果少，甚至萎蔫死亡

多数植株在现蕾期和开花初期开始表现

症状，初起顶端叶片中午萎蔫，早晚恢

复，随后下、中部叶片凋萎，数天后整株

急剧萎蔫，但叶片仍为绿色，呈现青枯症

状；病株的茎基部及根部维管束变褐，横

切新鲜病茎插入清水中，可见乳白色细

菌液从维管束溢出

根变为褐色并腐烂，皮层被破坏，后逐渐

扩大、凹陷，之后根茎腐烂，不生长新根，

发病后期，致地表上部下位叶先变黄早

落，严重时枯死。由疫霉菌引发的根腐

病除根系腐烂外，根茎部可形成水渍状褐

色软腐区

多在开花结果期显现症状，病菌从根部

侵入，在维管束里繁殖并使之褐变，与之

相连的一侧叶片变黄、枯萎，逐渐向上蔓

延，植株呈半边枯萎状。湿度高时，茎部

发病处长出粉红色霉

致病菌自茎基部侵入，发病初期茎基部

呈褐色不规则斑，持续一段时间后，受感

染部位由褐变黑且收缩变细，病斑向四

周扩散，扩大后环绕茎部一周，致使皮层

腐烂，地上部叶片变黄。病株白天萎蔫，

早晚恢复，持续一段时间后整株枯死，但

根系腐烂不明显。后期病部常呈现黑褐

色、大小不一的菌核，剖开茎基部可见木

质部为黑褐色

名称 拉丁学名 适宜发生条件 发生高峰期 危害症状
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地老虎

蛴螬

蝼蛄

地老虎属（Agro⁃

tis spp.）

鳃金龟属（Holo⁃

trichia spp.）

蝼蛄属（Gryllo⁃

talpa spp.）

适宜温度范围为 15 ℃~
25 ℃，相对湿度  75%~
90%

适宜土壤温度为  15 ℃~
25 ℃（0 cm~10 cm 土

层 ）、土 壤 含 水 量 为  
18%~25%

喜温暖，忌极端低温，适

宜活动温度：15 ℃~
25 ℃（5 cm 土层温度）；

喜湿润，忌干旱与积水，

适宜土壤含水量：

15%~20%（田间最大

持水量的  60%~80%）

一般 1 月—3 月是

危害盛期

一般 1 月—3 月是

危害盛期

一般 1 月—4 月是

危害盛期

幼虫多从樱桃番茄幼苗茎基部咬食，形

成整齐的“斜截式”断口（断口平滑，无纤

维残留），断苗易倒伏于地表，严重时田

间出现“断垄”；若幼虫未将茎秆完全咬

断（仅残留部分表皮或维管束），受害植

株地上部因水分、养分运输受阻，会在白

天出现萎蔫下垂，夜间恢复的现象；持续

危害 2 d~3 d 后，维管束完全断裂，植株

永久萎蔫，拔出后可见茎基部有明显的

啃食痕迹，且周围土壤中可发现幼虫或

虫粪（黑色颗粒状，粒径  1 mm~2 mm）

幼虫取食主根、侧根及须根，形成不规则

的啃食伤口，伤口处易被土壤病原菌（如

镰刀菌、疫霉菌）侵染，导致根系变褐腐

烂、须根大量减少；严重时主根被啃食至

仅残留木质部导管，呈“中空”状

蝼蛄啃食幼苗的须根、侧根，甚至主根，

造成根系残缺不全，形成“断根” 或“烂

根”（伤口易感染镰刀菌、腐霉菌等病原

菌，加重根腐病发生）。典型特征是地表

可见隧道痕迹：在樱桃番茄植株周围的

表土层，可观察到 1 cm~2 cm 宽的弯曲

隧道，土壤表面伴随轻微隆起；若拨开表

土，可在隧道内发现蝼蛄（成虫或若虫）

表 A.1　樱桃番茄地下病虫害信息  （续）

名称 拉丁学名 适宜发生条件 发生高峰期 危害症状
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附 录 B
（资料性）

 樱桃番茄地下病虫害防治推荐药剂

樱桃番茄地下病虫害防治药剂的名称、防治对象、用药剂量、安全间隔期、每季推荐施用次数和施药

方法，见表 B.1。

表 B.1　樱桃番茄地下病虫害防治药剂和使用方法

根结线虫病

青枯病

2.5 亿个孢子/
克厚孢轮枝菌

可湿性粉剂

10 亿 CFU/克
暹罗芽孢杆菌

ZXKN01 可湿

性粉剂

0.45% 阿维菌

素·氟吡菌酰

胺颗粒剂

960 g/L 噻唑

膦可溶液剂

15% 阿维·吡

虫啉微囊悬

浮剂

2 亿孢子/克淡

紫拟青霉粉剂

40% 春雷·噻

唑锌悬浮剂

1 亿孢子/毫升

枯草芽孢杆菌

水剂

0.1 亿 CFU/
克多粘类芽孢

杆菌细粒剂

30% 噻森铜悬

浮剂

1 000 g~1 500 g

2 000 g~2 500 g

6 kg~12 kg

60 mL~100 mL

300 mL~400 mL

1.5 kg~2 kg

80 mL~100 mL

300 倍~500 倍

1 050 g~1 400 g

67 mL~107 mL

—

7~10

—

—

—

5

7

—

—

1

2

1

1

1

1

3

4

4

3

灌根

灌根

沟施

灌根

沟施

穴施

喷雾

灌根

灌根

灌根或茎

基部喷雾

于番茄移栽当天进行灌根，

间隔 7 d~10 d 再施药 1 次，

共用药 2 次

发病前使用，连续使用 3 次

以上，下午施药

播种、假植、移栽定植和初

发病时用药

在初发病期防治，病较重，

每隔 7 d~15 d 防治一次。

最后一次用药应不少于收

获前 5 d

防治对象 药剂名称 每 667 m2用药剂量
安全间隔期

d
每季推荐

施用次数
施药方法 备注
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根腐病

枯萎病

地老虎

蛴螬、蝼蛄

　　注 1： 该清单每年都可能根据新的农药评估结果或农药登记信息进行更新。

　　注 2： 国家新禁用的农药及海南省禁用农药自动从该清单中删除。

　　注 3： 所有药剂使用时应严格遵守农药标签说明。

3% 中生菌素

可湿性粉剂

0.8% 精甲·嘧

菌酯颗粒剂

77% 硫酸铜钙

可湿性粉剂

1 亿孢子/克木

霉菌颗粒剂

1.2 亿芽孢/克
解淀粉芽孢杆

菌 B1619 水分

散粒剂

0.1% 甲氨基

阿维菌素苯甲

酸盐可溶液剂

5% 辛硫磷颗

粒剂

600 倍~800 倍

3 750 g~5 000 g

500 倍~600 倍

1 500 g~3 000 g

20 kg~32 kg

8 kg~10 kg

4 200 g~4 800 g

5

—

7

—

—

—

—

3

1

3

—

—

1

1

灌根

撒施

灌根

沟施

撒施

喷淋

撒施

青枯病

表 B.1　樱桃番茄地下病虫害防治药剂和使用方法  （续）

防治对象 药剂名称 每 667 m2用药剂量
安全间隔期

d
每季推荐

施用次数
施药方法 备注
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附 录 C
（资料性）

 樱桃番茄种植指导性土壤改良方法

C.1 深耕松土与基础调理

种植后若土壤板结，可进行浅耕（深度 15 cm~20 cm，避免伤根），打破表层硬壳；若土壤偏酸（pH<
5.5），每 667 m2撒施 50 kg~80 kg 生石灰调节，与肥料间隔 10 d~14 d 施用；偏碱（pH>7.5）则每 667 m2施

100 kg~150 kg 腐殖酸类肥料+20 kg 硫磺粉，需提前 1 个~2 个月施用，逐步平衡酸碱度。

C.2 增施有机肥与微生物菌剂

通过行间沟施或穴施，每 667 m2埋入 1 000 kg~1 500 kg 腐熟的羊粪、鸡粪或秸秆堆肥，能改善土壤

结构、调节酸碱度、提升肥力；同时混施 5 kg~10 kg 微生物菌剂（如枯草芽孢杆菌、哈茨木霉、EM 菌），改

善土壤微生物环境，抑制有害菌繁殖。

C.3 针对性补充大中微量元素

若土壤缺钾（樱桃番茄需钾量大），每 667 m2追施 30 kg~50 kg 硫酸钾；缺钙易导致裂果，从初花期开

始，叶面喷施 0.1%~0.2% 螯合钙溶液，连喷 3 次~4 次，或根部冲施硝酸钙，每 667 m2施 20 kg~30 kg；缺
硼时，从初花期开始，叶面喷施 0.1%~0.2% 螯合硼溶液，连喷 3 次~4 次，或每 667 m2施 1 kg~2 kg 硼砂，

预防花而不实。

C.4 轮作与生物改良（长期措施）

若地块长期种植樱桃番茄，可与豆科作物（如大豆、豌豆）轮作，利用豆科植物固氮能力提升土壤氮含

量；也可种植田菁、紫云英、木豆、猪屎豆等绿肥，翻耕入土后增加土壤有机质，改善土壤结构。

C.5 土壤消毒（针对病害高发地块）

若种植后出现土传病害（如根腐病、青枯病），可采用生物消毒法——每 667 m2撒施 50 kg 石灰氮，浇

水后覆盖地膜焖棚 7 d~10 d，通过石灰氮分解产生的氰胺抑制病原菌，同时补充钙元素，避免化学消毒剂

对土壤生态的破坏。
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