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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则　第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由广西电力行业协会提出并归口。

本文件起草单位：广西电网有限责任公司南宁供电局、中国南方电网有限责任公司人才发展中心、

南方电网调峰调频发电有限公司储能科研院、广西电网有限责任公司电力科学研究院、杭州煦达新能源

科技有限公司、广西电网有限责任公司、广西电网能源科技有限责任公司、广西桂能科技发展有限公司、

广西龙源新能源有限公司、中广核新能源投资（深圳）有限公司广西分公司、广西电网有限责任公司桂林

供电局。

本文件主要起草人：周远超、蒙恩、罗传胜、徐树峰、桂嘉诚、冯国聪、李勇琦、毛学飞、唐彬、王亮、薄涛、

龙鑫宇、刘光宇、王周韬、张晶巍、闻有为、谭启鹏、董震、李剑铎、周小华、蔡紫婷、宋冠军、肖远平、夏斌、

潘农昊、李路、黄晓明、刘杰毅、杨长森、王安润、谭玉朝、梁沁沁、黄馗、李一铭、何乃蔚、李晓野、黄荣川、

黄蕾、张光良、荣雪芹、李春雷、戴铭汉、王晓明、韦武昆、苏郑予希。
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预制舱式电化学储能电站运行维护规范

1 范围

本文件界定了预制舱式电化学储能电站运行维护的术语和定义，确立了基本规定，规定了运行管理、

巡视检查、维护检修、异常运行及故障处理的技术要求。

本文件适用于预制舱式锂离子、钠离子电池储能电站，其他型式预制舱式电化学储能电站参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 14285　继电保护和安全自动装置技术规程

GB 26860　电力安全工作规程　发电厂和变电站电气部分

GB/T 31464　电网运行准则

GB/T 36547　电化学储能电站接入电网技术规定

GB/T 36549　电化学储能电站运行指标及评价

GB/T 36558　电力系统电化学储能系统通用技术条件

GB 38755　电力系统安全稳定导则

GB/T 42288　电化学储能电站安全规程

GB/T 44111　电化学储能电站检修试验规程

GB 51048　电化学储能电站设计规范

DL/T 516　电力调度自动化运行管理规程

DL/T 544　电力通信运行管理规程

DL/T 559　220 kV~750 kV 电网继电保护装置运行整定规程

DL/T 584　3 kV~110 kV 电网继电保护装置运行整定规程

DL/T 969　变电站运行导则

DL/T 2528　电力储能基本术语

3 术语和定义

GB 51048、DL/T 2528 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
预制舱式电化学储能电站  prefabricated cabin type electrochemical energy storage station
在预制舱体中集成安装电化学电池阵列、电池管理系统和辅助系统，结合布置在预制舱体内部或外

部的储能变流器、变压器等设备，能够独立实现电能存储、转换及释放，电能存储采用电化学储能介质的

储能电站。

注： 以下简称“预制舱式储能电站”。
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3.2 
储能变流器  power conversion system；PCS
储能系统中能够进行整流或逆变，实现对电能存储设备充放电的功率变换设备。

［来源：DL/T 2528—2022，4.1.1.2，有修改］

4 基本规定

4.1 预制舱式储能电站运行前应通过并网调试及验收，设计应符合 GB 51048 的要求，接入电网应符合

GB/T 36547 的要求，预制舱式储能电站设备应符合 GB/T 36558 的要求。

4.2 接入 10（6）kV 及以上公用电网的预制舱式储能电站应与电网调度机构签订并网调度协议，并网调

度协议的内容应符合 GB/T 31464 的要求。

4.3 预制舱式储能电站应配备能满足电站安全可靠运行的运行维护人员。运行维护人员上岗前应经过

培训，掌握预制舱式储能电站的设备性能和运行状态，具备预制舱式储能电站应急处置能力。

4.4 预制舱式储能电站投运前应根据电站设备及功能定位与行业规范，制定现场运行规程，编制相关应

急预案。

4.5 预制舱式储能电站投运前应制定典型操作票和工作票，制定交接班制度、巡视检查制度、设备定期

试验轮换制度。

4.6 预制舱式储能电站升压变及其相关设备的运行应符合 DL/T 969 的规定；电站电力通信系统的运

行应符合 DL/T 544 的规定；调度自动化的运行应符合 DL/T 516 的规定；预制舱式储能电站继电保护

配置、保护装置及二次回路规范应满足 GB/T 14285、DL/T 559、DL/T 584 等的要求。

4.7 当电力系统发生故障时，预制舱式储能电站运行应符合 GB 38755 的相关要求。

4.8 预制舱式储能电站运行单位应根据行业规范与预制舱式储能电站生产供应商的运行维护要求，编

制预制舱式储能电站运行检修规程。

4.9 预制舱式储能电站运行单位应对设备运行状态、运行操作、异常及故障处理、维护等进行记录，并对

运行指标进行分析。

4.10 预制舱式储能电站运行维护应建立技术资料档案，对运行维护记录等进行归档。

4.11 预制舱式储能电站消防设施应满足事故处置需求，应根据电站规模等因素，合理评估设置灭火冷

却系统、事故通风排烟和自动报警系统、可燃气体探测报警系统等，保证持续控火、降温、排烟，防止电池

复燃和易燃易爆气体聚集发生爆炸事故。

4.12 预制舱式储能电站宜采用大数据分析、在线监测等技术实现智能化巡检、维护和安全管理。

5 运行管理

5.1 一般规定

5.1.1 预制舱式储能电站运行人员应按预制舱式储能电站运行检修规程对预制舱式储能电站设备进行

运行监视、运行操作和巡视检查。

5.1.2 预制舱式储能电站运行控制模式分为自动发电控制、自动电压控制、计划曲线控制、功率定值控制

等，可多种模式同时运行。

5.1.3 预制舱式储能电站储能系统运行状态可分为待机、充电、放电、停机、热备用等。

5.1.4 预制舱式储能电站的运行模式、涉网设备参数的调整以及操作电网调度许可范围内的设备应按照

电网调度机构的要求执行或者得到电网调度机构的同意。

5.1.5 纳入电网调度机构管理的预制舱式储能电站储能系统的并网、解列，应获得电网调度机构同意；预
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制舱式储能电站因故障解列，不应自动并网，应通过电网调度机构许可后方可并网。

5.1.6 预制舱式储能电站的交接班应根据交接班制度进行，交接班时应对当值预制舱式储能电站运行模

式、储能系统运行情况、缺陷情况、设备操作情况、接地线装拆情况等进行交代。

5.1.7 预制舱式储能电站设备操作不宜在交接班期间进行，如必须在此期间进行的，应推迟交接班或操

作结束后再进行交接班。

5.1.8 预制舱式储能电站应定期对运行指标进行统计和对运行效果进行评价，统计方法和评价原则应符

合 GB/T 36549 的规定。

5.2 运行监视

5.2.1 预制舱式储能电站运行人员应实时监视电站运行工况，监视可采用就地监视和远程监视，还应定

期对储能系统在线检测数据进行巡视，对数据异常的设备进行检查，并结合储能系统历史数据进行分析

数值异常的原因。监视内容见附录 A。

5.2.2 监视过程中，如发生涉及紧急或重大缺陷的信号，应立即通知运行维护人员、抢修值班人员进行

处理。

5.2.3 监视过程中，如发现火灾消防告警，监视人员、运行维护值班人员应立即将该储能系统退出运行。

5.2.4 结合视频监控设施检查火灾消防告警部位，如出现烟雾、火光等火灾特征，按火灾事故现场应急处

置流程进行处理。如未出现火灾事故，应及时联系设备厂家进行指导处理，不应擅自打开舱门进行现场

检查。

5.3 运行操作

5.3.1 预制舱式储能电站运行人员操作项目主要包括：

a） 储能系统并网和解列操作；

b） 储能系统运行模式选择；

c） 储能系统运行状态切换；

d） 储能系统功率下发；

e） 一次设备停、送电操作；

f） 保护装置切换定值区；

g） 保护投退等。

5.3.2 储能系统的并网和解列操作应符合 GB 26860 的要求。

5.3.3 任何情况，预制舱式储能电站站用变压器均不应从低压侧充电。

5.3.4 运行人员可对储能系统自动发电控制、自动电压控制、计划曲线控制、功率定值控制等运行模式和

优先级进行选择，各储能系统运行模式和优先级选择宜保持一致。

5.3.5 运行人员可对储能系统待机、充电、放电、停机、热备用等运行工况进行相互切换。

5.3.6 运行值班员在未登录授权账号前可查看 PCS 的各种工作数据及历史告警故障信息。如需调整

PCS 的运行状态，则需运行值班员登录授权账号，即可进行相关操作。

6 巡视检查

6.1 预制舱式储能电站巡检应执行预制舱式储能电站运行检修规程要求，采用差异化运行维护模式。

巡检模式分为日常巡视、专项巡视，日常巡视项目基准周期可根据设备状态评价结果动态调整，巡检项目

见附录 B。

6.2 预制舱式储能电站运行维护人员应结合预制舱式储能电站设备技术手册、运行环境、运行方式、设

备状态开展差异化运行维护，制定巡维计划。
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6.3 对特殊季节和异常天气（如雨季、极寒、极热、台风等）应进行专项巡检工作，见 B.2。
6.4 对预制舱式储能电站设备新投入或经过大修等特殊情况，见 B.2。
6.5 运行人员进行巡视检查时，不应越过围网和安全警示带，进入电池室或电池舱等密闭空间前，应先

进行 15 min 以上的通风。

6.6 当监控系统报异常信号时，应及时进行现场检查。在缺陷和隐患未消除前应增加巡视检查频次。

6.7 运行人员巡视发现异常时，应按缺陷管理标准进行记录、上报。

7 维护检修

7.1 维护人员应结合预制舱式储能电站设备技术手册、预制舱式储能电站运行检修规程、运行方式、巡

维记录、缺陷记录等，制定维护检修计划。

7.2 经值班负责人同意后，专业维护人员需登录特定的专业维护账号，即可进行 PCS 的运行状态调整、

PCS 定值参数更改等相关操作。

7.3 预制舱式储能电站储能设备维护检修包括电池、电池包、电池簇、电池管理系统、储能变流器、冷却

系统、消防系统、升压舱、开关站、监控系统、雷电防护等设施设备的维护、检修、试验。维护检修项目见

附录 C。试验项目依据 GB/T 44111 的规定进行。

7.4 预制舱式储能电站应根据企业要求维护检修计划，在维护检修前应完成所需备品备件的采购、验收

和存放管理工作及工器具的准备工作。

7.5 预制舱式储能电站维护应采取安全防护措施应符合 GB/T 42288 的相关规定。

8 异常运行及故障处理

8.1 运行人员发现设备异常与故障应立即向设备运行维护部门汇报，涉网设备应向调度部门汇报，依据

现场运行规程和作业指导书，对异常设备进行处置见附录 D 的处理方法。

8.2 储能系统发生冒烟、起火及危及人身安全等严重故障时，运行人员可不待电网调度机构指令立即停

运相关储能系统，疏散周边人员，并立即启动灭火系统，联系消防部门并退出通风设施和储能变流器冷却

装置，切断除安保系统外的全部电源。应在紧急操作后，在调度要求时间内向电网调度机构汇报事件原

因及初步处置措施，事后详细记录操作过程，并提交事故分析报告。

8.3 预制舱式储能电站交接班发生故障时，应处理完成后再进行交接班。

8.4 预制舱式储能电站升压站设备的异常运行与故障处理依据 DL/T 969 的规定执行。

注： 升压站设备包括：变压器、断路器、隔离开关、电容器、电抗器、自动调压装置和保护装置等。

8.5 运行人员完成设备故障处理后，应向调度值班人员、设备运行维护部门和安全生产部门汇报故障及

处理情况，根据企业相关规定开展故障调查，配合检修人员开展紧急抢修。

8.6 运行人员异常或故障处置后，应及时记录相关设备名称、现象、处理方法及恢复运行等情况，并按照

要求进行归档。
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附 录 A
（资料性）

 预制舱式储能电站运行工况监视内容

监视内容包括。

a）　运行模式和运行工况。

b）　全站有功功率、无功功率、功率因数、电压、电流、频率、全站上网电量、全站下网电量、日上网电

量、日下网电量、累计上网电量、累计下网电量，储能系统充电量、放电量、日充电量、日放电量、

累计充电量、累计放电量等。

c）　电池、电池管理系统（BMS）、储能变流器（PCS）、监控系统、继电保护及安全自动装置、通信系

统等设备的运行工况和实时数据，包括：

1） 电池及电池管理系统（BMS）监视信息：电池状态，SOC、电压、电流、功率、温度等测量信

息，电池组异常、保护信息，最低、最高电压电池单体号、电压值，最低、最高温度电池单体

号、电压值，电池均衡状态；

2） 储能变流器（PCS）监控信息：有功、无功、电压、电流等测量信息，运行状态、异常、保护动作

等信息；

3） 监控系统：系统主接线的母线、变压器、开关状态等系统电气状况信息，协调控制系统的控

制目标、相关量测状态、功能选项及投退等信息。

d）　变压器分接头挡位、断路器、隔离开关、熔断器等位置状态。

e）　异常告警信号、故障信号、保护动作信号等。

f）　视频监控系统实时监控情况等。

g）　消防系统、环境控制系统等状态及信号，包括：

1） 可燃气体含量；

2） 消防系统运行状态；

3） 灭火药剂液位；

4） 冷却系统输出功率；

5） 异常告警信息等。

h）　储能系统的在线监测设备，包括：

1）　电池的电压、电流、温度传感器；

2）　环境的温度传感器、湿度传感器、水浸传感器、感温电缆等。
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附 录 B
（资料性）

 预制舱式储能电站巡视检查项目及要求

B.1 日常巡视

预制舱式储能电站日常巡视项目及要求见表 B.1。

表 B.1　预制舱式储能电站日常巡视项目及要求表

1

2

3

4

电池及电池

管理系统

储能变流器

储能监控

系统

电池室或

电池舱

1）　设备运行编号标识、相序标识清晰可识别，出厂铭牌齐全、清晰可识别；

2）　无异常烟雾、振动和声响等；

3）　电池系统主回路、二次回路各连接处连接可靠，无锈蚀、积灰、凝露等现象；

4）　电池外观完好无破损、膨胀，无变形、漏液等现象；

5）　电池架的接地完好，接地扁铁无锈蚀松动现象；

6）　电池无短路，接地、熔断器正常；

7）　电池电压、温度采集线连接可靠，巡检采集单元运行正常；

8）　电池管理系统参数显示正常，电池电压、温度在合格范围内，无告警信号，装置指示灯显示正常；

9）　电池防爆阀外观完好无破损、膨胀，无变形等现象

1）　储能变流器柜体外观洁净，无破损，门锁齐全完好，锁牌正确；

2）　储能变流器柜体设备编号、铭牌、标示齐全、清晰、无损坏，操作方式、开关位置正常；

3）　储能变流器柜体门关严，无受潮、凝露现象，温控装置工作正常，加热器按季节和要求正确投退；

4）　储能变流器的交、直流侧电压、电流正常；

5）　储能变流器运行正常，其冷却系统和不间断电源工作正常，无异常响声、冒烟、烧焦气味；

6）　储能变流器液晶屏显示清晰、正确，监视、指示灯、表计指示正确正常，通信正常，时钟准确，

无异常告警、报文；

7）　储能变流器室内温度正常，照明设备完好，排风系统运行正常，室内无异常气味；

8）　机组电压、频率、电流谐波、功率参数正常；

9）　柜内无闪光等异常现象；

10）　检查储能变流器的故障记录情况，并做好相应的记录

1）　服务器运行正常，功能界面切换正常；

2）　监控系统与电池管理系统、储能变流器、消防、视频等系统通信正常；

3）　监控系统无异常告警信息

1）　电池室或电池舱外观、结构完好；

2）　电池室或电池舱内温度、湿度在电池正常运行范围内，空调、通风等温度调节设备运行正常；

3）　照明设备完好，室内无异味；

4）　电池室或电池舱防小动物措施完好；

5）　视频监视系统正常显示；

6）　摄像机的灯光正常，旋转到位；

7）　信号线和电源引线安装牢固，无松动；

8）　开关刀闸位置正确；

9）　电池在充电或放电过程中柜门关闭

序号 巡检项目 要求
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5

6

7

8

9

10

站区消防

系统

电池舱消防

系统

空调系统

储能站用交

直流系统

视频监控

系统

升压舱

1）　火灾报警控制器各指示灯显示正常，无异常报警，备用电源正常；

2）　消防标识清晰完好；

3）　安全疏散指示标志清晰，消防通道和安全疏散通道畅通、应急照明完好；

4）　灭火装置外观完好、压力正常，试验合格；

5）　消防箱、消防桶、消防铲、消防斧完好、清洁，无锈蚀、破损；

6）　火灾自动报警系统触发装置安装牢固、外观完好，工作指示灯正常；

7）　电缆沟内防火隔墙完好，墙体无破损，封堵严密

1）　电池舱消防系统中各火灾报警控制器指示灯显示正常，无异常报警，备用电源正常；

2）　消防标识清晰完好；

3）　“放气勿入”警示灯及警铃外观完好；

4）　火灾自动报警系统触发装置安装牢固、外观完好，工作指示灯正常；

5）　气体消防存储容器的压力、液位在正常范围内，各阀门位置正常；

6）　消防管道完好，无脱落、变形情况

1）　空调工作正常，无异响、震动，室内温湿度在设定范围内；

2）　空调内、外空气过滤器（网）应清洁、完好

1）　门、窗无损坏，关闭良好；无小动物、无漏雨水，照明和空调良好；

2）　屏柜装置外观完整清洁、屏柜门关闭；

3）　储能站用交、直流电源正常及电源监视灯正常；

4）　储能站用蓄电池巡检仪显示正常，无告警信号；

5）　储能站用蓄电池外观无破损，无漏液，无异味、异常声响情况

1）　视频监控系统服务器电源正常、无掉电，电源线、插座正常；

2）　显示屏显示正常，各界面显示正常；

3）　视频监控系统服务器工作正常，无异常声响；

4）　各设备房摄像头外观无损坏

1）　10（6） kV、400 V 各母线三相电压、三相电流指示正确且在正常范围内；

2）　小车开关、空气开关位置指示正确，位置状态灯指示正确、完好；

3）　综合继电器无异常信号；

4）　各配电盘柜继电器完好，无异响，无焦臭味；

5）　配电盘柜保险齐全、完好，无变色、熔断等现象设备外壳接地应牢固，无断股锈蚀现象；

6）　设备现场清洁无杂物，室内无渗水；

7）　现场配备的消防器材齐备、完好；

8）　室内照明正常，门窗锁好；

9）　变压器无杂音、噪声，无异常振动；

10）　变压器套管无破裂或放电痕迹；

11）　干式变压器上层气体温度符合设备铭牌曲线上对应的温度的压力值；

12）　引线及接头，电缆和母线无过热变色，支持瓷瓶完好；

13）　变压器外壳接地引线完好紧固

表 B.1　预制舱式储能电站日常巡视项目及要求表  （续）

序号 巡检项目 要求
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11 冷却系统

风冷系统：

1）　散热风扇、风机转动正常，无异响；

2）　散热风扇、风机启动值、停止值应设置正确；

3）　散热风道应畅通，无遮挡；

4）　后台监控系统应无告警信号

液冷系统：

1）　液冷管道、法兰、接头无明显变形，无渗漏；

2）　液冷制冷、制热的启动值、停止值应设置正确；

3）　液冷压缩机运行正常，无异响；

4）　液冷出水压力、进水压力应在正常范围内；

5）　后台监控系统应无告警信号

表 B.1　预制舱式储能电站日常巡视项目及要求表  （续）

序号 巡检项目 要求

B.2 专项巡视

预制舱式储能电站专项巡视项目及要求见表 B.2。

表 B.2　预制舱式储能电站专项巡视项目及要求表

1

2

3

4

5

6

异常及故障后

新设备投运或大修后再投运

严寒天气

高温天气

台风、暴雨前后

潮湿天气

1）　重点检查信号、保护、录波及自动装置动作情况；

2）　检查事故范围内的设备情况，如导线有无烧伤、断股

检查设备有无异声、接头是否发热等

1）　检查电池运行环境温度、湿度是否正常；

2）　检查电池、储能变流器导线无过紧、接头无开裂发热等现象

1）　检查电池运行环境温度、湿度是否正常；

2）　增加红外测温频次，检查电池、储能变流器接线无发热等现象；

3）　电池舱内部凝露检查

1）　检查电池运行环境温度、湿度是否正常；

2）　增加红外测温频次，检查电池、储能变流器接线无发热等现象；

3）　电池舱内部凝露检查；

4）　箱体密封性检查；

5）　电池舱外观无明显裂痕；

6）　电池舱与地面连接检查，无松动、裂痕等

1）　检查电池运行环境温度、湿度是否正常；

2）　增加红外测温频次，检查电池、储能变流器接线无发热等现象；

3）　电池舱内部凝露检查；

4）　箱体密封性检查

序号 专项巡视类型 巡视检查要求
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7

8

9

雷雨前后

其他极端天气

其他类型

1）　检查电池运行环境温度、湿度是否正常；

2）　增加红外测温频次，检查电池、储能变流器接线无发热等现象；

3）　电池舱内部凝露检查；

4）　箱体密封性检查；

5）　电池舱外观无明显裂痕；

6）　电池舱外部接地线接地牢固，接地线阻值正常；

7）　电池舱内设备接地线牢固，接地线阻值正常

1）　检查电池运行环境温度、湿度是否正常；

2）　检查电池、储能变流器导线有无发热等现象；

3）　严寒天气检查导线有无过紧、接头无开裂等现象；

4）　高温天气增加红外测温频次，检查电池舱内部凝露；

5）　雷雨季节前后检查接地是否正常

1）　供电前及供电期间，在日常巡视的基础上各增加 1 次专项巡视；

2）　存在缺陷和故障的设备，着重检查异常现象和缺陷是否有发展趋势

表 B.2　预制舱式储能电站专项巡视项目及要求表  （续）

序号 专项巡视类型 巡视检查要求
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附 录 C
（资料性）

 预制舱式储能电站维护检修项目及要求

预制舱式储能电站维护检修项目及要求见表 C.1。

表 C.1　预制舱式储能电站维护检修项目及要求

1

2

3

4

5

6

7

储能变流器

电池及电池

管理系统

空调系统

冷却系统

升压舱

开关站

消防系统

1）　定期对储能变流器清扫或更换滤网

2）　定期读取和保存储能变流器运行数据

3）　定期检查储能变流器电缆接线是否松动；连接端子和绝缘是否变色或者脱

落，并对损坏或者腐蚀的连接端子进行更换

4）　定期对储能变流器的冷却系统进行检查，对活动部件进行润滑

1）　对电池和电池柜进行全面清扫

2）　检查并紧固储能系统各部位连接螺栓

3）　检查电池柜或集装箱内烟雾、温度探测器工作是否正常

4）　定期对电池进行均衡维护

5）　定期对低电量存放的电池进行充放电

6）　定期对电池管理系统的数据进行读取保存，并进行软件更新

7）　定期检查光纤的连接情况，发现问题及时处理

1）　定期检查、补充空调冷却介质

2）　定期清洗空调滤网

1）　定期检查散热风扇、风机转动是否有异响

2）　定期检查管道、法兰无明显变形，无渗漏

1）　定期对舱体密封、防小动物措施进行检查

2）　定期对舱体散热风道进行检查

3）　定期对舱体接地进行检查

1）　定期对断路器外观、指示灯、仪表进行检查

2）　定期对断路器保护装置运行状态、保护装置压板投退情况进行检查

3）　定期对开关站的密封、防小动物措施进行检查

1）　定期对火灾报警控制器外观、指示灯进行检查

2）　定期对火灾报警控制器进行主备电源切换检查

3）　定期对消防标识、安全疏散指示标志进行检查

4）　定期对消防水箱、气体消防存储容器、灭火器、消防箱、消防桶、消防铲、消防

斧进行检查

5）　定期对火灾报警系统触发装置进行检查

6）　定期对防火隔墙进行检查

不大于 6 个月

不大于 6 个月

不大于 12 个月

不大于 12 个月

不大于 12 个月

不大于 12 个月

不大于 6 个月

不大于 12 个月

不大于 6 个月

不大于 6 个月

不大于 12 个月

不大于 6 个月

不大于 12 个月

不大于 6 个月

不大于 6 个月

不大于 12 个月

不大于 12 个月

不大于 12 个月

不大于 12 个月

不大于 3 个月

不大于 12 个月

不大于 3 个月

不大于 3 个月

不大于 3 个月

不大于 3 个月

不大于 12 个月

不大于 12 个月

序号 维护项目 要求 维护周期
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8

9

储能监控系

统和保护

雷电防护

设施

1）　定期检查储能监控系统主接线图与现场一致，不存在异常告警信息

2）　定期检查储能监控系统与各设备间的通讯状态，核实数据是否正常刷新

3）　定期对交换机标识、电源、接口状态、网线连接及指示灯进行检查

4）　定期对二次设备关键回路进行测温检查

5）　定期检查二次设备的电源空开、装置外观、采样、定值区及定值项、通讯状态、

压板投退无异常

6）　定期对二次设备开展部检及全检工作，确保功能正常、回路正确、端子紧固

7）　定期检查、更新站内存放的设备图纸、说明书、定值单等作业文件

8）　定期检查二次屏柜封堵状况，无小动物

1）　定期检查接闪器和引下线的完整性、腐蚀情况、连接紧固度及绝缘性能，无变

形、断裂或松动现象，并测量其导电连续性

2）　定期测量地网的接地电阻值，接地电阻值不超过规定阈值

3）　定期检查地网的腐蚀、损坏及连接点紧固情况，并进行全面清扫

4）　定期检查避雷器的外观完整性、泄漏电流、动作计数器及绝缘状态，进行功能

测试，检查其响应能力和保护效能，并记录测试数据

不大于 1 个月

不大于 1 个月

不大于 12 个月

不大于 1 个月

不大于 3 个月

不大于 36 个月

不大于 6 个月

不大于 1 个月

不大于 36 个月

不大于 72 个月

不大于 72 个月

不大于 12 个月

表 C.1　预制舱式储能电站维护检修项目及要求  （续）

序号 维护项目 要求 维护周期
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附 录 D
（资料性）

 预制舱式储能电站典型异常、故障及处理

预制舱式储能电站典型异常、故障及处理见表 D.1。

表 D.1　预制舱式储能电站典型异常、故障及处理表

1

2

3

4

5

储能变

流器

屏柜状态指示灯故障

指示偏高但未超过告警值

储能变流器通信异常、遥

测遥信数据刷新不及时

运行参数（功率控制精度、

谐波、三相功率不平衡）偏

高但未触发告警

温度高触发告警、风冷装

置故障告警

加强巡视，填写缺陷记录，填报检修计划更换

1）　检查风冷装置工作状态和风机工作电源；

2）　检查进出口风道及风道滤网是否遮挡；

3）　检查储能变流器本体多个温度测点指示值；

4）　操作降低储能变流器功率输出；

5）　加强日常巡视中温度检查，填写巡视记录；

6）　调整储能系统停机计划，进行储能变流器内部检查；

7）　按照运行规程将储能变流器转检修并断开储能系统内电气连接；

8）　使用红外测温仪检查超温部件和测温探头；

9）　填写缺陷记录，填报检修计划

1）　检查储能变流器至监控系统通信通道的通信线缆、交换机和规约转

换器状态；

2）　采用监控系统网络状态监测工具检查 PCS 通信服务状态；

3）　调整储能系统停机计划，进行储能变流器内部检查；

4）　按照运行规程将储能变流器转检修，检查储能变流器通信板卡状态；

5）　重新启动储能变流器通信卡、规约转换器；

6）　填写缺陷记录，填报检修计划

1）　检查控制器内部信号及故障码，判断是否内部元件故障；

2）　加强巡视，观察运行参数是否渐进劣化；

3）　调整储能系统停机计划，进行储能变流器内部检查；

4）　按照运行规程将储能变流器转检修；

5）　检查储能变流器电压/电流传感器等内部信号连接线缆；

6）　检查稳压电容等内部连接线缆；

7）　填写缺陷记录，填报检修计划

1）　操作退出储能系统，切断系统内电气连接；

2）　储能变流器故障处理宜在停电 30 min 后方可打开盘柜；

3）　检查储能变流器本体告警信号和超温元件；

4）　检查风冷装置工作状态和风机工作电源；

5）　检查进出口风道及风道滤网是否遮挡；

6）　使用红外测温仪检查超温部件和测温探头；

7）　填写缺陷记录，填报检修计划
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6

7

8

9

10

11

12

13

储能变

流器

储能

电池

运行参数（功率控制精度、

谐波、三相功率不平衡）偏

高触发告警

接地告警、绝缘告警

发生异响

交流侧电流保护动作

直流侧电流保护动作

温度高、有异响、异味

电池单体温度偏高但未超

过告警值

电池单体间可用容量偏差

高但未超过告警值

1）　操作退出储能系统，切断系统内电气连接；

2）　检查控制器本体告警信号；

3）　检查校验储能变流器电压/电流传感器，必要时录制储能变流器交直

流两侧电压、电流波形；

4）　填写缺陷记录，填报检修计划

1）　操作退出储能系统，切断系统内电气连接；

2）　检查控制器本体告警信号；

3）　检查储能变流器安保接地、中性点接地是否连接可靠，接地电阻值是

否正常；

4）　用绝缘检测仪测量储能变流器直流侧绝缘电阻；

5）　填写缺陷记录，填报检修计划

1）　操作退出储能系统，切断系统内电气连接；

2）　检查控制器本体告警信号；

3）　检查风冷装置、储能变流器、功率模块等部件，核查异响部位或异响

元件；

4）　填写故障记录，填报检修计划

1）　操作退出储能系统，切断系统内电气连接；

2）　切断储能系统交流侧并网汇集线路；

3）　填写故障记录，填报应急抢险计划，配合检修人员进行故障抢险

1）　操作退出储能系统，切断系统内电气连接；

2）　检查电池簇和电池状态；

3）　检查 BMS 与储能变流器之间的保护跳闸节点是否正常；

4）　填写故障记录，填报应急抢险计划，配合检修人员进行储能变流器和

电池检测

1）　操作退出储能系统，切断储能系统内电气连接；

2）　储能变流器故障处理宜在停电 30 min 后方可打开盘柜；

3）　检查储能变流器本体告警信号和超温部件；

4）　检查储能变流器内部是否存在电弧烧灼现象；

5）　检查风冷装置；

6）　检查进出口风道及风道滤网是否遮挡；

7）　填写故障记录，运行人员配合事故抢修人员处置

1）　采用红外测温仪检测电池温度并与 BMS 信号比对；

2）　紧固电池正负极接线端子；

3）　检查电池温度探头和测温回路；

4）　持续监测电池温度，观察温度是否进一步偏离正常值；填写缺陷记

录，填报检修计划

1）　在电池充满状态进行容量校准；

2）　持续监测电池容量，观察是否进一步偏离正常值；

3）　填写缺陷记录，填报检修计划，联系检修人员进行维护充电

表 D.1　预制舱式储能电站典型异常、故障及处理表  （续）
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14

15

16

17

18

19

20

21

储能

电池

电池管

理系统

电池单体间电压一致性超

过限值

电池单体欠压、过压告警

电池单体欠压、过压，

BMS 保护动作

电池壳体破损、泄压阀破

裂、电解液泄漏

泄压阀破裂、冒出烟气、无

明火

电池温度高、电池泄压阀

打开、释放大量刺鼻烟气、

出现明火

BMS 与监控系统通信异

常，数据刷新不及时

BMS 电压、温度信号采集

错误

1）　采用万用表测量电池电压并与 BMS 信号比对；

2）　调整储能系统运行计划，退出储能系统自动功率控制；

3）　投入电池管理系统电池均衡功能，并持续监测电池电压，不允许长时

间持续运行；

4）　填写缺陷记录，填报检修计划更换缺陷电池

1）　采用万用表测量电池电压并与 BMS 信号比对；

2）　调整储能系统停机计划；

3）　测量电池内阻，并进行充放电维护；

4）　填写异常记录，填报消缺计划更换缺陷电池

1）　操作退出储能系统，切断系统内电气连接；

2）　采用万用表测量电池电压并与 BMS 信号比对；

3）　填写故障记录，填报检修计划

1）　立即操作退出储能系统，切断系统内电气连接；

2）　在故障电池周边加装防火隔板和防渗漏托盘；

3）　填写故障记录，填报应急抢险单，更换电池；

4）　对同储能系统电池进行抽检，故障电池更换完成后需进行电池簇检测；

5）　操作时使用安全防护用具，防止吸入有害气体、接触酸液

1）　立即操作退出储能系统，切断电池室内全部电气连接；

2）　人员立即从电池室撤离并封闭，人员不进入或靠近；

3）　立即远程操作退出储能系统，跳开储能系统内部电气连接，并断开与

其他储能系统的电气连接；

4）　按应急预案采取隔离和防护措施，防止故障扩大并及时上报；

5）　填写故障记录，运行人员配合事故抢修人员处置

1）　立即操作退出储能系统，切断系统内电气连接；

2）　人员立即从电池室撤离并封闭，关闭全部电池室防火门，疏散周边人

员，人员不应进入或靠近；

3）　确认电池室消防系统启动自动灭火，如未启动则人工启动；

4）　立即停运整个预制舱式储能电站，并远程操作跳开电站全部电气连接；

5）　按应急预案采取隔离和防护措施，防止故障扩大并及时上报；

6）　填写故障记录，运行人员配合消防员及事故抢修人员处置

1）　检查BMS至监控系统通信通道的通信线缆、交换机和规约转换器状态；

2）　采用监控系统网络状态监测工具检查 BMS 通信服务状态；

3）　重新启动 BMS 时，应先闭锁 BMS 至储能变流器跳闸节点及电池簇

出口断路器/接触器的跳闸节点；

4）　重启异常网络通信设备；

5）　填写缺陷记录，填报检修计划

1）　紧固电池电压/温度探头接线；

2）　检查电压/温度采集线与 BMS 采集器回路；

3）　填写缺陷记录，填报检修计划

表 D.1　预制舱式储能电站典型异常、故障及处理表  （续）
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22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

电池管

理系统

消防和

环境控

制系统

储能监

控系统

和保护

升压舱

BMS 主机死机、BMS 测

量数据不刷新

火灾告警探测器、可燃气

体探测器探头失效

空调制冷异常

电池室通风异常

储能监控系统死机、黑屏

或通信异常

储能监控系统存在异常告

警信息

二次设备关键回路温度

异常

保护装置运行灯灭、异常

告警灯亮、黑屏、通讯中

断、花屏等

变压器异常温升过高

变压器本体油位过低、在

线监测报警等

1）　检查 BMS 主机环境温度、检查 BMS 电源、通信线缆；

2）　检查 BMS 主机告警信号；

3）　调整储能系统停机计划，进行 BMS 屏柜内部检查；

4）　按照运行规程将 BMS 改检修；

5）　重启 BMS 主机，检查 BMS 主机告警信号；

6）　填写缺陷记录，填报检修计划更换 BMS 故障部件

1）　操作消防系统自动改手动；

2）　火灾告警探测器、可燃气体探测器有效性；

3）　填写异常记录，填报消缺计划更换异常探头

1）　检查清洗空调滤网；

2）　检查补充空调冷却介质；

3）　检查空调压缩机是否启动；

4）　填写异常记录，填报消缺计划

1）　检查风机工作电源；

2）　检查风机控制启动回路；

3）　填写异常记录，填报消缺计划更换异常元件

1）　检查储能监控系统运行状态、主机电源灯、主机环境温度、主机电源线；

2）　检查储能监控系统与各设备的通信状态、通信线缆、数据刷新情况；

3）　重新启动储能监控系统时，应进行网安报备；

4）　填写故障记录，运行人员配合厂家及事故抢修人员处置

1）　检查储能监控系统的运行状态和通讯状态；

2）　查看异常告警信息的具体内容及设备；

3）　填写异常记录，汇报并联系二次人员进站处理

1）　检查电缆外观是否变形、破损；

2）　检查接线是否松动；

3）　确定回路功能，采取短接/拆除/断开的方式隔离异常回路或设备

1）　检查保护装置是否处于运行状态，电源空开、电源线正常；

2）　查看保护装置参数配置是否有误，异常告警信息及时间；

3）　检查保护装置通信状态、通信线；

4）　记录保护装置相关参数，按照指导书更换保护装置插件、屏幕

1）　检查风机电源、控制回路，清理滤网；

2）　降低负载并监控温度；

3）　油浸式变压器还需取油样化验（如气体色谱分析），若乙炔、氢气超标

需停运检修

1）　补油至正常液位，查找漏点并紧固密封；

2）　化验油介损、酸值、含水量、击穿电压，必要时换油

表 D.1　预制舱式储能电站典型异常、故障及处理表  （续）
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32

33

34

35

36

37

38

升压舱

电缆

冷却

系统

轻瓦斯报警或重瓦斯跳闸

异响

开关柜/断路器故障

电缆着火冒烟

电缆温度异常

风冷系统异常

液冷系统异常

1）　检查变压器本体油位是否过低；（部分气体继电器低油位与重瓦斯共

用一对跳闸出口接点），油位过低则进行补油至正常液位；

2）　取气盒取气样分析，若为空气则排气，若可燃气体超限需停运检查；

3）　取变压本体油样色谱分析，指标异常时：增加油样色谱检测跟踪次

数，如故障气体产气速率持续上升，超标准限值时立即隔离变压器，

进行绝缘试验和吊芯检查

1）　检查一次机构连接及二次接线是否松动；

2）　检查变压器各部件是否存在松动

1）　控制电源检查：测量开关柜端子排控制电源电压，排查电源电缆断线

或接触不良；

2）　线圈及回路检测：测量分合闸线圈电阻、测试回路导通性，更换故障

元件；

3）　机械特性试验；

4）　机械机构故障处理：检查储能弹簧是否断裂、手动释能后重新储能测

试；检查连杆销钉脱落、轴承卡死，清除机构内异物；测试半轴与掣子

咬合深度，调整分闸挚子间隙至厂家规定值；

5）　开关柜绝缘故障：停电清洁柜体，修复受潮部件；加装防潮加热器或

密封改造；对地绝缘电阻测试

1）　优先切断 PCS 直流侧断路器；

2）　远程断开进线开关与站用变低压开关；

3）　确认断路器分闸位置指示灯亮；

4）　启动灭火系统；

5）　拨打火警电话 119 报警

1）　检查电缆外观是否变形、破损；

2）　检查接线是否松动；

3）　填写异常记录，填报消缺计划；

4）　申请停运相关设备，更换电缆

电池系统散热风扇、风机无法正常转动、异响时，应更换故障风扇、风机

1）　电池液冷系统管道、法兰明显变形、损伤、开裂、渗漏液时，更换为同

一规格的管道、法兰；法兰螺栓松动时，进行紧固；

2）　电池液冷系统阀门开合位置不正确、卡涩时，进行调整；阀门明显变

形、损伤、开裂、渗漏液时，更换为同一规格阀门；

3）　电池液冷系统循环泵严重损伤、渗漏液、异响，或绝缘电阻小于设定

值，或流量偏差大于流量告警值，或出水压力异常时，检查维修或更

换为同一规格循环泵；

4）　液冷压缩机故障时导致出水温度异常，检查维修或更换为同一规格

液冷压缩机

表 D.1　预制舱式储能电站典型异常、故障及处理表  （续）

序号
异常、故

障设备
异常、故障运行情况 处理方法
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