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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国氯碱工业协会标准化工作委员会提出并归口。
本文件主要起草单位:唐山三友氯碱有限责任公司、江苏一脉科技有限公司、南通星球石墨股份有

限公司。
本文件参与起草单位:新疆中泰(集团)有限责任公司、中国成达工程有限公司、云南天冶化工有限

公司、福建环洋新材料有限公司、福建省东南电化股份有限公司、陕西金泰氯碱化工有限公司、内蒙古伊

东集团东兴化工有限责任公司、杭州电化集团有限公司、山东恒通化工股份有限公司、天津仁爱学院。
本文件主要起草人:李建奎、于文杰、俞晨、孔凡锦、刘晗、李彪、陈紫平、林天富、王奋斗、周建功、

孙熊杰、马英峰、郑结斌、刘彩红、成庆、何飞、刘宏、李婷珂、肖宪锐、任禹东、王忠智、姜苏、韩宝玉、
周有平、李继周、董乾、鞠斌、陈钧、朱雪、周静、李树锋、陈旺、谢周渝、贺鹏飞、王明军、王磊、蔡嘉帅、
陈徐飞、刘坤、包广涛、张云辰、费天成、裴同英。

本文件由中国氯碱工业协会负责管理和解释。
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氯化氢合成系统自动化控制通用技术要求

1 范围

本文件规定了氯化氢合成系统自动点火远程操作、异常工况自动响应、负荷调整程序控制、常规操

作自动执行、功能转换远程操控、联锁设置配套完善等方面的技术要求。
本文件适用于氯化氢合成系统的自动化运行控制。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T29871 能源计量仪表通用数据接口技术协议

GB/T33009.2 工业自动化和控制系统网络安全 集散控制系统(DCS) 第2部分:管理要求

GB/T36478.4 物联网 信息交换和共享 第4部分:数据接口

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 装置构成

4.1 氯化氢合成系统包括合成炉本体、盐酸制备与输送、氯化氢气体外送、冷凝酸处置以及配套自动化

控制设施。

4.2 合成炉包括二合一氯化氢合成炉、三合一盐酸合成炉和四合一盐酸合成炉。从移热方式上包括热

水式合成炉、蒸汽式合成炉。

4.3 盐酸制备与输送单元包括吸收系统、盐酸中间罐、输送泵及在线监测仪表等。

4.4 冷凝酸处置单元主要包括冷凝酸收集罐、冷凝酸储罐、冷凝酸泵及其辅助设施。

4.5 自动化控制包括数据采集、状态监控、程序控制、联锁保护等。由传感器、执行器、控制器和通信系

统组成。其中,传感器包括温度传感器、压力传感器、压差变送器、流量计、液位计、火焰远程监测装置

等;执行器包括阀门和变频器等;控制器通过与其相连的传感器和执行器对自动化控制设备进行数据采

集与控制;通信系统具备标准信口和协议,可进行对内及对外的数据交流。

5 通用要求

5.1 自动化控制系统应具有温度、流量、压力、液位、分析等测量功能。

5.2 爆炸危险场所安装的电气设备应满足防爆要求。

5.3 自动化控制系统中计量仪表数据接口的技术协议按GB/T29871的规定执行。

5.4 自动化控制系统中与外部系统的数据接口按GB/T36478.4的规定执行。
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5.5 工艺联锁应根据不同的工艺要求,设置温度、流量、压力、液位等工艺指标严重偏离的系统联锁,联
锁功能的设置和管理应符合GB/T33009.2的规定。

5.6 自控率满足远程操作、现场无人值守。

5.7 工艺报警根据不同的工艺要求,宜设置温度、流量、压力、液位、分析等偏离工艺指标的报警。

6 技术要求

6.1 自动点火远程操作

6.1.1 合成炉宜具备自动点火系统,利用点火枪在合成炉炉内密闭环境中将氢气与空气引燃,点火枪

喷出的火焰按照程序控制引燃合成炉内依次进入的氢气、氯气,自动判断点火是否成功。

6.1.2 点火系统可采用可编程逻辑控制器(PLC)或DCS操控,完成点炉前参数自检、置换及点火过程

火焰检测动作,过程状态信号实现远程传送。

6.1.3 进每台合成炉的氢气、氯气管线上应设置流量测量仪表和调节阀,以及联锁切断阀。氯气总管

和氢气总管始端应设置温度测量仪表,氯气流量和氢气流量应分别和流量计所在管线的压力、温度形成

补偿回路。每台合成炉的氢气切断阀与合成炉之间的管线上应设置氮气吹扫管线。氮气管线上应设置

流量计和限流孔板以及联锁开关阀,保证点炉及火焰异常工况时关联指令的自动执行。

6.1.4 点炉初期火焰异常或点火失败,应进行氮气置换,相关指令纳入DCS自动控制程序。

6.2 异常工况自动响应

6.2.1 氯化氢合成炉远程控制宜配备火焰监测器、火焰摄像仪。

6.2.2 火焰监测器应满足现场防爆要求和防护要求,选择合理的灵敏度。火焰监测点宜设置两处或以

上,满足不同角度在线采集火焰信号,同步传输至DCS。

6.2.3 火焰监测器两个火焰信号同时熄灭时,自动判断炉内火焰熄灭,推送相关报警信息。

6.2.4 火焰摄像仪可采用工业电视监视系统,以监视氯气和氢气燃烧状态。

6.2.5 宜配备视镜自动清洗装置,用于清理附着在视镜玻璃表面的污垢,保障合成炉视镜清洁。

6.2.6 盐酸浓度采用在线检测,设置相应的报警值。

6.2.7 根据下游工况需求,设置氯化氢游离氯在线监测装置,相关数据实现远程监控报警;严重超标时

停送氯化氢。

6.2.8 现场设置有毒可燃气体报警器,实现远程监控、超标报警。

6.2.9 宜设置合成炉炉顶防爆膜破裂在线检测。

6.3 负荷调整程序控制

6.3.1 合成炉进行负荷调控,宜通过程序模块完成系统的自动负荷调整,设置人员指令输入限制条

件,避免误操作风险。

6.3.2 自动负荷调整宜依据设定条件自动调控氯气、氢气进气流量以及氯化氢流量分配,负荷升降过

程中保持炉压、氯化氢纯度、游离氯的各项参数稳定。

6.3.3 负荷调整在提负荷时应先提氢气,降负荷时应先降氯气,以避免氯化氢合成中氢气、氯气流量配

比失常,导致氯化氢中游离氯严重超标,引起后续氯化氢使用工序发生生产事故。

6.3.4 根据下游用户工况设定异常参数识别,通过报警、联锁停炉的方式规避自动负荷调整过程中的

安全问题。
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6.4 常规操作自动执行

6.4.1 冷凝酸排放

6.4.1.1 合成炉、外输氯化氢管道配套冷凝酸自动排放系统,冷凝酸收集罐设置液位计、控制阀等设

备,实现液位自动控制。

6.4.1.2 宜对冷凝酸收集罐液位设置高、低报警,控制液位在合理范围,保证氯化氢合成装置的安全

运行。

6.4.1.3 冷凝酸液位达到高位时,触发排酸程序,经自动阀、泵等方式实现自动外排;达到低位时,自动

停送。

6.4.2 盐酸制备

6.4.2.1 盐酸制备单元氯化氢流量、吸收水调节设定自动阀,实现远程操控。

6.4.2.2 盐酸制备单元依据浓度需求设定氯化氢与吸收水的比例调节。

6.4.3 盐酸输送

6.4.3.1 盐酸中间罐设置远程液位计、外送盐酸流量计,与调节阀、变频等构成自动控制模块。

6.4.3.2 盐酸中间罐根据储量设定限值,设定外送流量调节模块,实现液位自动控制。

6.4.3.3 针对盐酸中间罐向多台盐酸成品罐输送并有切换储罐需求的装置,应设置自动阀,实现远程切

换储罐。

6.4.3.4 盐酸中间罐设置氮气保护,配备流量计实现量化调整。

6.4.4 氢气系统密闭排水

氢气缓冲罐宜设置排凝设施实现自动排水。氢气管道冷凝液收集罐宜设置液位计、自动排液阀,实
现液位稳定控制。

6.4.5 氯化氢外送与制备盐酸间功能转换

6.4.5.1 合成炉出口氯化氢气体送气管线、制酸管线宜分别设置调节阀,纳入程序控制。

6.4.5.2 外送氯化氢气体、制备盐酸功能需要切换时,自动关联合成炉、吸收装置、盐酸浓度计等相关仪

表,实现自动切换控制。

6.4.6 副产蒸汽、热水

6.4.6.1 蒸汽闪蒸罐宜设置两套以上远传液位计,自动补水阀,实现闪蒸罐液位稳定控制。

6.4.6.2 蒸汽闪蒸罐液位过低时,自动判断为合成炉换热水量不足,宜设置合成炉闪蒸罐供水泵关联控

制,同步推送报警信息。

6.4.6.3 蒸汽闪蒸罐应设置远传压力变送器、安全阀、自动排空阀、自动输送阀,实现放空与并网操作自

动控制。

6.4.6.4 副产热水系统宜设置流量计、水泵变频、水罐液位等自控设施,实现远程监控。

6.5 联锁设置

6.5.1 宜设置火焰异常联锁停炉。

6.5.2 宜设置合成炉运行压力高高联锁停炉。

6.5.3 宜设置蒸汽闪蒸罐液位低低联锁停炉。
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6.5.4 宜设置冷却水流量低低或压力低低联锁停炉。

6.5.5 宜根据下游工况需求,设置氢气与氯气流量比值高高、低低联锁停炉。

6.5.6 宜设置氯气、氢气进炉自动阀门的安全状态联锁,通过对自动阀的状态进行监控,当同一台炉的

主管路氢气切断阀、氢气流量调节阀、氯气切断阀、氯气流量调节阀有任意一只阀门关闭时,及时报警并

自动联锁停炉。
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