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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由广东省电机工程学会提出。

本文件由广东省电机工程学会归口。

本文件起草单位：广东电网有限责任公司、海鸿电气有限公司、广东电网有限责任公司广州供电局、

南方电网绿能科技（广东）有限公司、广东电网有限责任公司电力科学研究院、广东敞开电气有限公司、

中广核工程有限公司、南方电网科学研究有限责任公司、广东电网有限责任公司肇庆供电局、广州南方

投资集团有限公司、广州电力设计院有限公司、广州汇隽电力工程设计有限公司、中国质量认证中心有

限公司、广东中质检测技术有限公司、广东必达电器有限公司、广州广高高压电器有限公司、深圳市光

辉电器实业有限公司、广东浩城电气有限公司、众源科技（广东）股份有限公司、广东能建电力设备厂

有限公司、青岛特锐德电气股份有限公司、广东电网有限责任公司东莞供电局、中山市宝利金电子有限

公司、广东安沛电力有限公司、广东中宇电气有限公司、广东阳辉明电气设备有限公司、广东明阳电气

股份有限公司、广州市安固信息科技有限公司、上海电气输配电试验中心有限公司、深圳粤能高科技有

限公司、盛天智能机器人（广东）有限责任公司、德丰电创科技股份有限公司。

本文件主要起草人：孙文星、梁庆宁、于建军、张小明、章小飞、梁雅仲、李楚泳、张胜权、陈绍

庆、黄永华、麦栋明、司徒丹娜、张景超、胡日鹏、缪新招、邓丽文、王明春、黎珂珂、陈星燃、黄成

巧、谭东、李明君、刘艳军、沈开程、方文杰、李万欢、徐杰、林炀越、陈秋霖、梁柱坚、徐鹏、张楠、

梁子健、王菊香、欧阳慧、肖江村、曹武涛、李运贤、孙希超、苏红元、王富忠、胡育军、林俊容、张

静、陈锐涛、陈德、张育宾、张翔、陆建军、李广智、甘甲林、彭越、莫济星、黄辉、解展望、曾鲲华、

肖明斌、吴益锋、陈彦武、高垣照、杨斌。
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紧凑型双层高压/低压预装式变电站技术规范

1 范围

本文件规定了紧凑型双层高压/低压预装式变电站的术语和定义、使用条件、额定值、型号说明、

设计和结构、型式试验和出厂试验等要求。

本文件适用于高压侧交流额定电压 3.6～24kV，包含一台或多台变压器、运行频率为 50Hz、额定容

量为 30～2500kVA、安装在户外、公众易接近区域，且提供人员防护的地点的紧凑型双层预装式变电站

（以下简称“预装式变电站”）。

注 1：该预装式变电站是通过电缆与电网连接的，可以从它的内部（进入型）或外部 (非进入型)

进行操作。对于通过架空线与电网连接的预装式变电站，可参照本文件。

注 2：额定电压高于 24kV 的预装式变电站，可参照本文件。

注 3：充电桩用预装式变电站、岸电用预装式变电站、光伏预装式变电站、风电预装式变电站、牵

引用预装式变电站等，可参照本文件。

注 4：对于户内安装的预装式变电站，可参照本文件。

预装式变电站能够在地面上、部分或全部在地面下安装。

预装式变电站由外壳及至少下述主要电气元件组成：

——电力变压器；

——高压和低压开关设备和控制设备；

——高压和低压内部连接；

——辅助设备和回路等。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 1094.1 电力变压器 第 1 部分：总则

GB/T 2900.19 电工术语 高电压试验技术和绝缘配合

GB/T 2900.20 电工术语 高压开关设备和控制设备

GB/T 3906 3.6 kV～40.5 kV 交流金属封闭开关设备和控制设备

GB/T 17467 高压/低压预装式变电站

GB 20052 电力变压器能效限定值及能效等级

GB/T 50065 交流电气装置的接地设计规范

DL/T 404 3.6kV～40.5kV 交流金属封闭开关设备和控制设备

DL/T 448 电能计量装置技术管理规程

3 术语和定义

GB/T 2900.19、GB/T 2900.20和GB/T 17467界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

紧凑型双层高压/低压预装式变电站 compact double-layer high-voltage/low-voltage

prefabricated substation
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由电力变压器、高压和低压开关设备和控制设备、高压和低压内部连接、辅助设备和回路等元件预

装的、双层设计、并经过型式试验的成套设备。

3.2

双层设计 double-layer design

在预装式变电站中，在垂直方向分上下两层结构布置高压室、低压室与变压器室的设计方式。

3.3

紧凑型 compact

占地面积较相同电路方案的常规单层预装式变电站占地面积减少不少于20%的特征。

4 正常和特殊使用条件

预装式变电站的正常和特殊使用条件应符合 GB/T 17467 的规定。

5 额定值

预装式变电站的额定值应符合 GB/T 17467 的规定。

6 型号说明

预装式变电站的产品型号示例见附录 A。

7 设计和结构

预装式变电站的设计和结构除应符合 GB/T 17467 的规定外，还应符合 7.1～7.12 的规定。

7.1 外壳

7.1.1 预装式变电站的外壳宜采用 304 不锈钢板，且应不可燃。底板应采用不锈钢制作，底架应采用

槽钢。防护等级不应低于 IP34D。

7.1.2 外壳应有足够的机械强度，面板、门及通风口应能承受与防护等级 IK10 相对应的 20J 外部机械

撞击。外壳在起吊、运输和安装过程中不应变形或损伤。

7.1.3 门的设计尺寸应与内部设备尺寸相适配。外壳门板应采用高强度结构。所有门应向外开启，开

启角度不应小于 120°，并应有限位装置。门应有密封措施，并装有把手、暗闩和能防雨、防堵、防锈，

铰链应采用外铰链，门应有外挂锁，门锁钥匙应能通用。门在关闭状态下，应确保外壳达到规定的防护

等级。门在开启状态下，应具有声光警示功能。

7.1.4 预装式变电站的通风设计应保证在正常使用环境条件下，所有电气设备不超过其最大允许温度。

宜优先采用自然通风，当自然通风无法满足要求时，应设置强迫通风装置。

7.1.5 当配置干式变压器时，变压器室和低压室应有冷却装置，风机应能分别根据预设的变压器室和

低压室温度值自动启停。

7.1.6 箱体顶盖的倾斜度不应小于 3°，并应有防雨檐。

7.1.7 高、低压室及变压器室等隔室内应有自动开闭的照明设施。

7.1.8 预装式变电站应有防止小动物进入的措施。

7.2 高压开关设备和控制设备

7.2.1 预装式变电站宜采用加强绝缘型高压开关柜和计量柜，其技术条件应满足 GB/T 3906 和 DL/T 404
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等规定。

7.2.2 高压室门的内侧应标出主回路线路图，并注明操作程序和注意事项；高压配电间隔的门面应标

出主回路图；开关状态位置应有中文标识；接地开关应配置防误操作的外挂锁；信号灯及仪表应安装在

便于观察和安全更换的位置；电缆接线套管的高度应满足安装、试验和检修要求。

7.2.3 高压柜至变压器的高压电缆应采用阻燃电缆，截面积不应小于 70mm
2
。

7.3 低压开关设备和控制设备

7.3.1 低压开关设备宜选用固定式低压开关柜（GGD）或抽出式低压开关柜（GCK）。

7.3.2 低压配电装置所选用的电器产品应符合国家标准要求。

7.3.3 固定面板式配电装置应有金属板制成的间隔和门，其位置应便于元件的安装、试验、操作、检

修或交换。

7.3.4 低压配电装置的连线均应有明显的相别标记。低压主开关应可靠开断安装点系统短路电流。

7.3.5 低压进线开关宜采用框架断路器；出线回路数量应根据实际用电需求确定，各出线回路宜采用

断路器；低压室门的内侧应标出主回路线路图，信号灯及仪表应安装在便于观察和安全更换的位置。低

压中性线母线截面不应小于主母线截面的 1/2，若主母线截面小于 50mm
2
，则取相同截面。

7.3.6 低压配电装置应有低压无功补偿装置，补偿容量一般为变压器容量 20～40%。无功补偿装置内所

有独立的电器元件及辅件应符合相关标准，电容器应可在 1.1 倍的额定电压下长期运行，其它元器件和

辅件应满足 1.43 倍电容器额定电流下连续运行。

7.3.7 低压室宜设计量小室。计量小室位置应便于铅封，所配用的电能计量装置应符合 DL/T 448 的规

定。电能计量应采用专用的电流互感器，电能计量装置的外形尺寸、布置方式和颜色均应与预装式变电

站内的高、低压配电装置相协调。应预留变压器计量监测终端的安装位置和接口。

7.3.8 铜排的布局安装应便于计量用电流互感器的安装及更换。全部仪器的内部布线、控制设备、电

源、报警和照明线路均应耐受 2500V 工频交流电压，回路导线应采用截面不小于 1.5mm
2
的多股铜线。

7.3.9 当配置 2 台或多台变压器时，低压室可设置联络柜，用于 2 台或多台变压器互相联络。

7.3.10低压室内所有开关应在正面操作，低压断路器操作手柄应外露，便于开门后直接操作。

7.4 配电变压器

7.4.1 变压器铭牌应面向箱门。

7.4.2 与变压器相连接的低压连线可采用单芯电缆、铜排或铜带，其截面应满足额定电流和热稳定电

流的要求，固定方式应满足动稳定电流的要求。变压器的接线端子应有绝缘保护罩。

7.4.3 变压器室应装设防护网，网孔不应大于 40mm×40mm，利于巡视测温，并应使用专用工具方可开

启，并应有防止带电误闯入功能。

7.5 母线

预装式变电站内高低压母线应采用铜质材料，截面应满足动热稳定要求。母线的外露部分应加绝缘

外套防护。

7.6 避雷器

避雷器的安装位置应便于试验，接地应符合 GB/T 50065 的规定。

7.7 由电器元件组装而成的开关设备和控制设备的要求

7.7.1 预装式变电站应采用已通过型式试验和强制性产品认证的高压或低压开关设备和控制设备。若

采用由电器元件组装而成的开关设备和控制设备，应安装在由金属板制成的封闭间隔内，并设置可开启

的门，开启门后若有裸露的带电部分，还应进行必要的防护。

7.7.2 所用电器元件都采用通过强制性产品认证的绝缘型元件，其技术性能应符合相应的国家标准。

组装完成后，应完成本文件规定的型式试验。
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7.7.3 用于安装电器元件的板或构架应有足够的强度和刚度，电器元件的安装位置应便于安装、接线、

试验、检修和操作。

7.8 接地

7.8.1 预装式变电站的接地系统应符合 GB/T 50065 的规定。外壳、开关设备和控制设备的外壳等可触

及的金属部件均应可靠接地，接地导体及连接点应能承受接地回路的额定短时和峰值耐受电流，接地导

体的电流密度应符合 GB/T 17467 的规定。

7.8.2 预装式变电站的外壳应有专用的接地导体，导体上应有不少于 3 个用于连接接地网的固定端子，

并应有明显的接地标志，接地端子应采用直径不小于 12mm 的铜质螺栓。

7.8.3 预装式变电站的高、低压配电装置和变压器的专用接地导体应保证连续性：应相互联接，否则

应通过专用的端子可靠地连接在一起。预装式变电站高、低压间隔所有的非带电金属部件（包括门、隔

板等）均应可靠接地。门及正常运行时可抽出部件的接地，应保证在其打开或处于隔离位置时始终有效。

7.9 内部故障

对于由缺陷、异常使用条件、元件内部故障或误操作造成的故障引发的内部电弧，在预装式变电站

的外壳内顶部和高压开关柜的后方及上方（或下方）应有泄压通道。

7.10 防腐处理和防凝露措施

7.10.1用金属材料制成的基座和外壳、隔板等结构件应进行防腐处理，应采用静电喷涂工艺施加表面

防护涂层，涂层厚度不应小于 150μm 且应均匀一致，涂层附着力应牢固。

7.10.2预装式变电站各内部隔室应有驱潮装置，以防止凝露影响元件的绝缘性能或腐蚀金属部件。

7.11 电缆附件

7.11.1电缆附件应采用可触摸全绝缘电缆头和冷缩型电缆终端。

7.11.2电缆终端安装后，其整体的防护等级应与所连接的开关柜体保持一致。

7.11.3电缆附件应能承受多次的拆卸与安装，并应满足动热稳定要求。

7.12 其他规定

7.12.1 噪音水平

预装式变电站的声功率级水平应符合表 1～表 2的规定。

表 1 12kV 级预装式变电站声功率级限值

变压器容量

kVA
硅钢油浸式变压器

声功率级 dB（A）
非晶合金油浸式变压器

声功率级 dB（A）
硅钢干式变压器

声功率级 dB（A）
非晶合金干式变压器

声功率级 dB（A）

30 46 50 56 60
50 46 50 56 60
63 46 50 / /
80 46 52 57 62
100 46 52 57 62
125 48 54 58 63
160 48 54 58 63
200 51 56 59 64
250 51 56 59 64
315 53 58 61 66
400 53 58 61 66
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500 54 60 63 67
630 54 60 63 68
800 56 62 64 69
1000 56 62 64 69
1250 57 65 66 71
1600 57 65 66 72
2000 57 66 68 74
2500 59 66 68 75

表 2 24kV 级预装式变电站声功率级限值

变压器容量

kVA
硅钢油浸式变压器

声功率级 dB（A）
非晶合金油浸式变压器

声功率级 dB（A）
硅钢干式变压器

声功率级 dB（A）
非晶合金干式变压器

声功率级 dB（A）

30 46 50 / /
50 46 50 58 62
63 46 50 / /
80 46 52 / /
100 46 52 59 64
125 48 54 / /
160 48 54 59 65
200 51 56 60 66
250 51 56 60 66
315 53 58 63 68
400 53 58 63 68
500 54 60 63 69
630 54 60 65 71
800 56 62 65 73
1000 56 62 65 73
1250 57 65 68 75
1600 57 65 68 75
2000 57 66 69 77
2500 59 66 69 77

7.12.2 分布式光伏发电系统

预装式变电站可结合客户要求并依据 GB/T 17467 配置分布式光伏发电系统。

7.12.3 智能配电装置

预装式变电站可结合客户要求配置智能配电装置，并依据供电区域等级、供电负荷重要程度等因素

进行差异化配置。

8 型式试验

预装式变电站的型式试验应符合 GB/T 17467 的规定。

9 出厂试验
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预装式变电站的出厂试验除应符合 GB/T 17467 的规定外，还应符合以下规定：

a)当配置 2 台或多台变压器时，每台变压器应分别按 GB/T 1094.1 进行试验。

10 预装式变电站的选用导则

预装式变电站的选用导则应符合 GB/T 17467 的规定。

11 查询、投标和订货时提供的资料

查询、投标和订货时提供的资料应符合 GB/T 17467 的规定。

12 运输、储存、安装、运行及维护

预装式变电站的运输、储存、安装、运行及维护应符合 GB/T 17467 的规定。

13 安全

预装式变电站的安全应符合 GB/T 17467 的规定。

14 产品对环境的影响

预装式变电站对环境的影响应符合 GB/T 17467 的规定外，还应符合以下规定：

14.1 产品的设计应遵循资源节约和环境友好的原则，并应考虑降低投资成本和提高运行经济性。

14.2 应对噪声、工频电场和磁场、高频电磁波及通信干扰等采取有效的防治措施，并满足国家相关标

准的要求。

14.3 推广采用高可靠性、紧凑型和节能型设备，宜优先选用符合 GB 20052 的变压器。
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附 录 A

（规范性附录）

预装式变电站的产品型号示例

A.1 产品型号的组成型式

预装式变电站产品型号的组成型式如下：

Y B □—□/□—□

变压器额定容量（kVA）
变压器低压侧额定电压（kV）
变压器高压侧额定电压（kV）
结构代号（M1表示 1台变压器，M2表示 2
台变压器，以此类推）

变电站

预装式

A.2 产品型号示例

示例 1：

配置 1 台额定容量为 1000kVA、额定电压为 10kV 的变压器的紧凑型双层高压/低压预装式变电站，

该产品的型号为：YBM1-10/0.4-1000。

示例 2：

配置 2 台额定容量为 800kVA、额定电压为 20kV 的变压器的紧凑型双层高压/低压预装式变电站，该产

品的型号为：YBM2-20/0.4-2×800。

_________________________________
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