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前  言

本文件依据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国化学与物理电源协会储能应用分会提出。

本文件由中国化学与物理电源协会归口管理。

本文件主要起草单位：杭州轻舟科技有限公司，中国化学与物理电源行业协会储能应用分会。

本标准参与起草单位：大唐环境产业集团股份有限公司、江苏林洋储能技术有限公司、深圳昆宇电

源科技有限公司、东方电子股份有限公司、平高集团储能科技有限公司、浙江简捷物联科技有限公司、
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能源科技有限公司、北京大学鄂尔多斯能源研究院、上海卓阳储能科技有限公司、深圳永泰数能科技有

限公司、山东电工电气集团智慧能源工程有限公司、中国电建集团江西省电力建设有限公司、华为技术

有限公司、上海电气集团输配电装备有限公司、中国电建集团华东勘测设计研究院有限公司、上海汇珏

科技集团股份有限公司、北京金风零碳能源有限公司、长园深瑞能源技术有限公司、上海派能能源科技
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究院（广州）有限公司、许昌许继电科储能技术有限公司、龙源电力集团共享储能技术（北京）有限公

司、煤炭科学研究总院有限公司。

本文件主要起草人：王鹏、张毅、徐锦星、孟磊、曾繁鹏、李玉成、田刚领、马长武、宋伟、李永

建 、张永川、张萍、张鹏、罗平、张宇闻、张素君、余泽伟、徐智慧、王宁、马兴、涂春雷、谢光辉、
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工商业储能能量管理系统技术规范

1 范围

本文件规定了工商业储能能量管理系统（简称“能量管理系统”）的工作环境条件、系统结构及配

置、系统功能、人机接口、性能指标等技术要求。

本文件适用于采用380V及以上电压等级接入，额定功率30kW及以上的工商业储能电站。中大型的用

户侧储能电站按源网侧储能电站要求设计的，能量管理系统可参考GB/T 42726。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 2423.17 电工电子产品环境试验第2部分:试验方法试验Ka:盐雾

GB/T 4798.2 环境条件分类环境参数组分类及其严酷程度分级第2部分：运输和装卸

GB/T 7251.1 低压成套开关设备和控制设备 第1部分：总则

GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件

GB/T 19582 (所有部分) 基于Modbus协议的工业自动化网络规范

GB/T 34131 电力储能用电池管理系统

GB/T 42726 电化学储能电站监控系统技术规范

GB/T 43526 用户侧电化学储能系统接入配电网技术规定

DL/T 634.5104 远动设备及系统 第5-104部分：传输规约采用标准传输协议集的IEC60870-5-101

网络访问

DL/T 860 (所有部分) 变电站通信网络和系统

DL/T 2528 电力储能基本术语

3 术语和定义

DL/T 2528 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

用户侧电化学储能系统 user-side electrochemical energy storage system

在用户侧开发、接入用户配电网的电化学储能系统。

3.2

工商业储能 industrial and commercial energy storage
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应用于工业和商业领域，采用 380V 及以上电压等级接入的，额定功率 30kW 及以上的用户侧电化学

储能系统。

3.3

工商业储能能量管理系统 energy management system for industrial and commercial energy

storage

一种计算机系统，包括软硬件平台，以及对工商业储能运行进行实时监视和控制的应用软件。

3.4

温控设备 temperature control equipment

对储能电池和相关设备进行温度控制的设备，包括风冷空调和液冷机。

3.5

工控机 industrial personal computer；IPC

全称工业控制计算机，是一种专门为工业控制领域设计的计算机。

3.6

荷电状态 state of charge；SOC

用于表征电力储能系统或电池当前可放出的电荷量与满充电时可放出电荷量的比值。

4 总则

4.1 能量管理系统应保证工商业储能安全稳定运行，应具备监视、控制、保护及通信等功能。

4.2 能量管理系统应采用分层分级系统结构，满足系统可靠性、实时性和可扩展性要求。

4.3 针对中国境内的电站项目，能量管理系统宜优先考虑配置国产化硬件和软件。

5 工作环境条件

5.1 电源

能量管理系统宜配置维持系统正常工作时间不低于 30 分钟的不间断电源（UPS），优先从市电取电，

不宜从储能电池直接取电。

5.2 工作环境

5.2.1 能量管理系统在下列环境应正常工作：

a) 温度：-20℃～60℃；

b) 相对湿度：5%～95%，无凝露；

c) 海拔：≤2000m；当＞2000m 时，应符合 GB/T 7251.1 的相关规定；

d) 对于应用在海洋性气候的系统，应满足 GB/T 2423.17 的耐盐雾要求。

5.3 防雷和接地
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能量管理系统的硬件应设置工作接地和保护接地，电源和通信接口应具备浪涌保护功能。

6 系统结构及配置

6.1 系统结构

6.1.1 能量管理系统典型结构图如图 1 所示。

图 1 工商业储能能量管理系统典型结构图

6.1.2 能量管理系统应支持对接其他本地控制源包括不限于微网能量管理系统，虚拟电厂边缘网关，

第三方监控系统等，实现信息交互和接受调控指令。

6.1.3 能量管理系统应支持采用 MQTT 等常见物联网通信协议接入远程监控平台。

6.1.4 能量管理系统宜具备与电网调度机构通信（直接通信或间接通信）和信息交互的功能，且符合

GB/T 43526 的相关规定。

6.2 硬件配置

6.2.1 能量管理系统应配置工控机或服务器以及交换机/路由器等设备。

6.2.2 能量管理系统应根据电站实际情况配置触控屏幕或工作站。

6.3 软件配置

6.3.1 能量管理系统宜包括操作系统和应用软件。

6.3.2 能量管理系统应配置实时数据库和历史数据库。
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6.4 通信

6.4.1 能量管理系统与电池管理系统、储能变流器、消防系统、温控设备等通信宜采用符合 GB/T 19582

（所有部分）、DL/T 634.5104、DL/T 860（所有部分）等标准的通信协议。

6.4.2 能量管理系统与电力调度机构之间通信宜采用双绞线通信和光纤通信方式,通信协议宜采用

DL/T 634.5104 通信协议。

7 系统功能

7.1 数据采集

7.1.1 能量管理系统应实时采集电池管理系统、储能变流器、变压器和辅助设备的设备运行信息，关

键数据采集周期应不超过 3秒。

7.1.2 能量管理系统采集电池管理系统信息应至少包含以下内容：

a) 模拟量：电池簇对应的电压、电流、SOC、温度、绝缘电阻；单体电池的电压、温度、SOC；

b) 数字量：电池簇的充放状态，电池系统的告警和故障信息；

c) 液流电池和水电解制氢/燃料电池的采集数据参考 GB/T 34131 中相关内容。

7.1.3 能量管理系统采集储能变流器信息应至少包含以下内容：

a) 模拟量：交流侧电压、电流、频率、功率（有功/无功/视在）、功率因数；直流侧电压，电流，

功率；变流器温度；

b) 数字量：运行状态、并离网状态、通信状态、系统故障告警和维护信号。

7.1.4 能量管理系统采集变压器信息应至少包含以下内容：

a) 模拟量：交流线路、分段母线、变压器高压/低压侧电压、电流、频率、功率（有功/无功/视

在）、功率因数；

b) 数字量：断路器分合状态、保护动作信号、故障和检修状态信号。

7.1.5 能量管理系统采集辅助设备信息应至少包含以下内容：

a) 模拟量：电表（包括储能计量表和防逆流表）的正反向有功电能（按总/尖/峰/平/谷）、实时

功率；温控设备（空调、液冷机等）的实时温度；

b) 数字量：温控设备、消防主机、水浸传感器等的告警和故障信息。

7.1.6 能量管理系统应具备对电站重要事件进行顺序记录功能，记录采样频率宜不少于 1 次/秒。

7.2 数据查询与处理

7.2.1 能量管理系统应具备模拟量、数字量处理功能，支持充放电量、累计运行时长、统计最值等数

据统计，可灵活设定统计周期。

7.2.2 能量管理系统应支持历史数据不同统计周期和不同采集频率的查询和导出功能。

7.2.3 能量管理系统应支持设备告警的实时查询，可按设备类型，告警等级，状态进行查询。

7.2.4 能量管理系统应对设备告警等级进行统一：根据严重程度分为一级、二级和三级。其中：

a) 一级报警信息为需要立即停机或停电处理的报警信息；

b) 二级报警信息为需要立即采取应急处理措施的报警信息；

c) 三级报警信息为需要加强监视及一、二级报警复归的报警信息。

7.2.5 能量管理系统宜对储能系统运行能耗和效益进行统计分析。
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7.2.6 能量管理系统应具备对电量和收益数据进行人工订正的功能，满足电表异常，电表更换等原因

导致的数据异常的订正需求。订正功能应做权限管理。

7.3 控制和模式

7.3.1 能量管理系统应具备控制功能，主要包括：

a) 储能系统启停，并/离网模式切换、有功和无功功率调节；

b) 高压箱接触器，断路器等设备的分合操作；

c) 系统内设备的故障复归；

d) 系统内设备的安全联动保护控制。

7.3.2 能量管理系统应具备自动和手动两种控制方式，并可相互切换。

7.3.3 能量管理系统应具备本地模式和远程模式，本地模式下可以继续上送数据但不接受远程调控。

7.3.4 能量管理系统应具备不同安全等级的操作权限配置功能，涉及启停和策略调整等重要操作需二

次密码保护，操作应有日志记录。

7.4 能量管理

7.4.1 能量管理系统应支持下列一种或多种运行模式：

a) 峰谷套利；

b) 防逆流；

c) 需量控制；

d) 功率因数保护；

e) 备用电源供电；

f) 直控响应（受其他控制源控制）。

7.4.2 能量管理系统模式运行时应考虑堆或簇间的均衡问题，合理分配功率指令。

7.4.3 防逆流、需量控制，功率因数保护的能量管理系统响应时间（从感知到决策）应不大于 300ms。

7.5 系统对时

7.5.1 能量管理系统应具备与远程平台同步时钟的功能，并以此同步站内相关设备的时钟，需要对时

的设备主要包括电表，电池管理系统和储能变流器等。

7.5.2 能量管理系统和站内被对时设备之间的时钟误差应小于 100 毫秒。

7.6 安全保护

能量管理系统应具备安全保护功能，监测包括电池管理系统、储能变流器、消防设备等运行数据及

告警信息，根据配置规则完成降功率、停机等保护动作。针对防逆流和需量控制场景，如果进线总表通

信中断，需要停止储能充放，保障安全。

7.7 设备程序升级

7.7.1 能量管理系统应支持对自身软件进行远程升级。

7.7.2 能量管理系统宜支持对电池管理系统、储能变流器等设备进行远程升级。

8 人机接口
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8.1 能量管理系统人机接口应具备数据输入、显示、输出等功能。

8.2 能量管理系统人机接口应具备设备控制与调节的操作、参数设置等功能。

8.3 能量管理系统人机接口应具备电站电气接线图、主要设备运行状态图、策略运行状态等图形画面

的显示功能。

9 性能指标

9.1 系统可用性

系统可用性要求包括：

a) 系统年可用率：≥99.9%；

b) 系统平均无故障间隔时间（MTBF）：≥10000 小时；

c) 控制操作正确率：≥99.9%。

9.2 系统实时性

系统实时性要求包括：

a) 命令传送时间（从按执行键到输出）：≤1秒；

b) 画面调用响应时间

1）实时画面：≤1s。

2）其他画面：≤2s。

c) 画面实时数据刷新周期：≤3s。

9.3 系统资源

9.3.1 工控机 CPU 平均负荷率要求包括：

a) 正常时（任意 30 分钟内）：≤30%；

b) 故障时（10s 内）：≤70%。

9.3.2 网络负荷率要求包括：

a) 正常时（任意 30min 内）：≤30%；

b) 故障时（10s 内）：≤40%。

9.3.3 数据存储要求包括：

能量管理系统应具备不少于3个月数据存储容量。

10 标志、包装、运输和贮存

10.1 标志

10.1.1 产品铭牌和标识应符合下列规定:

10.1.2 铭牌应包括产品名称、商标、出厂编号、制造商名称、制造日期或批号等内容。

10.2 包装

产品包装应满足以下要求:

a) 产品应有外包装,包装应符合 GB/T 13384 的规定；
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b) 包装储运图示标志和警示标志应符合 GB/T 191 的规定；

c) 包装箱内随行文件应包括:装箱单、产品合格证、产品使用说明书、出厂检验报告、保修卡等。

10.3 运输

产品运输应符合 GB/T 4798.2 中的规定。

10.4 贮存

产品贮存时应满足以下要求：

a) 贮存温度:-40℃～85℃；

b) 贮存相对湿度:不大于 95%；

c) 贮存环境应避雨、防晒,避免出现凝露和霜冻,避免强烈机械振动、冲击,避免接触腐蚀性介质

及强电磁场。 A

_________________________________
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