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前  言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由河海大学提出。 

本文件由南京企业管理咨询行业协会归口。 
本文件起草单位：河海大学、南京大学、北京林业大学、南京信息工程大学、上海市建筑科学研究

院有限公司、济南冠鼎信息科技有限公司、昌吉学院、江苏禹治流域管理技术研究院有限公司、南京集

芯光电技术研究院有限公司、江苏绿材低碳智能制造研究院有限公司、江苏斐多律师事务所、上海梅比

乌斯科技有限公司、灌云县恒禹水利建设有限公司、灌云恒润水利工程处、江苏力恒工程咨询有限公司、

灌云县燕尾闸管理所、江苏金颐祥建设工程有限公司、连云港市水利局、连云港市石梁河水库管理处、

淮安市淮安区水利工程养护中心、东海县龙梁河堤防管理所、灌云县水利局机电排灌总站、盐城市阜宁

县水务局羊寨水务站、灌云县水利工程建设服务中心、灌云县伊山水利服务站、江苏衡辉工程检测有限

公司、南京千韵仪器设备有限公司、南京中西企业研究院。 

本文件主要起草人：张开骁、吴欣怡、谢天怡、邵冬祥、张佳妮、林继、范志林、陈敦军、谢自力、

胡利群、张廷志、郭福强、唐春梅、周晓锋、巩江峰、邰非、王国栋、王文强、钱莉、朱展洲、朱必飞、

王晨、徐进健、许贯中、王浩、高丽丽、刘同华、席志、苏运生、曹杰、赵定亮、李兴元、周毅祥、王

亚、庄客传、任红美、龚兴强、左娟、邵建兵、史金炜、宋伟民、雷撼、吴丹。 

本文件首次发布。 
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引  言 

水质吸收光谱在线监测技术作为一种先进的监测手段，能够实时、连续地获取水体的光谱信息，并

通过对这些信息的分析来推断水质参数，为水质监测提供了高效、便捷的解决方案。然而，目前水质吸

收光谱在线监测领域存在监测方法不统一、数据质量参差不齐、评价标准缺失等问题，这不仅影响了监

测数据的准确性和可比性，也制约了该技术的推广应用和行业的健康发展。 
制定水质吸收光谱在线监测数据评价团体标准，旨在规范水质吸收光谱在线监测的技术要求、数据

处理流程和评价方法，提高监测数据的质量和可靠性，为水环境管理、污染防治和科学研究提供有力的

数据支持。本标准的制定对于促进水质吸收光谱在线监测技术的规范化、标准化发展，推动水质监测行

业的技术进步，保障水环境安全具有重要意义。
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水质在线监测数据的评价方法 

1 范围 

本方法规定了水质吸收光谱在线监测数据评价方法的术语和定义、水质在线监测数据的釆集、传输、

处理、应用、评价等规范。 

本方法适用于工业生产、环境监测、能源计量、科研实验等领域中需要进行水质光谱在线测量数据

自动化采集的企事业单位、科研机构及相关管理部门，其他领域可参照执行。 

 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文件,

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文

件。 

GB 3838-2002 《地表水环境质量标准》 

GB/T 5750—2023《生活饮用水标准检验方法》 

GB/T 28181-2022 安全防范视频监控联网系统信息传输要求 

GB/T 33603-2017 数据采集与监视控制系统（SCADA） 

DB11/T 1852-2021《农村地区污水处理设施水量水质实时监控技术导则》 

HJ 212-2017 污染物在线监控（监测）系统数据传输标准 

HJ/T 96 pH水质自动分析仪技术要求  

HJ/T 98 浊度水质自动分析仪技术要求  

HJ 101 氨氮水质在线自动监测仪技术要求及检测方法  

HJ 212 污染物在线监控（监测）系统数据传输标准 

HJ 377 化学需氧量（CODcr）水质在线自动监测仪技术要求及检测方法  

HJ 477 污染源在线自动监控（监测）数据采集传输仪技术要求 

水文〔2022〕136号《水质监测质量和安全管理办法》 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 水质在线监测 Online water quality monitoring 

利用自动化监测仪器及相关设备，对水体的吸收光谱进行不间断、实时地测定，并将获取的数据按

照设定的传输方式及时传输至数据接收和处理中心的过程。通常将水质在线监测设备布设于水体中间，

并按预定设置的釆集频率，对水质参数进行全程的、动态、实时的釆集、传输、处理、预警等。在线监

测的设备可安装于河流、湖泊、水库、工业废水排放口等各类水体监测点位，如浮标式在线监测设备可

漂浮于水面持续工作，岸边站式在线监测设备则固定安装在水体岸边进行监测。 

3.2 水质吸收光谱 Water quality absorption spectrum 
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当特定波长范围的光照射水体时，水中的各种物质（如有机物、无机物、微生物等）会对光产生选

择性吸收，不同物质因其分子结构和化学键的差异，吸收光的波长和强度各不相同，由此形成的反映吸

光度随波长变化关系的图谱，即为水质吸收光谱。光谱通过水质溶液，部分会被吸收，同一浓度的水质

溶液对不同波长的光有不同的吸光度，根据测量得到的吸光度数据与对应的波长，可以得到光谱曲线。

光谱曲线的形状可以反映水质溶液里的物质种类与类型，不同波长区间的光谱可反映不同水质指标，

220nm～330nm区间可反映可溶性有机物的浓度大小，400nm～1100nm区间可反映色度、浊度、泥沙等浓

度的大小；对于同一类型水质溶液，物质浓度愈大，吸光度也愈大。 

3.3 数据采集 data collection 

通过在线监测仪器的传感器，按照一定的时间间隔（如每分钟、每 5 分钟等），获取水体吸收光

谱的原始数据，包括不同波长下的吸光度数值等信息的过程。数据采集过程需确保传感器的准确性和稳

定性，如定期对传感器进行校准，以保证采集数据的可靠性。 

3.4 数据传输 data transmission 

将数据采集设备获取的水质吸收光谱原始数据，借助有线网络（如以太网）或无线网络（如 4G、

5G、LoRa 等），传输至数据存储和处理平台的过程。例如，通过 4G 网络将偏远监测点位的数据快速

传输至中心服务器，实现数据的远程传输和集中管理。 

3.5 数据保存 data store 

将传输过来的水质吸收光谱数据，以特定的文件格式（如 CSV、SQL 数据库格式等）存储在硬盘、

服务器或云端存储设备中，以便后续查询、分析和追溯的操作。数据保存需具备良好的数据备份和恢复

机制，防止数据丢失，如定期将数据备份至异地存储设备。 

3.6 数据处理 data analysis 

运用数学算法、统计方法和专业软件，对保存的水质吸收光谱原始数据进行分析、计算、筛选、校

正等操作，以提取出有价值的水质信息，如计算水体中特定污染物的浓度、判断水质变化趋势等过程。

比如，通过多元线性回归算法，利用吸收光谱数据建立模型来预测化学需氧量（COD）等水质参数。 

 

4 在线监测方法 

4.1 监测原理 

基于光谱分析的水质监测技术，其核心原理基于物质对光的吸收特性与水质参数之间的紧密关联。

当光线穿透水体时，水中各类物质，诸如有机物、重金属离子、营养盐等，会依据自身独特的分子结构

和化学键特性，对不同波长的光产生选择性吸收。 

4.2 监测设备 

常用的光谱监测设备有三类。 

其一是光纤光谱仪，因体积小巧、便于携带和集成，在现场水质监测中应用广泛，其工作波段覆盖 

200 - 1100nm，可同时检测紫外光区和可见光区的光谱信息，能满足大多数常见水质参数的监测需求；

分辨率可达 0.1nm，这意味着它能够清晰分辨出波长差异极小的光谱信号，确保对物质吸收峰的精确测

定，从而提高水质分析的准确性。 
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其二是电荷耦合器件（CCD）光谱仪，凭借高灵敏度和宽动态范围的特性，适用于对微弱光信号的

检测，如在检测水体中痕量污染物时表现出色。其精度可达到测量值的 ±0.5%，保证了数据的可靠性 。 

其三是光电传感器。传感器作为直接与水体接触获取光谱信息的部件，性能要求极为严格。需具备

良好的稳定性，能够在复杂的水体环境（如温度、酸碱度变化较大的环境）中保持测量性能的稳定；抗

干扰能力强，不受水体中悬浮物、微生物附着等因素的干扰，确保测量信号的准确性；响应速度快，能

够快速捕捉水质变化并输出光谱信号。日常维护中，需定期对传感器进行清洗，去除表面附着的杂质，

防止其影响光传输和检测效果；每隔一定周期（如三个月）进行校准，确保测量数据的准确性。 

4.3 安装与部署 

在不同水体环境下，监测设备的安装方式各有不同。 

在河流中，立杆式安装较为常见，将监测设备固定在岸边的立杆上，通过伸入水中的采样探头获取

水样光谱信息。安装位置需选择在水流相对平稳、能代表河流整体水质的区域，避开河岸边的排污口、

支流汇入处等局部水质异常区域，同时要考虑设备的安全性，避免受到船只碰撞、洪水冲刷等影响。 

湖泊和水库由于水域面积大、水体流动性相对较弱，浮标式安装更具优势。浮标搭载光谱监测设备

漂浮在水面，通过太阳能板供电，可实现对大面积水域的长期、实时监测。浮标的锚定位置应选择在水

深适中、远离岸边污染源且具有代表性的水域中心区域，以获取准确的湖泊或水库整体水质信息 。 

对于工业废水排放口，原位浸入式安装能直接对排放废水进行实时监测，及时发现水质异常。安装

时需确保设备能够耐受废水的腐蚀性，根据废水成分和性质选择合适材质的监测设备和安装支架，同时

要保证设备安装牢固，避免因废水流速、流量变化而损坏。 

 

5 数据采集 

5.1 采集频率 

数据采集频率需依据不同监测场景和水质变化特性进行科学设定。对于水质相对稳定的地表水，每

小时采集一次数据通常足以捕捉其水质的缓慢变化趋势，如在偏远山区的河流，水质受外界干扰较小，

每小时采集一次数据可有效监测其水质情况。而对于工业废水排放口，由于工业生产过程中废水水质波

动较大，每分钟采集一次数据能够及时发现水质异常，如化工企业废水排放口，生产工艺的调整可能瞬

间改变废水的成分和浓度，高频次采集数据可快速响应这种变化。 

在水质变化明显的时段，如雨后地表径流汇入河流，导致河流水质短期内发生显著变化，应提高采

集频率，可每 5 分钟甚至更短时间采集一次，以准确把握水质的动态变化过程；待水质恢复相对稳定

后，再恢复到常规采集频率。 

5.2 采集参数 

需采集的关键水质参数众多，化学需氧量（COD）反映水体中有机物污染程度，其数值越高，表明

水体受有机物污染越严重，如生活污水和工业废水中含有大量有机物，会使水体 COD 值升高。 

氨氮是衡量水体受生活污水、农业径流和某些工业废水污染程度的重要指标，同时也是水体富营养

化的前体物，过高的氨氮含量会消耗水中溶解氧，对水生生物造成危害。 

总磷则是判断水体富营养化风险的关键限制性因子之一，主要来源于生活洗涤剂、农业化肥、畜禽

养殖废水及工业排放，过量的磷会引发藻类和水生植物过度生长，导致水华、赤潮等现象，破坏水体生

态平衡。 

溶解氧是维持水生生物生存的重要条件，其含量直接影响水体的自净能力和生态系统的稳定性，当

水体受到污染，有机物分解消耗大量溶解氧，会导致水生生物缺氧死亡。 
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不同行业和环境标准对这些参数的重视程度有所差异。在饮用水水源地，对 COD、氨氮、总磷、溶

解氧等参数的控制极为严格，以确保居民饮用水安全；而在工业循环冷却水系统中，更关注水质对设备

的腐蚀和结垢影响，对浊度、硬度、酸碱度、电导率等参数的监测更为关键。 

本文件采集的核心参数是水质吸收光谱，COD、浊度等具体参数可由吸收光谱依据相关参数模型间

接导出。 

5.3 质量控制 

数据采集过程中的质量控制措施至关重要。定期校准设备是确保测量准确性的基础，校准周期应根

据设备类型和使用频率确定，一般每季度至少校准一次。校准过程中，使用经国家计量部门认证的标准

溶液，如校准 COD 监测设备时，使用不同浓度梯度（如 0mg/L、50mg/L、100mg/L、200mg/L 等）的 COD 

标准溶液，按照设备操作手册进行校准操作，确保设备测量值与标准值的误差在允许范围内。 

进行空白试验，即在不添加水样的情况下，按照正常检测流程进行操作，记录空白值，以扣除可能

存在的系统误差，空白试验可排除试剂、仪器等因素引入的干扰。 

采用标准物质验证也是质量控制的重要手段，定期使用标准物质进行检测，将检测结果与标准物质

的标称值进行比对，验证设备的准确性和可靠性。若检测结果超出允许误差范围，应及时查找原因，对

设备进行维护或重新校准。 

同时，在数据采集过程中，应详细记录设备运行状态、环境条件等信息，以便后续追溯和分析。 

 

6 数据传输 

6.1 传输方式 

水质吸收光谱在线监测数据传输方式多样，各有优劣。4G 网络凭借广泛的覆盖优势，在偏远地区

的水质监测中发挥着重要作用，如在山区河流监测点，即使网络基础设施薄弱，4G 也能保障数据的稳

定传输 。其传输速率能满足常规水质数据的快速传输需求，可及时将采集的光谱数据传输至监测中心。

然而，4G 网络在信号拥堵时，传输速度会明显下降，且流量费用是长期运行成本的一部分。 

5G 网络以其超高速率、超低时延的特性，在对数据传输实时性要求极高的场景中优势显著。例如

在工业废水排放的紧急监测场景下，5G 可实现海量光谱数据瞬间传输，让监测人员第一时间获取废水

水质变化情况，及时采取应对措施 。但 5G 网络建设目前在部分地区尚未完善，信号覆盖存在盲区，

限制了其全面应用。 

有线网络中的以太网，以其稳定性和高带宽成为对数据可靠性要求严格场景的首选。在城市集中式

水质监测站点，通过以太网连接，可保障数据传输几乎不受外界干扰，稳定地将大量光谱数据传输至数

据中心进行分析处理。不过，有线网络的布线工程复杂且成本高，后期维护难度较大，在监测点位置变

动时，布线调整也较为繁琐。 

数据传输协议方面，可根据传输方式和应用场景合理选择。对于 4G、5G 等无线传输方式，MQTT

（Message Queuing Telemetry Transport）协议较为适用。它是一种基于发布/订阅模式的 “轻量级” 通
信协议，具有低开销、低带宽占用的特点，能在有限的网络资源下高效传输数据，确保水质监测数据在

无线网络中的稳定传输。而在有线网络环境中，HTTP（HyperText Transfer Protocol）协议应用广泛，

它简单灵活，能满足数据量较大的光谱数据传输需求，便于与各类数据处理平台和监测系统进行交互。 

6.2 传输要求 
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数据传输的时效性是保障水质监测及时性的关键。规定数据应在采集后 1 分钟内完成传输，以确

保监测人员能迅速获取最新的水质信息，及时发现水质异常变化。例如，在突发水污染事件中，快速传

输的数据可使相关部门快速响应，采取有效措施控制污染扩散。 

稳定性要求传输过程中的数据丢失率应控制在 0.1% 以内，保证数据的完整性。通过采用冗余传输、

数据校验等技术手段，如在数据传输过程中增加 CRC（循环冗余校验）码，接收端可根据校验码判断数

据是否完整，若发现数据丢失或错误，及时要求重传，从而确保水质监测数据可靠传输。 

安全性至关重要，采取加密措施保障数据安全。运用 SSL（Secure Sockets Layer）加密协议，对

传输的数据进行加密，防止数据在传输过程中被窃取、篡改，确保水质监测数据的保密性和完整性，维

护水环境监测的安全性和可靠性。 

 

7 数据保存 

7.1 存储格式 

选用 CSV（Comma-Separated Values）格式存储水质吸收光谱在线监测数据，具有良好的通用性，

几乎所有的数据处理软件（如 Excel、Python 的 pandas 库等）都能直接读取和处理 CSV 文件。其以

纯文本形式存储数据，每行代表一条记录，字段之间用逗号分隔，数据可读性强，便于人工查看和编辑。

例如，一条记录可能为 “2024-10-01 08:00:00,400,0.12,500,0.08,...”，依次表示时间、波长 400nm 

处吸光度、波长 500nm 处吸光度等信息。 

SQL 数据库（如 MySQL、PostgreSQL）也是理想的存储格式，它能高效管理和组织大量结构化数据。

通过创建合理的数据表结构，可将监测时间、监测点位、不同波长吸光度值等数据分别存储在相应字段

中，并利用数据库的索引机制，加快数据查询和检索速度。这种结构化存储方式，便于进行复杂的数据

统计和分析操作，如按时间范围查询某监测点位的光谱数据，或统计不同时间段内特定波长吸光度的平

均值等。 

7.2 保存期限 

一般环境监测数据，如对城市内河、小型湖泊等常规地表水的监测数据，保存 5 - 10 年。这些数

据可用于分析区域水环境质量的长期变化趋势，为制定水资源保护规划和环境管理政策提供历史数据参

考。 

重要污染源数据，如大型化工企业、重金属冶炼厂等废水排放口的监测数据，应长期保存。这些数

据对于追溯污染事件、评估企业环境合规性以及研究污染物长期累积效应至关重要，有助于监管部门及

时发现潜在环境风险，采取针对性措施，保障水环境安全。 

7.3 存储介质 

硬盘阵列是常用的本地存储介质，如 RAID 5 阵列，通过将数据分散存储在多个硬盘上，并利用奇

偶校验信息实现数据冗余。当其中一个硬盘出现故障时，可通过其他硬盘上的数据和校验信息恢复数据，

保障数据的安全性和完整性。其存储容量可根据实际需求扩展，适用于数据量较大且对数据访问速度要

求较高的监测中心。 

云存储（如阿里云、腾讯云的对象存储服务）具有弹性扩展、异地容灾等优势。可根据监测数据量

的增长随时增加存储容量，无需担心本地存储设备的物理限制。同时，云存储服务商通常在多个地理位

置设有数据中心，实现数据的异地备份，有效降低因自然灾害、硬件故障等导致的数据丢失风险。用户

通过网络即可便捷访问存储在云端的数据，便于不同部门和人员之间的数据共享与协作。 
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为防止数据丢失，应制定完善的备份策略。可采用全量备份与增量备份相结合的方式，每周进行一

次全量备份，将所有监测数据完整复制到备份存储介质；每天进行增量备份，仅备份当天新增和修改的

数据。备份数据应存储在与原始数据不同的物理位置，如将本地硬盘阵列的数据备份到异地的云存储中。

建立数据恢复机制，定期进行数据恢复测试，确保在数据丢失或损坏时，能够快速、准确地从备份数据

中恢复，保障水质监测数据的连续性和可用性。 

 

8 数据处理 

8.1 预处理 

数据清洗是数据预处理的关键环节。 

对于异常值，可采用基于统计学的 3σ 准则进行识别和处理。该准则基于正态分布原理，假设数据

服从正态分布，若数据点与均值的偏差超过 3 倍标准差，可初步判定为异常值。例如，在某一时间段

内，某监测点位的监测值远超正常范围，经计算其与均值偏差大于 3 倍标准差，此时可将该数据点标

记为异常值 。对于该异常值的处理，若有充足证据表明是监测设备故障或其他突发干扰导致，可将其

删除；若无法明确异常原因，但又不能随意舍弃数据时，可采用插值法，如线性插值、拉格朗日插值等

方法进行修正。 

重复值的处理相对简单，通过编写程序或使用数据分析软件的去重函数，可快速找出并删除重复的

监测数据记录，确保数据的唯一性 。 

当出现缺失数据时，可根据数据的特点选择合适的补齐方法。对于时间序列数据，若存在少量连续

缺失值，可采用前向填充（使用缺失值前一个有效数据进行填充）或后向填充（使用缺失值后一个有效

数据进行填充）的方法；若缺失值较多且不连续，可利用均值、中位数填充法，即计算该水质参数在其

他时间点的均值或中位数，用此数值填充缺失值。例如，某河流监测点某一周内有 3 天的氨氮数据缺

失，经计算该监测点过去一个月氨氮数据的均值为 1.5mg/L，则可使用 1.5mg/L 填充这 3 天的缺失值。 

数据标准化旨在消除不同水质参数因单位和量纲差异对数据分析造成的影响。对于化学需氧量

（COD），单位为 mg/L，而溶解氧（DO）单位为 mg/L 或饱和度（%），为统一量纲，可采用归一化方

法，如最小 - 最大归一化，将数据映射到 [0, 1] 区间。通过这种标准化处理，不同水质参数的数据

在同一尺度上，便于后续的数据分析和模型构建 。 

8.2 数据分析方法 

统计分析是水质监测数据分析的基础方法。计算均值能反映水质参数的平均水平，如某监测点一个

月内每天采集的 COD 数据均值，可直观展示该时间段内该点位水体受有机物污染的平均程度；标准差

则体现数据的离散程度，标准差越大，说明数据波动越大，水质稳定性越差。 

相关性分析用于探究不同水质参数之间的关联程度，常用皮尔逊相关系数进行度量。例如，研究发

现某区域水体中 COD 与氨氮的皮尔逊相关系数为 0.7，表明两者存在较强的正相关关系，即 COD 含量

升高时，氨氮含量也倾向于升高，这为深入了解水体污染机制和制定综合污染治理策略提供了依据。 

机器学习算法在水质监测领域的应用日益广泛。在水质预测方面，可采用支持向量机（SVM）算法。

以预测河流中总磷浓度为例，收集该河流历史上不同时间点的总磷浓度数据，以及相关的影响因素数据

（如流量、水温、pH 值等）作为训练样本，利用 SVM 算法构建预测模型。经过训练的模型可根据实时

监测的流量、水温等数据，预测未来一段时间内总磷的浓度变化，提前预警水体富营养化风险。 

在异常检测中，孤立森林算法表现出色。该算法通过构建多棵决策树，将数据点映射到这些决策树

中。正常数据点通常位于决策树的内部节点附近，而异常数据点则更可能位于决策树的叶子节点，且路

径长度较短。通过计算数据点在决策树中的路径长度，可判断其是否为异常值。例如，在工业废水排放
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监测中，利用孤立森林算法实时监测水质数据，当发现某一时刻的水质数据点路径长度明显偏离正常范

围时，即可判定为异常排放，及时发出警报。 

8.3 数据评价指标 

数据的准确性是衡量监测数据质量的核心指标，通过与实验室标准检测结果对比来评估。以 COD 检

测为例，选取多个具有代表性的水样，分别采用在线监测设备和实验室重铬酸钾法进行检测 。计算两

者检测结果的相对误差，一般要求相对误差控制在 ±10% 以内，若超出该范围，说明在线监测数据准

确性存在问题，需对监测设备进行校准或检查分析方法是否存在偏差。 

精密度反映多次测量数据的离散程度，常用相对标准偏差（RSD）来表示。对同一水样进行多次重

复在线监测，计算其 RSD，对于水质监测数据，通常要求 RSD 不超过 5%，RSD 值越小，表明监测数据

的精密度越高，监测结果越稳定可靠。 

完整性通过数据缺失率来衡量，理想情况下，数据缺失率应控制在 5% 以内，以确保数据能够完整

反映水质的真实情况。若数据缺失率过高，可能会影响数据分析的准确性和可靠性，需进一步分析缺失

原因，并采取相应的数据补齐措施。 

 

9 数据应用与报告 

9.1 应用场景 

在环保监管领域，水质吸收光谱在线监测数据发挥着关键作用。通过实时监测工业废水排放口的水

质数据，如某化工园区对园区内所有化工企业雨水排放口安装在线监测系统，利用水质吸收光谱技术实

时监测化学需氧量（COD）、氨氮、总磷等关键参数。一旦发现数据异常，如 COD 值超过排放标准，系

统立即发出警报，环保部门可迅速采取行动，责令企业停产整顿或要求其改进污水处理工艺，有效遏制

污染排放，保护周边水环境。 

水资源管理部门利用水质监测数据，科学评估水资源质量和可利用性。在某大型水库，通过长期监

测溶解氧、酸碱度、营养盐等水质参数，结合水位、流量等水文数据，分析水库水质的时空变化规律 。

依据这些数据，合理制定水资源调配方案，如在枯水期，为保证下游生态用水和居民生活用水质量，合

理控制水库放水流量，并加强对入库河流的水质监控，确保水资源的可持续利用。 

工业生产过程中，水质对产品质量和生产设备影响重大。以食品饮料行业为例，生产用水需严格符

合卫生标准，某知名饮料企业通过在线监测系统实时监测水源水和生产过程用水的微生物含量、重金属

含量、酸碱度等指标。一旦水质出现异常，及时调整水处理工艺，避免因水质问题导致产品批次性质量

问题，保障产品质量安全。在电力行业，锅炉用水对纯度和硬度要求极高，利用水质吸收光谱在线监测

设备实时监测水中浊度、钙、镁离子含量等硬度指标，防止因水质问题导致锅炉结垢或腐蚀，延长设备

使用寿命，提高生产效率。 

在饮用水安全保障方面，水质在线监测系统从水源地到用户终端全程守护。在水源地，实时监测水

质中的有害物质、微生物等参数，一旦发现污染源或水质异常，立即启动应急响应机制，切断污染源，

保护水源地免受污染。在输水过程中，在管道关键节点安装监测设备，对水质进行连续监测，及时发现

输水过程中的水质变化，评估管道老化、渗漏等问题对水质的影响。在水厂，监测各个处理环节后的水

质变化，及时调整处理工艺，确保出厂水水质达到国家饮用水卫生标准。在居民小区等终端，安装水质

在线监测终端，实时监测用户终端水质，如青岛某二次供水项目利用集成化设备针对二次供水进行多参

数水质监测，精准把控pH、余氯、浊度等参数，确保居民饮用水安全。 

9.2 报告编制 
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数据报告应包含监测时间，精确到年月日时分，如 “2025 年 10 月 5 日 08:00”，以便清晰反映

水质数据对应的时间节点；监测地点，详细注明监测点位的经纬度或具体地理位置，如 “XX 市 XX 区 XX 

河 XX 桥下游 500 米处”，明确数据来源位置。 

监测参数首先是水质吸收光谱数据，主要包含吸光度与波长两组重要原始数据；其次，还可以列出

所监测的水质参数，如化学需氧量（COD）、氨氮、浊度等，并对应记录各参数的监测数据。数据处理

结果包括对原始数据进行清洗、分析后得到的结果，如计算出的各参数平均值、最大值、最小值、标准

差等统计值，以及利用数据分析模型预测的水质变化趋势等。 

评价结论依据监测数据和相关水质标准，对水质状况进行评价，明确说明水质是否达标，若不达标，

指出超标的参数及超标倍数，如 “本次监测中，XX 监测点位的COD浓度为 25mg/L，超出《地表水环境

质量标准》III 类标准（20mg/L），水质受到一定程度污染”。 

报告提交频率根据监测目的和需求确定，对于常规水质监测，每月提交一次月报；对于重点污染源

或水质变化敏感区域，每周提交周报；在突发水污染事件期间，需每日提交日报。报告接收对象包括环

保部门、水资源管理部门、相关企业的环保负责人等，确保相关各方能及时获取水质信息，以便采取相

应的管理和决策措施。 

 

10 附则 

本团体标准的解释权归标准起草单位所有。在标准实施过程中，若各方对标准条款的理解存在疑问

或争议，可向标准起草单位提出咨询，起草单位将组织相关专家进行研讨，并给出权威解释。 

当出现新的监测技术、方法或国家、行业政策法规调整，导致现有标准无法满足实际需求时，将启

动标准修订程序。由标准起草单位向团体标准管理机构提出修订申请，说明修订原因和内容要点。经管

理机构审核同意后，组建修订工作组，按照标准制定程序，开展调研、征求意见、技术审查等工作，确

保修订后的标准科学合理、符合实际应用需求。 

本标准自2026年01月01日起正式实施，在实施日期前已按照旧有方式开展的水质吸收光谱在线监测

工作，可继续按照原方式进行数据处理和评价，但应逐步过渡到本标准要求；自实施日期起新开展的监

测工作，须严格遵循本标准的各项规定，以保障水质吸收光谱在线监测数据的规范性、准确性和可比性，

推动水质监测行业的健康、有序发展 。 
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