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动力电池全生命周期内短损伤触发方法

1 范围

本文件规定了动力电池全生命周期内短损伤触发方法。

本文件适用于动力电池单体和模组内短损伤方法，可为其它电池系统内短损伤提供相关参考。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 19596 电动汽车术语

GB/T 31485-2015 电动汽车用动力蓄电池安全要求及试验方法

GB/T 38031-2020 电动汽车用动力蓄电池安全要求

3 术语和定义

GB/T 19596、GB/T 31485-2015 、GB/T 38031-2020中界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 电池单体 Cell

将化学能与电能进行相互转换的基本单元装置,通常包括电极､隔膜､电解质､外壳和端子,并被设计

成可充放电。

3.2 电池模组 Module

由多个电池单体组合而成的一个整体，通常包括电池单体、电池管理系统和连接器等组件。

3.3 检测对象 Detection Object

待检测的电池单体、电池模组。

3.4 荷电状态 State of Capacity

当前动力电池单体､模组､动力电池系统中按照规定的放电条件可以释放的容量占实际容量的百分

比｡

3.5 热失控 Thermal Runaway

电池单体放热连锁反应引起电池温度的不可控上升的现象｡

3.6 内短损伤 Internal Short circuit Damage

内部缺陷或外部条件触发电池单体发生内短路，没有发生热失控的现象。
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4 缩略语和符号

4.1 缩略语

SOC：荷电状态。

4.2 符号

I1：1h率放电电流（A）,其数值等于额定容量值。

I10：10h率放电电流（A），其数值等于额定容量值的 1/10。

Is：截止放电电流（A），其数值等于额定容量值的 1/100。

RT：室温(22±5)℃。

5 实验室要求

5.1 监控设施

实验室监控设施主要包括以下四部分：

a) 环境监测设备：能及时记录实验室环境温度、湿度、氧含量等数据；

b) 视频监控设备：能实时记录实验室内部实时画面，存储内容至少保持 30日；

c) 实验室展示设备：能实时显示视频监控设备采集的图像；

d) 数据存储设备：具备环境温度、湿度、氧含量，视频资源，实验室热失控实时监测数据的不间

断存储能力。

5.2 滤毒通风设施

实验室应具备滤毒通风设备，日常情况下应保证合适的新风供应，热失控后场地处理过程中应至少

满足足量的换气量，排放的气体应经过滤毒系统，检测合格后方可排放。

5.3 消防器具

a) 灭火：应具备消防安全标准的喷淋灭火设备；

b) 隔离：实验室四周应预留 5m隔离空间防止火灾失控蔓延，配备灭火毯、灭火器；

c) 消防水源：实验室外应配备消防栓或在合适位置安置合适大小的水池，注满水备用；

d) 沙箱：实验室外应安置消防沙箱，备用。

5.4 防爆设施

实验室应具备适当的防爆能力，配置相关防爆设施。

5.5 防护装备

实验室防护装备主要指个人防护装备，主要包括防护面罩、防毒面具、防毒衣、防护服等。

6 仪器和设备

6.1 电池充放电仪

采用电池充放电测试仪对检测对象进行充放电，将检测对象调整至实验所需的荷电状态，对检测对

象充放电过程中的电流、电压、时间和容量进行设置和实时记录。
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6.2 视频记录仪

采用高清高速摄像头对电池热失控过程进行记录，以备后续分析。

6.3 仪器准确度要求

除非在某些具体的测试项目中另有说明，测量仪器、仪表准确度的要求如下：

电压测量装置：不低于 0.5级；

电流测量装置：不低于 0.5级；

温度测量装置：±0.5 ℃；

时间测量装置：±0.1 %；

尺寸测量装置：±0.1 %；

质量测量装置：±0.1 %。

测试过程中，控制值（实际值）和目标值之间的误差要求如下：

电压：±1 %；

电流：±1 %；

温度：±2 ℃。

7 动力电池全生命周期内短损伤触发方法

7.1 电池单体

7.1.1 内短损伤触发方法

7.1.1.1 异物内短损伤触发方法

异物锥度范围 10-45°，异物高度范围 0.1-1mm，将异物放置进极芯的正负极片之间，异物内置的

极芯经过焊接、封装、注液、化成、充电等工序后变成电池单体。在电池单体全生命周期的任一时期，

挤压极芯间的异物，刺破隔膜触发电池单体内短损伤。

7.1.1.2 “L”型镍条内短损伤触发方法

99%镍含量的“L”型镍条每边长度 1mm，宽度 0.2mm，两条边的夹角 90°，“L”型镍条高度范

围 0.1mm-2mm。将“L”型镍条放置进极芯的正负极片之间，“L”型镍条内置的极芯经过焊接、封装、

注液、化成、充电等工序后变成电池单体。在电池单体全生命周期的任一时期，挤压极芯间的“L”型

镍条，刺破隔膜触发电池单体内短损伤。

图 1.“L”型镍条形状及在极芯内部放置示意图

7.1.1.3 低熔点合金内短损伤触发方法
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选取熔点范围为60-150℃的低熔点铋锡合金，将铋锡合金植入电池内部正负极片之间，铋锡合金内

置的极芯经过焊接、封装、注液、化成、充电等工序后变成电池单体。在电池单体全生命周期的任一时

期，加热铋锡合金内置部位，铋锡合金被加热到熔点以上，合金由固态转变为液态，液态合金渗透隔膜

造成正负极接触，触发电池单体内短损伤。

7.1.1.4 激光内短损伤触发方法

激光功率范围30-300W,光斑直径范围1-5mm。预先将电池单体的部分外壳替换为石英玻璃窗并进行

密封处理，在电池单体全生命周期的任一时期，将激光光源聚焦到电池单体的石英玻璃窗，激光聚焦处

温度升高导致隔膜收缩甚至破损，触发电池单体内短损伤。

7.1.2 内短损伤判定条件

a） 触发对象产生电压降，且电压降大于5mV/s。

b） 触发对象产生电压降，且10s内电压下降大于20mV。

当 a）或 b）发生时，判定发生内短损伤。

7.2 模组

7.2.1 模组内短损伤触发方法

采用7.1.1的任一方法制作内短损伤电池单体，电池单体数量可为1个，也可以为若干个，根据实际

需要将电池单体布置在模组的合适位置。模组采用出厂的串并联方式，或非单体的任意组合模式，不做

组合电池数量的限制。

7.2.2 模组内短损伤判定条件

监测模组中电池单体的电压，内短损伤的判定条件同7.1.2。
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附录 A

A.1 电池单体内短损伤后测试

电池单体内短损伤后进行测试研究，参考测试序列如下，记录内短损伤后电池单体在特定工况下的

参数。

A.2 电池单体级别检测报告

电池单体级别的测试报告应该包含以下内容：

a) 电池制造商名称和电池型号；

b) 电池额定储能容量（例如安时）；

c) 电池调整过程中获得的开路电压与 SOC；
d) 电池内短损伤前后电池的开路电压；

e) 电池内短损伤后测试的电压、电流、容量、温度；

A.3 模组内短损伤后测试

模组内短损伤后进行测试，参考测试序列如下，记录模组内短损伤后在特定工况下的参数。

A.4 模组级别检测报告

模组级别的测试报告应该包含以下内容：

a) 电池制造商名称和模组中电池单体型号；

b) 模组额定储能容量（例如安时）；

c) 模组调整过程中获得的开路电压与 SOC；
d) 内短损伤前后模组的开路电压；

e) 内短损伤后模组测试的电压、电流、容量、温度；
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