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Fk R i AR KR PREZKZ A, BivaKis 3. IFAKIHEE ., BEKAESEM
KITFEIFEIR
[RiE: SJG 179—2024, 2.0.2]
3.2
BT direct lightning flash
Wi EREd T8 (M) J ). HAhdpfk, Ko e ey de B b, P2 e, AR ALK

AER

[Sk¥E: GB 50057—2010, 2.0.13]
3.3

THR  lightning current

M B SR

[Sk¥E: GB/T 21714.1—2015, 3.9]
3.4

[NEEEE;E lightning surge
DA R T LB 9 R S E R e b DL pl T DA R PR e PR S B o R R Ik o 5 | e, R I I L
Tt FLR RS U
[kJF: GB 50057—2010, 2.0.17]
3.5
[NEEHEEIEAN  lightning surge on incoming services
BT N B ARk . AR e A TENVER, S, RINFEAETE (3.4) , WTREREEL
RANEW, f&RN 2 mi i d 4 .
[SkJE: GB 50057—2010, 2.0. 18]
3.6
BHS %Y electrical system
FH AR it A S A B R G
[kJF: GB 50057—2010, 2.0.26, ff&k]
3.7
BH-FZHY electronic system
FH AU T4 S R R R G
[SkJE: GB 50057—2010, 2.0.27]
3.8
THFGIPEE  lightning protection system
/N B T ER UG BN B T A BRI E A RS
[Sk¥E: GB/T 21431-2023, 3.1, HiEx]
3.9
}ENBE air—termination system
B AR A o A2 DA eI o BTN TN I LA e 4 J22 T A2 4 4 s A A i A B o i 1 4
.
[SkJE: GB 50057—2010, 2.0.8, HEk]
3.10
5| % down—conductor system
F T4 8 i MR IN 2345 3 B4 2 B ) 44
[skJF: GB 50057—2010, 2.0.9, HiEk]
3. 11
JEHIEE  earth—termination system
P AR A 26 1) S, R RAE T RN R R B .
[kJF: GB 50057—2010, 2.0.10, A&kl
3.12
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ik earth electrode
TN 458 el VR et b LA o VR B0 1 S
[KJE: GB 50057—2010, 2.0.11]

.13

BFEX lightning protection zone
FIE B H RGBS 1 X 3k
[EJE: GB 50057—2010, 2.0.24]

.14

FRERFIEREER  nominal discharge current
JH T YRR P 2E8/20 1 s HE T I IR UEAH .
[SkJE: GB 50057—2010, 2.0.32]

.15

B ERIFKFE voltage protection level
F T 0 R G P Ay o B AR R W AL % 9 T P b B 10 2 SPD Y i 2 1) Y S L P o R R s o
[k¥s: GB/T 21431—2023, 3.10]

.16

Tl EWG  magnetic shield
B T AR R S Bl — 0 [ A R B P i S W B0 0 Y o AR
[SRYE: GB/T 21714.1—2015, 3.52]

.17

fRESA M| isolating interfaces
Be s ik /)N BR R 2 3k N B X A2 i B AL SRR 3 &
[CRYE: GB/T 21714.1—2015, 3.56, H&k]

.18

TFEEHBEMEKT lightning electromagnetic im—pulse
B LA I FLRE R
[SkJ5: GB 50343—2012, 2.0.3]

.19

BYHEERIFKFE effective voltage protection level
BRI S SR M E I 28 () BN HLUE % 5 Hm AR 4% L R AR /KPS &A1
[SkJs: GB/T 21431—2023, 3. 14]

.20

SR impulse discharge current
T FL T ORGP B LA R 0 A LA B QANAE 4R € I TR] N BT F 2 LU REEEW/RIKT T8 R L A I A
[SkiE: GB/T 33588.6—2020, 3.4, Hi&k]
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M: HhAEEERL

M feh A e 1) 25

ModBus: TMVIEAE RS2k 1l
o BORFFELIZITHIE

Wi BRI et FE S A

o PRI RN i FL R

i JTEEH R

: HUELRYKF

ot A SRR LRYK P

AU JEEN HL %

4.2 YEERIE

N HI G S T AR

LPZ: Big X (lightning protection zone)

LPS: EHPiP'IEE (lightning protection system)

LEMP: &5 B E Kk (lightning electromagnetic im-pulse)

MOA: & JBEMYEETE 25 (metal oxide arrester)

PEN: XA H RGP — Rk R & 32k (protective earth neutral)
PLC: nJZifEiZfEisla#s (programmable logic controller)

SPD: HLVE{REI 8% (surge protective device)

TN-S: —FMKERCHE RSt 730 (terre neutral separated)

TN-C: — KA RSt /30 (terre neutral combined)
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5 EAREX
5.1 BREX

K55 TR S SR (0 7 P 4 AR AR AR o PR DR 3R 7R R vm SR, AT AT Ak, o
Wyi—, MRl ZeniE, SoREE. e,

5.2 KFIIRRGHEXIS

7K 55 LR BT H A LA RS L KR AT Ml 5 BT R 43 o e b KR4 Ml 3 e 35T H AR
Y RIAFESL 25200 E , THEUT LI HEK R G RIS R 20 N AT 5 GB/T 39437 RLAE , #- SR BEIH 1Y
TRE AR 7 DL PR A

5.3 k& (I18) EFIRIEE 7T

5.3.1 K5 LAE ARG G SN I B o S SRR o FL s Bk . P MR . 2B TR SR T e 1 N
Ja S, %GB 50057 ERFATRI 730 KSE TREW TTBUT AL HEK R @R Y5 T k5, ERFFH
GB/T 39437HIHIE .
5.3.2 & FIMEN . —R, XI5 N5 2500 5 @

a)  EIE R SRS A i3 P

b) K. HAUKS TRERIZE DS A NG 5 B2 5

c)  THEHE T IREBORT 0. 05 R/ERIR. ALK S TRER)E H B A & F s s

d) Bk A S REOR T 0. 25 /AR /NRL K S8 TR IR A B D AR £ D
5.3.3 FF& RGN —R, XI5 N5 = 2500 5 @

a) /MRS TRERIZE DS A8 ML S a3

b)  FHEEHRECRT 0. 01 /4, H/ANTFEEET 0. 05 /AR H S /K 45 TR2 () B A B Al
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I
d)  EELE 15m KL ERKE . AESESIOLH &S &R Y.
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SZJG 28. 18K [\ R 1 & .
5.3.5 K55 TRE S AH 5 v it fith 1 B0 37 P I B S8 57040 e T 8 46 PO B B 2890 1) 4 A ARF 57 QX /T 2461 5E o

5.4 KFITIZRMEXREMELPZRI S

5.4.1 K% T M AH B LPZ IR 43 B 4GB 50057 (L E
5.4.2 TEHMTHEGEPIPEFMAB, NE TLPZ0, M5 4P,

KFTIERBXRREHERT L RIITAER

1 IK 55 TRE BRSO B 25 485 it N 5 AR TAE RN it R RE T, R 38U BN AE P g
22 KRGS TR KR e vt 7 TR T AT AT R B e A BRI AF A QX/T 3091 HILRE

23 KE TRERT AR TR S N gw S B T B TR, NSRS AR . m R R S
ﬁf@”%% BT {5 2 R G LR R & OB d 15 0 . B 7R AE T 5 A BN T2 E ARt 2L
FEERG TR A A, N[ A TR T v, S 5 A
554L%ﬁEK%IiﬁIm%WAﬁuﬁﬂ*%MIﬁ&ﬁ%%%%ﬁ% 5 AR AR AR
WA FIAEE — R T

5.5.5 K5 TR AR R & LRE W b T A IR UOB FF A QX/T 309F I FILE
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6 IKETIELPSZ S IR IEM

6.1 REIVKTFMIEEKRER

6. 1.1 JKEEMRAL. JK) v V5KACBE) . KPR Rub. JKBUAHE) S RNAE RS T AN EE (2~3)
P EEEEE (KD UM 2% et B FRL BT 4R 22 b e B PR SO SIE  O0  2 A IAR VP
6.1.2 VPO ARNCRE, Bl ot Mg, .

6.2 AR

6.2.1 LPSZAIUIRIEN S IRQX/T 694—2023418. 1HLEHET .
6.2.2  LPSZATUR I MBI AL AR R B RO R A1, BRI 2 B A0 s . B2
A 25 A g D
6.2.3 LPSZAEDVRIFN LR, NAEN Tl R 4 (S A TR, 456 00 H R At A7 o it A, o7
WraBe TG0 B, e .
6.2.4 LPSZATURIEMN RS $2 H R B s e @ i N Bl 2. &L, AT 2K
6.3 REIMKIFNABE
6.3.1 WYL TEREE ZEIURIEM EIEEINGS . 51 N, Bathds B 2238 Lia il
6.3.2 W Wil E IR B FE G A el P R e 28 Y . LRER PRk SEALIER:. B
TRAE 5 0] RGISPDELE M S HOE S LIS T 00 T LR 2 A e Iy s B RS L
6.3.3 HHHLLHEH A R E A SR DL N
a)  TEHIBELGMEYECEE: B BRI N R 5 B A I A T TR
T IRAE S S B M £ 5
b) HH R R E R RS R, HERST R R, . B
SR T EEME L B T mO R R B . B R [R] B R P S
6.3.4 LPSZAPURVFN R RIAFE LN EEA N 2
a) VPRI H M ;
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b)  LPS AHURIEU MR . IR, J7 ik LSR5k
c)  VPANTH T H B Bt N e A M B e S PR IS AT R
d) T FR B AN & A R B IR S R A
e) 7 MBI Rt AN 22 A B Bt B S AT 2 1L

7 BRI MIRIR iR B

7.1 ¥EINES
710 AN it R P 2 A A BRI N L R AR B AT, SR BRI L 4%
DR BB N AT IR S LR 32 I s . 4N B8 N AT 4 GB 50057 I ERE M. BHE. EBRNEASSZE
oA B . B R SR N 2R LA A BT A KT 10 mX 10 m B8 12 mX 8 m A% 75
HRECRT 0. 42 Ik /a BIEE KB TR @B, BNMAN KT 5mX5mE 6 mX4m, 2RAHEERER
PR, RERFARY AR T 30 ms 28 = 2KP5 H @AY E N g8 MAE A R 2 A KT 20 mX 20 m
af 24 mX 16 m [P .
7.1.2 G L ) LRE DA 1 T00AW 7555 X DA B /KRR e )2 e VE AN RS E,  T R R T 5 A A 2
PRI o DA 2 T 357 DX e TR IR, 7 S22 THLAEN 5 P 5 5 2 4 ik e B AR o
7.1.3  @HWTEMM I OfE) MFEHTEGHEE, & 00F B R SE:
a)  PHIn OBED YVIRAERTYIEN ISR TEE N, M ORCED YR ok T 5 i o B 48 e i %
75 BTN AT S AR, OB AN/ T 2 4b, R R RL . BN AT &3
1 AEKR
b) IRV & YT B S e, Mim OfED Yunse @ sy N2 /e
FEIAh, Mg BN, HINSN AR S @RI G] FRER:, EREAANDT 2 &b
I GBCED Wit 4h iz v] T B30 43 N 28 5 0 B AR5 R TOUAN A I 3R AT S5 e e, HLIE R A i b
T2 &b, ERESAKPR. BN SR 1 IER,
c) AW HIEOIN GRCED Yal/E NN R, NAREME S BT 5] NLIER, ARNE A
WY R TN ERE, HIERmAR/DT 2 4, ER SRR R B RS A% N 28 RS % B
FoR, HAREN (D #mEmAANT 50 me .

® FREAEENMRAR N ESEER

B oo
S AE AT Bk G
G AnER PN 50
FLA RS S LA R ] R AN 50
M 2 B RS A I B T T AR A2 B 7 2T 6
FIED L. WD, B2 RNER SR L A R g s 6

7.1. 4 HEESEHIYIEIN SN BE R AR MR AR E (WRINAT s Al IR A AL, REEHE
NS T B R B REE K/ Edii ], Edr . MR Aoy B B RS DI RE -

7.2 5| T%

7.2 EYHRIN G G AR TR, FE IR I AP RERE DY R 24 S0 R A . A B
Kat B8, XT38 2R R @M P A EEA SR T 18 me B o RECK T-0. 420 /alf) 55 — 3505 5 e 30
G RHIA BB T-12 my 58 = 2K 075 7 @ 5L~ 259 18] R AN K25 me

7.2.2 5l RESR AT SN TR R SOME A 0 AN AR . MR IE SR

7.2.3  HIEGS| N ERAE YN E A EEHITIO. 3 m~ 1. 8 mAbAE B W% B .

7.2.4  EESEHY)G|) N LMIEIE H i E H R BERRNCREER E (W5 RSN RS, 9l T
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WAL , RES|I TABSHE I FE R, Tk, e/ FlrE, i, bk Ko Bk
E R EFIhRE

7.3 EMEE

7.3.1 ARG AR E PE X B IR B B ARLR T 10 Q, X EE = RP R AR RANIK T30 Q.
7.3.2 EFYPIEEMEE. BRAGEMEE . R EREENHE TG R ARG E I 1N
iR Gt Hzth F FH N 3% 4L F Heth R GE 0 % R G0 B R 1 e /IME €

7.3.3 M E SRR T e L BE TC VR A ORI, NN TR AR, B TR R B = R R A A
AN T2t AR B35/ GB 50057 23K o

7.3.4 AENGIEBNMIXIR, BEnEz AR, SR EUYT I EE D B S, S A2 GB 50057 [ EK .
7.3.5  SEINRIKP R AR R BEAS /N T-0. 5 m,  FERRECIEAAKCERE BN T L m.

7.3.6 EFWIN RS 5 E B HAD R R G O 1 4 R B R I B S N T4 misk, N H A
ARG SR ELEBESRAER; WARESEEE, N BA R B st T &%,
7.3.7 S A N R FE A e AR T IR D B AR A

7.4 BTRFREFHOIERE

7.4.0 (R BL T ARG E LG N ARSI A DU A A7 BT 4 R AR R R E R
B TR, AR SLPS S R EE R

7.4.2 HAEBRTEE ARG ikt G] Al SN B i i 2 4 XU 5 s 4 2 b v B 4 b M 0 4
PRI E, M s A Sl ISR BT M .

7.5 EFRYAERBAMMFPINENETIN EBYFTBAER

7.5.1 EFVINIIE BRI B S g AT G AR > NI B e R B S A A e b, A NAEHILPS
51N 2iERE.

7.5.2  JUAMIREER S R IAE R A, 4 LA o N M B P e R R . e RETE. AL
EJERYE . BB BERUZ « JCET N5 8 PRI E J 4 o N 5ot 5 B AE HE NI SR AL 5 S SR st A B it
LR ALESE, ANEHLPSS NAEE . BRI, SRE LS LA R RAIE 5T .

7.6 EBHEEIPREERIMBRIZENX

7.6.1  EE PR E AR AR SN A BT AGB 50057 IIRLE , £ — MM INLPS RGE
IS 38E G AN R P S ) <2 TR

7.6.2  HiE PR BEE S R RN, NAFEGB 50057 FIRLE -

7.6.3 IEINARANGINRRMRL SRS R NEHT, B4R GB 50057 IRLE -

7.6.4 FEFEIABIR RN S 1N SR I Rl B R AT AR, e BRI B A AR R
M R ST SRR ATy et e B, JHLAE 358 PN 1K) 32 A SR 4 S5 A R BN BB AN RE, AN R FH 2K
PERFENS

7.6.5 N 51 NSRBI/ T 10 mm i 54 B SO AR AN /N 50 mm® FANAT -4 BT 7%
SEATER AR AR AT AR IIE -

7.7 $RINEE. 51T, FRAHRIEMFEEER
771 ARSI I RE A SR BT IR A R 2 HE -
*®2 PERRENMIERNEBEKEREEGE

SRR PR E WETTE
i 85 i £ ANRE/ANT i B 96 FEE PR 2% PAA K HIAS R 2D 34N b 1 M8 2
[58189-5 3 #4 ANRE/ANT B ELAZ 675 LTI it
I3 6015 i # AR A ELAR K64 L] fti

B A AR M Y T SR N 3 /AN R, RO, IR DA AR S I (BE

CE N T
TR FT) TR A S T U S LA T AR SR A
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7.7.2 M SHIA B RS S AN AR, R TR DR, RO B R 1 SR s e A
B H, HOESAER, BN O L AR T -

7.8 AAMRRERIFHNEEEANEANFHEAER

BATAR RS (M8 T8, £ NI N B WAL B i B A G B, JFAE 48 2 BUG 5 45 A IS TR RUSPD
SR BB TRT R, SPDAMIEC R 18] B FRTUL I AN T2 25 BT S b o BB KT, R R T BIAR PR 7 LR ) B
k.

7.9 @iTEE (B« REIHuE (B RELERFEE

WITes GF) « ETs GOF) BRI AR KEENEEER . BaCR. SREIESN
L, WSRO AR I R G AT S A, BN E R T10 Q.

7.10 =EXEERIRMEHIFREE

7.10.1  EZW XA EAINFLPSHIES Y, ZXIBNKKEEmY), Wk&E&Eae. 7%, M. &
JEAEER CEERT) SNt HRa S AN N D F240, WMD) B K HE B AN N K T 18 m, 3l H BN B
KF10 Q.

7.10.2  RASFREAFE 2 i, REFF AW S, 4R 2 ) B KPR B AN K18 mo

7.1 SEERYNIPEEL

ATELPSTRAF TG A I AT T AT BT . @B aSMorma emy), N R, A
FERT10 Q5 JST iy i < MR BTy L 80 W M Ak Pl T PR i o S ) R i S5 3t R B
B4 R AR B A R SR HE AR (R P B SR B 7. 3. 6IRIE

7.12 FeLTINARILPSHFE LT ER

1 KSR KR D Bt it T30 3% 1) L 340 it T 14 TR0 75 B 5 A SL 398F1QX/T 2461 AH I KIAE
2 B SR &R B AN 4 JE )R I AELPSHY, B 2 PR

a)  &JREH T LSS ERNEEA/NT 0.5 mm, 48R NG 5 BRI AR R R

/NT 4 mm;

b) I AR I 4 2R A RN 4 S THD PR RO

o) FIHEAMMEREIERNT T, FRUFHBSEE;

d) RIS LA G R A S A O B AR A, B IATE A 7. 3 IEEK;

e)  TEG| NERANEE Hu AR LN 7 1k A H i TS 0 B R 14 T 5

f)  ATELPS B2 (B W/, WELHK.
7.12.3  FE[EE W& N S @AY IS B e, SR T24k, AHAR P Ab % B A BE B A
30 m, EESEMR BN RS R T E .

7.12.
7.12.

8 BIEEHRRGHELENR

8.1 BHREIAEERBRIZIHTEN

A A S AR sy Sl i AR H st By R RN U . R A AR L
MR vecit, A O LI MAS IS TR . X IR R . N RS DL s
PHASER R, W TR AT RBORZ G B, R 22 AL & s B P it
8.2 SEACELEERIEERF
8.2.1 G4 220 ki HL 2R I NIV A2k AR BEXU AR B o 110 KVER R — B e 2R 4t 2k, 72 1L XA
VA SRR BRI IX, E AR . 35 KV DR 2RI — AN A LR AR Wb 2%

8.2.2 T FHLZRNT I PR MR Y M, X F220 KV [F3E XU A1 2k #% B35 (AR A AR K F0°, 110 kV
8
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LREEANKT10°, BAMBZR AR B /N T-25 0 FFES L AR 28 1) (1) P52 AN R 5 28 5 3 28 1) 3 B0 55 115
%o
8.3 MOARYIZHE

8.3.1 Al FL AR Y i 5 R S 2R KA IE ER K PR 50 mi¥ B, AR L S R YOMOA s K EEAN IS0 m
MHSE, RAEART—m e BRI AT,
8.3.2 {EmLEARGHIBLAE, SIS — M. A BahHL. IR i A A8 A5k A i 8 22 BEMOA .
8.3.3  MOAZIUE Hi Hs MR ML A2 LA N 243K -
a) XTI EERS, RGNS REART ARG R EIETL RN 1. MOA FI#UE
RN 1. 25 (R R G i Ik
b) X T R INK E Eh R gt RGE N R AR T RG R AIEAT L R . MOA FIHUE FL
Joh 1. 25 R R G i Ik
c)  BRFRHEY 1 kV~220 kV S =AM RGE S AH R HIARME -, #5533 TS
d) 0T b AR T IR P b R A AN M R TR AR G, MOA B U 55 T B T IR R SR iR I
T s, B 1.2 R ARSI bR AR LS

3 FRFREEIE1 kV~220 KV=MHRZ R ARG ARG ZHERE

Bfi: kv
ARG R
RYGRFRHE & 31N
T SRR R G o S T LR B ek R G
6 7.2 8 7.2
10 12 13.2 12
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	7.12.1 水务工程及相关设施施工现场的建筑物、施工设备的防雷应符合SL 398和QX/T 246的相关规定。
	7.12.2 临时建筑利用金属架构和金属屋面作LPS时，应满足以下要求：
	7.12.3 非固定设备应与建筑物接地装置就近连接，连接处不应少于2处，相邻的两处连接处距离不超过30 m，连接导


	8 高压配电系统雷电防护
	8.1 雷电过电压类型及设计要求
	雷电过电压包括线路雷电绕击、反击过电压和变电站直击、雷电侵入波过电压。输电线路和变电站的防雷设计，应
	8.2 高压配电线路雷电过电压防护
	8.2.1 高压架空220 kV输电线路应沿全线架设双地线敷设。110 kV线路一般沿全线架设地线，在山区和雷电
	8.2.2 杆塔上地线对边导线的保护角，对于220 kV同塔双回线路直线塔的保护角不应大于0 0，110 kV线

	8.3 MOA的选择
	8.3.1 输电线路两端与架空线路相连接的长度超过50 m的电缆，应在其两端装设MOA；长度不超过50 m的电缆
	8.3.2 在高压系统的进线柜，电压互感器一次侧、变压器、电动机、并联电容器等进线端应安装MOA。
	8.3.3 MOA额定电压的选择应满足以下要求：
	8.3.4 MOA的标称电流选择应满足以下要求：


	9 低压电气系统雷电防护
	9.1 SPD选择及参数确定
	9.1.1 低压电源线路引入总配电箱（柜）处，应装设I级试验SPD或I级试验和Ⅱ级试验组合型SPD。SPD的UP
	9.1.2 阀门井、流量计井，其外部低压电源线路埋地敷设，且埋地长度大于15 m时，应装设Ⅱ级试验的SPD。
	9.1.3 SPD为标准35 mm导轨安装，SPD应具有接入远程监测遥信端口；SPD还应有劣后指示窗口，SPD模
	9.1.4 220/380 V线路和设备的绝缘耐冲击电压按表4的规定取值。
	9.1.5 SPD的Up/f的计算与选择应符合下列规定：
	9.1.6 当SPD的Up满足9.4.5中b)、c)、d)的要求，可不安装后续的SPD，否则应增设后续SPD直到
	9.1.7 SPD的UC不应小于表5的规定，当UC值为故障下最坏的情况时，不计15%的允许误差。
	9.1.8 当预期的电涌电流难以计算时，安装在每一相线、中性线与PE线间的SPD的Iimp、In、Isc值应符合

	9.2 隔离界面防雷措施的要求
	9.2.1 户外安装以及供电电源线路较长的电子信息设备采用隔离变压器进行电源线路防闪电电涌保护或采用带隔离变压器
	9.2.2 隔离变压器的初级、次级绕组间应分别设屏蔽层。初级绕组/次级绕组之间的雷电冲击耐受电压应大于线路预期雷
	9.2.3 隔离变压器的容量不小于电子信息设备的额定功率的1.25倍，输出电压与电子信息设备的额定输入电压相同。

	9.3 雷电数据监测采集要求

	10 电子信息系统雷电防护
	10.1 安装环境要求
	10.1.1 电子信息设备应安装在直击雷保护范围内（LPZ0B及后续LPZ）。安装在LPZ0B的电子信息设备，应装
	10.1.2 以建筑物自身的钢筋作为LPS的建筑物内，视为LPZ1。建筑物内的雷电流感应的磁场强度计算应符合GB 

	10.2 线路敷设要求
	10.2.1 穿过LPZ0B及LPZ1的电子信息设备的电源线、信号线宜采用屏蔽线缆或其他金属屏蔽层埋地敷设，金属屏
	10.2.2 钢管、桥架、电源电缆屏蔽层、信号电缆外层屏蔽层在LPZ交界处应做等电位连接。

	10.3 电源线路防闪电电涌措施
	10.3.1 电子信息设备的电源线路应安装SPD，宜采用隔离变压器或带隔离变压器的电源供电。SPD的选择应符合9.
	10.3.2 SPD线路中预期的电涌电流在电子信息设备处产生的磁场强度的计算按附录B的规定。当SPD接地线中预期的
	10.3.3 电子信息设备电源线路及接地监测采集装置宜符合9.3的要求。

	10.4 信号线路防闪电电涌措施
	10.4.1 电子信息设备信号线路防闪电电涌侵入措施为安装信号SPD，信号SPD的接地应具备地电位反击抑制功能。
	10.4.2 安装在LPZ0B、LPZ1或信号线路穿过LPZ0B、LPZ1的电子信息设备，信号线路应采用防闪电电涌
	10.4.3 安装在LPZ2及以下区的电子信息设备，如果信号线路中预期闪电电涌电压大于设备绝缘耐受冲击电压值，信号
	10.4.4 与户外进入建筑内的金属管道等有电气连接的电子信息设备，信号线路应采用防闪电电涌侵入及地电位反击抑制措

	10.5 信号SPD选用规定
	10.5.1 安装位置及参数选择满足以下规定：
	10.5.2 SPD的连接导线，接地线宜尽量短，宜采用凯文接法。
	10.5.3 信号SPD传输特性（如插入损耗、驻波比、近端串扰、误码率、传输精度、传输延时、数据脉冲波形变化等参数

	10.6 隔离界面防雷措施选用规定
	10.6.1 在信号线路中隔离界面防雷措施包括光电耦合器（或称光电隔离器）、无金属光纤、无线传输等。
	10.6.2 被保护设备对外部磁场敏感，宜采用隔离界面防雷措施。
	10.6.3 当信号SPD的性能不能满足要求，应增加隔离界面防雷措施。
	10.6.4 SPD的接地线中的预期的电涌电流在电子信息设备处产生的磁场强度的计算按附录B的规定。当SPD的接地线
	10.6.5 当信号线路全程屏蔽施工困难或成本高，宜增加隔离界面防雷措施。
	10.6.6 在实际应用中，采用电压限制或电流限制保护措施后电子信息设备仍然被雷电损坏，应采用隔离界面防雷措施进行

	10.7 水务信息化系统及设备机房雷电防护措施
	10.7.1 工业控制、网络、通讯、消防、视频监控系统及特殊机房为减小LEMP在电子系统内产生的浪涌，宜采用建筑物
	10.7.2 建筑物屏蔽宜利用建筑物的金属框架、混凝土中的钢筋等自然金属部件与LPS连接构成格栅大空间屏蔽。
	10.7.3 机房内的设备应安装在LPZ2以及后续的LPZ内，机房宜选择在建筑物低层中心区，当不能满足机房内的电子
	10.7.4 机房的屏蔽效果、设备与建筑物LPS的引下线安全距离以及等电位连接网络应符合GB 50343的规定。
	10.7.5 机房低压配电系统的防雷保护应满足9.1、9.2的要求。信号系统防雷应满足10.4、10.5、10.6
	10.7.6 工业控制计算机、PLC柜、网络及通信系统机柜与中控室的信号传输宜采用光纤作为信号传输线，当光纤有加强
	10.7.7 信号线缆主干线的金属线槽应敷设在电气竖井内。布置电子系统机房信号线缆的线路走向时，宜尽量减小由线缆自
	10.7.8 仪表（器）、数采仪、探测器、控制设备及网络通讯监控设备应采用SPD、隔离变压器或采用带隔离变压器的电
	10.7.9 仪表（器）、数采仪、探测器、控制设备及网络通讯监控设备对外部磁场敏感应采用隔离变压器或采用带隔离变压
	10.7.10 太阳能供电的野外遥测站，通常宜设计防雷接地措施；防雷接地措施难以实施的站点，可采用悬浮避雷方式。


	11 特殊场所雷电防护
	11.1 加氯、加氨系统
	11.1.1 加氯、加氨系统的电气系统雷电防护应符合第9章的规定。
	11.1.2 加氯、加氨系统的电子信息系统雷电防护应符合第10章的规定。
	11.1.3 氯库、加氯间、氨瓶间、加氨间应设置等电位连接排，液氯罐、金属管道、集液管、金属阀门、加氯机、水射器、

	11.2 氧气站、液氧罐
	11.3 危化品仓库
	11.3.1 危化品仓库的电气系统雷电防护应符合第9章的规定。
	11.3.2 危化品仓库的电子信息系统雷电防护应符合第10章的规定。
	11.3.3 危化品仓库应设置等电位连接排，仓库内金属储罐、金属货架、静电释放装置、防静电夹、金属门窗、风机等应就
	11.3.4 所有的电气、信号线路在危化品仓库内无接头。
	11.3.5 所有的电气、信号设备如开关、SPD等应安装在危化品仓库以外的地方。

	11.4 安装在户外的设备
	11.4.1 需要进行雷电防护的安装在户外的设备应在LPS保护范围之内，即在LPZ0B及后续LPZ。
	11.4.2 按照设备对运行环境电磁场要求，确定设备是否采取减小或屏蔽LEMP的措施。
	11.4.3 配电系统雷电防护应符合第9章的规定，线路采用屏蔽措施，如采用屏蔽线、穿钢管、埋地等措施。
	11.4.4 电子信息系统雷电防护应符合第10章的规定，线路采用屏蔽措施，如采用屏蔽线、穿钢管、埋地等措施。

	11.5 输水管道（金属管道）、高腐蚀性及含沼气场所
	11.5.1 输水管道（金属管道）、高腐蚀性及含沼气场所的电气系统雷电防护应符合第9章规定，电子信息系统应符合第1
	11.5.2 所有屏蔽措施（如穿钢管、埋地敷设）应确保屏蔽层电气连续性，并多点接地。
	11.5.3 输水管道的雷电防护应符合以下要求：
	11.5.4 高腐蚀性场所的雷电防护应符合以下要求：
	11.5.5 含沼气场所的雷电防护应符合以下要求：


	12 水务工程防雷验收
	12.1 防雷工程验收按GB 50601、SL 188的规定执行。
	12.2 防雷工程施工质量验收应划分为单位工程、分部工程、分项工程和检验批。划分应符合以下规定：
	12.2.1 单位工程划分原则：仅涉及防雷改造的独立项目，防雷工程应划分为单位工程。
	12.2.2 分部工程划分原则：如果该防雷工程属于水务工程项目中一部分施工内容，该防雷工程应划分为分部工程。
	12.2.3 分项工程划分：
	12.2.4 检验批的划分：检验批可根据基础、楼层、屋顶、引下线、仪表、电气设备等具体部位或设备进行划分。
	12.2.5 直击雷防护装置检验批应包括：
	12.2.6 配电系统防雷措施检验批包括：
	12.2.7 电子信息系统防雷措施检验批包括：

	12.3 水务工程验收应包括防雷措施专项检测报告。
	12.4 防雷工程的单位工程和分部工程验收应按SL 223的规定出具相应的单位工程和分部工程验收鉴定书。
	12.5 水务工程雷电防护措施应经检测机构检测合格，方可组织水务工程竣工验收。

	13 检测、维护与管理
	13.1 水务工程防雷检测项目
	13.1.1 水务工程LPS检测应满足GB/T 21431的规定。
	13.1.2 水务工程LPS检测项目参考附录C的规定。

	13.2 LPS检测单位的要求
	13.2.1 参照《雷电防护装置检测资质管理办法》确定LPS检测单位。
	13.2.2 按照QX/T 401的要求建立健全质量管理体系，并在检测活动中具体实施。
	13.2.3 出具的检测数据、结果应真实、客观、准确，并对检测数据、结果负责。
	13.2.4 应实行LPS检测电子信息化管理，提高检测管理效果和检测工作水平。
	13.2.5 应按照QX/T 319的要求建立检测档案管理制度，明确检测资料档案的保管条件和期限，做好检测委托合同
	13.2.6 委托LPS检测时，委托单位可对检测单位专业技术人员素质和能力提出要求，LPS检测专业技术人员职业要求

	13.3 水务工程的雷电防护措施检测周期和资料归档
	13.3.1 投入使用后的水务工程及相关设施LPS应实行定期检测制度。LPS应每年检测一次，设施内的爆炸和火灾危险
	13.3.2 应及时对LPS的竣工图纸及LPS检测报告等资料归档保存。

	13.4 防雷措施整改
	13.5 水务运营单位雷灾报告
	13.6 水务工程雷击风险预防与管理

	附  录  A（资料性）水务工程建设规模类别
	水利行业建设项目工程规模划分见表A.1。
	市政行业建设项目工程规模划分见表A.2，其中水务工程涉供排水系统的工程规模划分执行GB/T 3943
	附  录  B（规范性）雷电流、电涌电流在周围产生的磁场感应强度计算
	B.1  LPS引下线中的部分雷电流在周围空间产生磁场感应强度计算
	B.1.1  LPS引下线中的部分雷电流在周围空间产生磁场感应强度计算应满足以下要求：
	B.1.2  LPS引下线中的电涌电流峰值为Iimp。在空间（x,y）点产生磁感应强度按以下情况计算
	a)当已知引下线两端到观察点的连线与电流方向的夹角时，按公式（B.1）计算：

	B.2  电磁干扰对计算机的影响
	B.2.1  由于雷击的电磁脉冲干扰，对计算机而言，在无屏蔽状态下，当环境磁场感应强度大于0.07 
	B.2.2  计算机机房内环境干扰磁场强度不应大于800 A/m。

	B.3  SPD接地线中的泄放电流在周围空间产生磁场感应强度的计算
	B.3.1  在仪表箱中，采用电源SPD和信号SPD对电子信息设备进行保护时，通过SPD及其接地线的
	B.3.2  通过SPD的泄放电流在仪表箱中产生的磁场感应强度可按公式（B.1）或公式（B.2）计算
	示例：当电源SPD的泄放电流Isc为10 kA，信号SPD的泄放电流Isc为5 kA，接地线长度为3

	附  录  C（规范性）水务工程防雷检测项目
	C.1.1  检测项目的要求和方法应符合GB/T 21431的规定。
	C.1.2  接闪器与引下线的电气连接性检查应满足以下要求：
	C.1.3  接地系统的接地电阻测量应满足以下要求：
	C.1.4  等电位连接过渡电阻测量应满足以下要求：
	C.2.1  对于新建、改建、扩建项目，应对项目中使用的SPD进行抽样检查并送有检测资质的第三方检测
	1)由SPD的供应商或低压配电系统、自动化系统集成商提供SPD产品的品牌、型号、规格、工程中使用数量及产
	2)低压配电系统SPD，Ms按公式（C.1）计算：
	�𝑀�𝑠�=𝐼𝑁𝑇�3�𝑀�+1………………………………………（C.1）
	3)信号SPD，当M为6的整数倍时，Ms按公式（C.2）计算：
	�𝑀�𝑠�=�𝑀�6�…………………………………………………（C.2）
	4)信号SPD，当M不为6的整数倍时，Ms按公式（C.3）计算：
	1)按照GB/T 18802.11、GB/T 18802.21以及QX/T 404的规定；
	2)SPD产品明示的技术指标来源于产品本体的标识、产品外包装或安装使用说明书，也可以是企业标准；
	3)信号SPD应进行通讯参数的检验。
	C.2.2 SPD按以下要求检验：
	1)低压配电系统SPD的线路与外壳之间的绝缘电阻，采用500 V的绝缘电阻测试仪表进行测试，实测值不应小
	2)信号系统SPD的线路与外壳之间的绝缘电阻，采用500 V的绝缘电阻测试仪表进行测试，实测值不应小于5
	C.3.1 户外安装的电子信息设备的检查应符合以下要求：
	C.3.2 户内安装的电子信息设备的检测应满足以下要求：
	附  录  D（规范性）SPD的安装方式及接线方法
	D.1  在TN-S系统SPD的安装方式见图D.1、TN-C系统中SPD的安装方式见图D.2。
	D.2  SPD的连接导线、接地线应短直，其总长度不宜大于0.5 m，宜采用图D.3所示的凯文接法，
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