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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容有可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由吉林省电力行业协会提出并归口。

本文件起草单位：国网吉林省电力有限公司、吉林省电力科学研究院有限公司、国网东北分部、国

网长春供电公司、国网辽宁省电力有限公司、国网甘肃省电力公司、国网四平供电公司、国网吉林供电

公司、国网松原供电公司、国网辽源供电公司、国网白山供电公司、国网通化供电公司、国网白城供电

公司、国网吉林省电力有限公司营销服务中心。

本文件主要起草人：吴奎忠、张晋菁、刘大鹏、范凯、王绍然、刘文斌、郭振华、刘亚东、于非桐、

李东福、马强、张继国、王霁松、梅姚、王家齐、陈荟屹、赵阳、沈传奇、王成金、黎民、王玉鹏、魏

巍、侍哲、乔彬、汪茁、李佳。

本文件首次发布。

本文件在执行过程中的意见或建议反馈至吉林省电力行业协会（吉林省长春市南关区通化路1100
号，130022）
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10kV 线路不停电更换保测装置作业导则

1 范围

本文件规定了在10kV线路不停电情况下更换保测装置作业的总体要求、作业前准备、工作实施流

程、安全措施布置、相关专业配合要求及注意事项。

本文件适用于在10kV线路不停电情况下，集中组屏或就地布置在户内开关柜中保测装置的更换及

消缺作业。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 14285 继电保护和安全自动装置技术规程

GB 26860 电力安全工作规程 发电厂和变电站电气部分

GB/T 50976 继电保护及二次回路安装及验收规范

DL/T 587 继电保护和安全自动装置运行管理规程

DL/T 995 继电保护和电网安全自动装置检验规程

DL/T 2533 发电厂继电保护和安全自动装置现场工作安全措施规范

3 术语和定义

GB/T 14285、DL/T 587界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

便携式过渡保护装置 portable transition device
在线路不停电情况下开展保测装置更换作业过程中临时替代运行保护的装置。

4 总体要求

4.1 对于 10kV 线路因转带能力、运行方式等影响无法停电，经运维单位评估具备不停电更换保测装置

作业条件时（参照附录 A），可开展 10kV 线路不停电更换保测装置作业。

4.2 作业人员应经相应技术业务培训并考试合格。

4.3 作业单位应配置经有资质的检验机构认证合格的便携式过渡保护装置。

4.4 作业前应认真开展现场勘察、编制施工方案、制定安全防护措施，确保现场作业安全有序。

4.5 作业前应完成便携式过渡保护装置检查及新保测装置单体试验工作。

4.6 在新保测装置投入运行前，应开展保测装置带实际断路器传动试验。

4.7 便携式过渡保护装置应在开关柜端子排处接入。

4.8 作业过程中应采取措施防止误断操作直流空开。

4.9 10kV 线路不停电更换保测装置及验收应遵守 GB/T 50976、DL/T 995 中的规定。

4.10 作业应遵守 GB 26860、DL/T 2533 中的安全要求。

5 作业前准备

5.1 便携式过渡保护装置的检查

5.1.1 应依据 DL/T 995 中的要求，对便携式过渡保护装置的过电流保护、重合闸等功能进行校验，同

时对装置的工作电源、模数变换系统、开关量输入回路、输出触点及输出信号进行检查。
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5.1.2 应检查便携式过渡保护装置的试验线无破损、绝缘良好，穿心电流互感器接线钳无损坏，如需

使用 UPS 电源，应提前做好切换试验，确定容量及供电时间满足使用要求，充满电后方可投入使用。

5.1.3 便携式过渡保护装置应按临时定值单输入装置参数及定值，并通过模拟断路器进行传动试验，

确保装置安全可靠，性能满足要求。

5.2 新保测装置的单体试验

5.2.1 应依据 DL/T 995 的要求，对新保测装置进行单体试验，详细校验各项保测功能，同时对保测装

置外部、工作电源、模数变换系统、开关量输入回路、输出触点及输出信号进行检查。

5.2.2 新保测装置应输入与待更换保测装置一致的参数及定值，带模拟断路器开展传动试验，验证跳

合闸功能正确性。

5.2.3 应核对新保测装置与站内远动装置的通信端口和通信规约是否匹配，确保装置更换后可以正常

通信，开展新保测装置与监控主站联调测试。

5.3 现场勘察

现场勘察应包含以下内容：

a) 核实现场作业环境、一次设备和二次设备安装配置情况，确定是否具备 10kV 线路不停电更换

作业条件；

b) 勘察一次设备和二次设备运行方式、带电部位、保护屏（柜）位置、屏（柜）内端子排接线、

保测装置位置、装置背板接线、保护压板及空开等，并做好记录，明确现场作业风险点及防

范措施（参考附录 B）、更换间隔与运行间隔的安全措施，确定便携式过渡保护装置安装位置

及交流回路及开入、开出回路的并接模式和位置；

c) 核对原保测装置原理图及二次回路接线图与现场实际一致，并确定便携式过渡保护装置交流

回路、开入、开出回路接入位置，确保能够安全可靠接入；

d) 检查新保测装置原理图及二次回路接线图齐全正确，并核对电缆敷设图、断路器操动机构图

等全部图纸与现场实际一致，满足不停电更换作业要求；

e) 确定便携式过渡保护装置安装位置、装置电源供电模式及其接入位置；

f) 对于集中组屏式保护，应核实二次回路电缆情况，如不能利用原电缆，应提前敷设电缆，缩

短便携式过渡保护装置接入时间。

5.4 资料准备

作业开始前应准备以下资料：

a) 现场勘察单、三措一案、工作票、二次工作安全措施票，标准化作业指导书（卡）等资料。

二次工作安全措施票应包含压板位置，需拆接的二次线，需拆除或安装的连片以及应断开的

空开等，标准化作业指导书（卡）应包含便携式过渡保护装置电源、交流回路、控制回路接

入位置及方式；

b) 与实际状况一致的图纸、上次检验记录、最新定值通知单（包括新保测装置定值单及便携式

过渡保护装置临时定值单）、试验报告、保测装置及便携式过渡保护装置说明书等资料，图

纸应包括待更换保测装置及新保测装置的背板及端子排接线图。

5.5 工器具准备

便携式过渡保护装置、继电保护测试仪、钳形电流表、万用表、绝缘电阻表、备品备件等。

6 工作实施流程

工作实施流程包括便携式过渡保护装置接入、保测装置更换、便携式过渡保护装置拆除。

6.1 便携式过渡保护装置接入步骤

6.1.1 装置电源接入
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6.1.1.1 应根据现场实际情况，合理选取便携式过渡保护装置电源接入模式，交流供电模式应采用经

试验合格且满足现场使用要求的便携式 UPS 不间断电源，示意图见图 1，直流供电模式应采用站用直流

电源，示意图见图 2。

6.1.1.2 电源线敷设路径应安全可靠，做好固定，并设置警示标识，防止因误触误碰导致便携式过渡

保护装置失去电源。

图 1 UPS 不间断电源供电模式 图 2 直流电源供电模式

6.1.2 交流回路接入

便携式过渡保护装置交流回路接入要求：

a) 便携式过渡保护装置上电后，应按临时定值单整定装置参数、定值；

b) 应在开关柜端子排电流回路进线侧通过穿心电流互感器接线钳（见附录 C C.2）采集二次电流，

并确保钳口闭合足够紧固，核对便携式过渡保护装置与待更换保测装置电流一致，并做好记

录;

c) 应做好便携式过渡保护装置电流回路试验线固定，防止电流回路开路。

6.1.3 控制回路接入

便携式过渡保护装置控制回路接入要求：

a) 接入前，应检查便携式过渡保护装置所有硬压板在退出位置；

b) 应根据现场勘察记录及施工方案，按照附录 C C.3 选择合适的控制回路并接模式，测量控制

回路电位正确，防止寄生回路，并入便携式过渡保护装置控制回路接线，记录接线位置，并

经监护人复核；

c) 接入后，应检查便携式过渡保护装置与待更换保测装置运行状态，重点核对便携式过渡保护

装置合闸位置指示灯，确保装置接入正确。

6.1.4 遥信量接入

应选用可靠的遥信告警回路，确保装置电源掉电、异常时能够第一时间处理，可根据现场实际情况

选择告警模式：

a) 大功率蜂鸣器：将便携式过渡保护装置告警及动作节点引出启动蜂鸣器，提示现场运维人员

保护、开关的运行状态。

b) 变电站监控系统：将便携式过渡保护装置告警及动作节点接至公用测控屏，在便携式过渡保

护装置动作或开关变位后，确保监控人员能对现场设备运行状态进行实时监控。

6.1.5 投入便携式过渡保护

检查二次回路接线完整、正确，装置运行正常后，方可投入便携式过渡保护装置，具体要求如下：

a) 便携式过渡保护投入前，运维人员应核对装置定值及软压板使用与临时定值单一致，核对装

置采样值与待更换保测装置一致；
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b) 运维人员应先退出待更换保测装置重合闸出口硬压板，再投入便携式过渡保护装置跳闸及重

合闸出口硬压板；

c) 运维人员退出待更换保测装置所有硬压板（待更换保测装置退出运行）；

d) 运维人员应在便携式过渡保护装置及其接线周围设置封闭围栏，并做好监视工作。

6.2 保测装置更换步骤

6.2.1 二次安全措施

待更换保测装置二次安全措施布置应采用先直流后交流的方式，具体要求如下：

a) 在开关柜端子排处断开操作回路跳、合闸接线，并用红色绝缘胶布包扎；

b) 断开端子排至待更换保测装置操作直流正、负电接线，并用红色绝缘胶布包扎；

c) 断开二次电压回路，拉开二次电压空开并划开连片后，应用红色绝缘胶布在端子排外侧封住，

检查待更换保测装置无电压；

d) 短接二次电流回路，应在电流互感器进线侧端子排用连片短接保护和测量电流回路，测量并

核对待更换保测装置无流后，再打开电流连片，示意图见图 3，并用红色绝缘胶布在端子排电

流互感器侧封住，检查便携式过渡保护装置电流正常；

e) 拉开待更换保测装置电源空开，检查运行指示灯熄灭，装置面板无显示，测量装置开入板、

开出板、电源板背板端子均无电。

图 3 电流回路接入

6.2.2 拆除待更换保测装置

将待更换保测装置背板至端子排所有接线断开，整个过程中应注意监视便携式过渡保护装置运行状

态正常。

6.2.3 新保测装置安装及调试

安装新保测装置应尽量减少震动，防止对运行设备造成影响，接线、安装及调试具体要求如下：

a) 按照图纸、说明书，完成新保测装置背板至端子排二次接线（电压、电流回路、电源回路、

二次安全措施外的控制回路等）及安装工作，接线完毕后应经第二人复查，确保二次回路准

确接入；

b) 新保测装置上电，应建立与远动机、监控主机的通讯连接,并检查新保测装置运行状态正常；

c) 可通过模拟断路器进行遥控试验，避免长时间造成线路停电。

6.2.4 新保测装置带开关传动试验

新保测装置带开关传动试验应严格按照如下要求执行：

a) 按照二次安全措施票恢复控制回路正负电及跳合闸回路接线；

b) 运维人员应核对新保测装置参数、定值及软压板使用与定值通知单一致；并退出便携式过渡

保护装置重合闸出口硬压板，按现场运行规程投入新保测装置跳闸及合闸出口硬压板；
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c) 开展保护带断路器传动试验，可根据实际情况结合线路运行方式采用线路带电传动或线路短

时停电传动；

d) 新保测装置传动试验期间，应检查信息上送监控主站情况，确保开关变位、保护动作信息及

事故总信号正确上送；

e) 传动试验结束后，运维人员应退出新保测装置跳闸及重合闸出口硬压板，投入便携式过渡保

护装置重合闸出口硬压板。

6.2.5 投入新保测装置

新保测装置投入应严格按照如下要求执行，防止误操作造成保护误动、或二次回路异常，具体要求

如下：

a) 电压二次回路恢复：应先恢复电压连片，再合上二次电压空开，检查新保测装置电压幅值、

相序正确；

b) 电流二次回路恢复：应先恢复电流连片，再拆除保护电流和测量电流短接连片，检查新保测

装置电压电流采样值幅值、相序、相位正确，并与便携式过渡保护装置核对一致；

c) 继电保护专业人员与运维人员共同检查新保测装置运行状态、按现场运行规程投入功能、跳

闸及重合闸出口压板，确认装置正常稳定运行，并向运维人员交代新保测装置基本操作方法

及压板投退说明；

d) 运维人员退出便携式过渡保护装置跳闸及重合闸出口硬压板。

6.3 便携式过渡保护装置拆除步骤

按以下步骤拆除便携式过渡保护装置：

a) 断开便携式过渡保护控制回路操作电源正、负电及装置电源；

b) 拆除跳、合闸回路接线，再拆除穿心电流互感器接线钳，在拆线前、后及过程中注意观察新

保测装置采样值，避免造成电流回路开路。

7 注意事项

7.1 作业前，调度机构应优化系统运行方式，调整并网发电厂机组出力、开机方式，优化安全自动装

置策略；提前制定线路停电时重要负荷转代预案，确保作业过程中发生线路故障跳闸、整组传动时断路

器无法合闸或其它造成线路停电的情况时，能够及时转代重要负荷，保障可靠供电。

7.2 作业过程中，运维人员应在变电站全程监视便携式过渡保护装置的运行工况，确保能够及时处理

装置异常及设备跳闸。

7.3 作业过程中，监控人员应加强作业间隔及站内设备的远程监控，实时监测设备状态信息，确保现

场设备发生异常时及时处理。

7.4 作业过程中，工作负责人或专责监护人应全程监护，时刻注意观察一、二次设备运行状态，如果

发现异常，应立即停止工作，查明原因，确认异常与本工作无关且不影响作业安全后，经运维人员许可

方可继续作业。

7.5 作业过程中，便携式过渡保护装置发生异常影响正常运行时，运维人员应立即汇报调度，及时开

展异常处置。

7.6 便携式过渡保护装置应选择合适的位置，安装稳固，防止震动及误触误碰。
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A
A

附 录 A

（规范性）

线路不停电保测装置更换不适用场景

当现场存在以下几种情况时，不能开展10kV线路不停电保测装置更换作业：

a) 现场多套保测装置并排连接在一面屏柜，且装置之间无法单独拆开时；

b) 现场新旧保测装置本体尺寸大小不同，屏柜内安装空间不足时；

c) 需要对屏柜进行开孔、扩孔、焊接等产生较大震动的作业，影响设备运行；

d) 便携式过渡保护装置无法接入或新更换保测装置无法开展保护带开关传动试验；

e) 其它经运维单位评估有威胁人身及设备安全等不适宜开展不停电更换作业的情况。
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B
B

附 录 B

（资料性）

10kV 线路不停电更换保测装置作业关键风险点及防范措施

10kV线路不停电更换保测装置作业关键风险点及防范措施见表B.1。

表 B.1 10kV 线路不停电更换保测装置作业关键风险点及防范措施

序号 关键工序 风险点 风险防范措施

1 便携式过渡保护装置接入

（1）便携式过渡保护装

置电源断开

（2）电流回路开路

（3）误跳运行开关

（4）过渡保护装置接线

脱落

（5）定值误整定

（1）在运维人员指定地点接取交流电源或在待更换保测装置屏（柜）的端子排上引出直流，并采取固定措施，整

个过程要有专人监护。

（2）应使用穿心电流互感器接线钳采集二次电流，并确保钳子闭合足够紧固，检查便携式过渡保护装置与待更换

保测装置电流一致，并做好记录；接入时执行二次工作安全措施票（临时拆接线记录），记录便携式过渡保护的

电流接线位置，并注意在钳入过程中不得使用蛮力拉拽接线，防止二次接线断开，造成电流回路开路。

（3）开关量接入前应检查便携式过渡保护装置运行状态，确认所有压板在退出位置，测量并确认便携式过渡保护

装置出口回路不带电；开关量接入后，应经监护人复核，记录接线位置。

（4）便携式过渡保护装置接入后，要将各回路接线固定在尽量靠近接入端子处的合适位置，做好防止接线意外脱

落的措施。过渡保护装置运行后，周围要设置围栏，防止误触误碰。

便携式过渡保护装置要按要求输入与待更换保测装置一致的定值，并与定值单核对正确。

2 待更换保测装置拆除

（1）电压回路短路、接

地

（2）电流回路开路

（2）人身触电

（1）断开待更换保测装置交流电压回路时要严格执行二次安全措施票，断开电压空开并划开连片，用红色绝缘胶

布封好，断开相应电压回路接线。

（2）在待更换间隔的屏（柜）内相应端子排电流互感器侧，用短连片将电流回路短接好，并测量待拆除侧确无电

流后方可划开相应电流连片，拆除至待更换保测装置接线。

（3）待更换保测装置拆除前，要测量装置背板端子带电情况，测量并确认装置开入、开出、电源板端子不带电，

方可拆除。

3 新装置安装、调试

（1）装置搬运管控不到

位

（2）电流回路开路

（3）误跳运行开关

（4）电压反充电

（1）搬运过程中，应设专人看护，避免与运行屏柜发生碰撞，造成运行屏柜振动、运行设备异常，必要时可增加

防止产生剧烈振动的防护措施。

（2）恢复电流回路时要严格执行二次安全措施票，恢复电流连片，并用钳形电流表测量每相电流；在已更换装置

的开关柜或保护屏柜内相应端子排电流互感器侧拆除电流回路短连片，观察新装置电流采样值由零变为正常数值。

（4）恢复接线前，应确认新装置压板已退出，出口回路不带电，并确认正电源与跳合闸回路间距，接线时不得误

碰正电源，导致运行开关误跳。

（5）试验前确认电压空开已断开，电压连片已划开，接线端子外侧已用红色绝缘胶布封住。加试验电压时试验线

接于端子排装置侧。防止试验仪器所加电压造成保护误动作或人身伤害。
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序号 关键工序 风险点 风险防范措施

4 便携式过渡保护装置拆除 电流回路开路 拆除便携式过渡保护装置穿心电流互感器接线钳前、后应由专人实时观察新保测装置显示值无明显变化。

5 通用部分
（1）误碰运行设备

（2）人身触电

（1）装置更换时，运维人员应根据工作票所列工作地点，打开相应的屏（柜），在屏（柜）前、屏（柜）后处均

挂“在此工作”标示牌，检查邻近运行中的保护、控制屏、开关柜门确认上锁，并在作业处设置作业区标示围栏，

在相邻的屏柜及同屏柜内相邻运行装置遮设红布幔，把作业屏柜与邻近运行中的屏柜隔离，防止检修人员误入运

行设备。

（2）狭小空间内作业应加强监护，作业过程应防止误碰，防止回路误导通或者发生危害人身安全事件。

（3）在带电的二次回路上工作，应使用绝缘工具，戴绝缘手套，并站在绝缘胶垫上。

（4）严格执行二次安全措施票，工作负责人及专责监护人要认真履行监护职责，做好监护和提醒。
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C
C

附 录 C

（资料性）

便携式过渡保护装置二次回路接入示例

C.1 便携式过渡保护装置接线示例

10kV线路不停电状态下，便携式过渡保护装置模拟量输入及开关量输入输出回路接入的示意图见

图C.1。

图 C.1 便携式过渡保护装置二次回路接入

C.2 便携式过渡保护装置电流回路接入

便携式过渡保护装置的电流采集应使用外置开合式穿心电流互感器接线钳，外形尺寸示意图见C.2，
需将互感器接线钳套接在对应的输入电流线上，并确保钳子闭合足够紧固。

图 C.2 穿心电流互感器接线钳外形尺寸

C.3 便携式过渡保护装置控制回路并接模式

便携式过渡保护装置控制回路并入待更换保护控制回路时，可采用旋拧式扩展端子接入或短连片扩

展端子接入两种模式。

a) 旋拧式扩展端子接入模式适用于控制回路无空余端子的端子排，使用专用旋拧式连接头接入，

示意图见图 C.3，在待更换保测装置对应的+KM、-KM、至合圈、至跳圈所在端子排中间位置插

入专用旋拧式连接头，旋转紧固，接入便携式过渡保护装置相应回路，并做好固定,示意图见

图 C.4。
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b) 短连片扩展端子接入模式适用于控制回路有空余端子的端子排，增加短连片扩展接线端子，

在待更换保测装置对应的+KM、-KM、至合圈、至跳圈空余端子处并接便携式过渡保护装置相

应回路接线，并做好固定，示意图见图 C.5。

图 C.3 UK 端子排采用专用旋拧式连接头的安装方法

图 C.4 旋拧式连接头开关量接入模式 图 C.5 短连片扩展端子接入模式
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