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前 言

本文件参照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任，不对涉及专

利权的纠纷负责。

本文件由中关村华清石墨烯产业技术创新联盟提出并归口。

本文件起草单位：南通长江石墨烯科技有限公司、宁波石墨烯创新中心有限公司[国家石墨烯创新

中心]、中关村华清石墨烯产业技术创新联盟、青岛舒肤特家纺有限责任公司、江苏寝尊纺织科技有限

公司、烯源科技无锡有限公司、湖南雅寐纺织有限公司、黑龙江益墨轩新材料科技有限公司、北京阿

德迈新材料有限公司、盛意成石墨烯科技（苏州）有限公司、江苏省特种设备安全监督检验研究院[国

家石墨烯产品质量检验检测中心（江苏）]、黑龙江龙烯新材料科技有限公司。

本文件主要起草人：朱新超、周旭峰、戴石锋、丁翠、何富新、秦继恩 、杨柳、刘忠年、孙建友、

刘文俊、邓宏、邵艳春、朱苏伟、刘峥、戎青辉。
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III

引 言

近年来，石墨烯材料凭借其优异特性与绿色属性，在纺织领域呈现出日益增长的发展势头。研究

表明，石墨烯材料发射的 6-14 微米远红外光波与人体远红外波长高度契合，通过同频共振穿透皮肤

表层，促进血液流动，改善微循环，加速新陈代谢；石墨烯材料超大比表面积产生的高表面能，能吸

附并抑制细菌增殖，赋予纺织品卫生特性；石墨烯材料优异导电性可赋予纤维材料导电性能，减少静

电积聚，进一步提升纺织品的亲肤性和舒适度。石墨烯功能化纺织品的出现，紧紧契合“健康中国”

战略指引，正快速引领健康纺织品市场潜力释放。

新产品导入市场总会伴生乱象的发生。在石墨烯功能化纺织领域，产品名称随意造词、未添加石

墨烯的纺织品以假乱真冒充石墨烯功能纺织品等乱象频出，已严重损害了真正石墨烯功能化纺织品的

市场信任度，降低了消费者采购意愿。为正本清源，本标准立足两方面内容：一方面通过统一标识与

功能评价体系，规范市场秩序、提升消费信任；另一方面强引领功能创新、强化质量管控，增强石墨

烯功能化纺织产品的市场竞争力，助力构建规范有序的产业生态。为此，在遵循国家标准通用要求的

基础上，本标准聚焦石墨烯改性纤维标识、鉴别方法，及产品功能指标与检验方法等，采用“1+N+X”

评价框架，适配不同应用场景需求。
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石墨烯功能化纺织品

1 范围

本标准规定了石墨烯功能化纺织品的改性纤维要求、必备功能要求、选择性功能要求、检验方法、

检验规则、标志、包装、运输和贮存等。纺织品的基本安全、内在质量、外观质量、工艺质量等要求，

应按相关国家标准和行业标准的规定执行。

本标准适用于面料和（或）填充物含有石墨烯改性纤维的纺织品。

本标准规定的石墨烯功能化纺织品的功能包括抗菌与远红外等，本标准不涉及对上述功能的理疗

或医疗功效的评价。特殊人群使用时应在医师指导下进行，其中抗菌功能相关适用人群可参照 GB/T

31713 的规定。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款，其中注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改版本）适用

于本文件。

注：国家标准（除采用国际标准的）可在全国标准信息公共服务平台查询、浏览或下载，网址为:

https://std.samr.gov.cn/ 。

GB/T 4146.1 纺织品 化学纤维 第 1部分：属名

GB/T 5296.4 消费品使用说明 第 4 部分：纺织品和服装

GB 12014 防静电服

GB 18383 絮用纤维制品通用技术要求

GB 18401 国家纺织产品基本安全技术规范

GB/T 20944.2 纺织品 抗菌性能的评价 第 2 部分 吸收法

GB/T 20944.3 纺织品 抗菌性能的评价 第 3 部分 振荡法

GB/T 24253 纺织品 防螨性能的评价

GB/T 29862 纺织品 纤维含量的标识

GB/T 30127 纺织品 远红外性能的检测和评价

GB/T 31713 抗菌纺织品安全性卫生要求

GB/T 43823 纺织品 抗病毒活性的测定

T/CGIA 001 石墨烯材料术语和代号

T/CGIA 007.1 石墨烯改性纤维 第 1 部分：分类、命名及标识

T/CGIA 007.2 石墨烯改性纤维 第 2 部分：定性鉴别与性能评价

3 术语和定义

T/CGIA 001 中界定的及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

石墨烯 graphene

每一个碳原子以 sp2杂化与三个相邻碳原子键合形成的蜂窝状结构的碳原子单层。

注：它是许多碳材料的构建单元。

[来源：T/CGIA 001-2018，2.1]
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3.2

石墨烯材料 graphene materials,GM

由石墨烯单独或紧密堆垛而成、层数不超过 10 层的二维材料及其衍生物。

注 1：石墨烯材料包括单层石墨烯、双层石墨烯、多层石墨烯。

注 2：常见改性方式包括氧化、氢化、氟化、磺化或异质掺杂等。

注 3：石墨烯材料的存在形态有：薄膜、粉体、浆料和三维构造体。

注 4：层数超过 10 层的一般称之为石墨。

[来源：T/CGIA 001-2018，3.7]

3.3

石墨烯改性纤维 graphene-modified fiber

石墨烯材料以表面涂覆或嵌入纤维内部的方式，对基材纤维进行功能化和（或）高性能化改性处理所

得的纤维。

注 1：对于天然纤维，通常是在表面改性；对于化学纤维（化学纤维包括人造纤维和合成纤维），表面改性或基体

嵌入的方式都是存在的。

注 2：如采用石墨烯材料与其他功能介质共同作用而产生的功效，生产企业应明确声明。

[来源：T/CGIA 007.1-2024，3.1.3]

3.4

石墨烯功能化纺织品 Graphene-functionalized textiles

面料纤维和（或）絮用纤维中含有石墨烯改性纤维，并具有产生远红外和抗菌性能的纺织品。

3.5

远红外发射率 far infrared emissivity

试样与同温度标准黑体板在规定条件下的法向远红外辐射强度之比。

[来源：GB/T 30127-2013，3.1]

3.6

抗菌性能 antibacterial activity

产品抑制或杀灭细菌、真菌，以及抑制其生长繁殖和活性的性能。

[来源：GB/T 20944.2-2007，3.1，有修改]

3.7

防螨性能 anti-mites activity

产品所具有的驱避螨虫或抑制螨虫生长繁殖的性能。

[来源：GB/T 24253-2009，3.2]

3.8

抗病毒活性 antiviral activity

采用一些物质(化学物质或其他物质)使病毒粒子结构发生变化导致病毒失去活性的性能。

注 1：降低病毒活性的特性一般是通过病毒表面蛋白的形态改变或结构损伤获得的。
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注 2：抗原反应或组成成分的改变并不意味着病毒感染性的降低。

[来源：GB/T 43823-2024，3.3]

3.9

点对点电阻 point to point resistance

在给定的时间内,施加在两个电极间的直流电压与流过这两电极间的直流电流之比。

[来源：GB 12014-2019，3.6]

4 要求

4.1 总则

本标准采用“1+N+X”表征法。其中，“1”代表石墨烯改性纤维的要求，具体要求见 4.2。“N”

为石墨烯功能化纺织品的基本要求，涵盖了基本安全、内在质量、外观质量、工艺质量和石墨烯材料

产生的必备功能等要求，具体要求见 4.3、4.4.2、4.4.3。“X”代表石墨烯功能化纺织品的选择性功

能要求，即供需双方可根据需求选择相应的功能，详细指标要求见 4.4.4、4.4.5、4.4.6。

4.2 石墨烯改性纤维的要求

4.2.1 石墨烯改性纤维应符合 T/CGIA 007.1 中的相关定义要求。

4.2.2 填充物中絮用纤维（包括絮用石墨烯改性纤维和非石墨烯改性纤维）应符合 GB 18383 的要求。

4.3 基本要求

4.3.1 安全与卫生要求

产品的基本安全要求应符合 GB 18401 要求。

抗菌产品安全性的卫生要求应符合 GB/T 31713 要求。

4.3.2 质量要求

纺织品的内在质量、外观质量、工艺质量等质量要求应符合相关国家标准或行业标准的要求。

附录 A 列出了床上用品、毛巾、袜子等相关产品的国家标准或行业标准清单。

4.4 功能要求

4.4.1 总则

石墨烯功能化纺织品应具备远红外、抗菌两大基本功能。企业根据产品实际功效，可选择提供防

螨、抗病毒等一种或多种附加功能。

对于可洗涤产品，应经 120 次洗涤处理后进行检测；对于不可洗涤产品，应直接进行检测。产品

的功能检测结果应符合 4.4.2 、4.4.3 及所选功能要求。

4.4.2 远红外性能（必备功能）

对于一般产品,远红外发射率不低于 0.88,且远红外辐射温升不低于 1.4℃时，则产品具有远红外

性能。

对于絮片类、非织造类、起毛绒类等疏松产品,远红外发射率不低于 0.83,且远红外辐射温升不低

于 1.7℃时，则产品具有远红外性能。

4.4.3 抗菌性能（必备功能）

对金黄色葡萄球菌及大肠杆菌的抑菌率≥７０％，或对白色念珠菌的抑菌率≥６０％，样品具有

抗菌效果。

4.4.4 防螨性能（可选功能）

宣称具有防螨性能的石墨烯功能化纺织品应至少符合表 1 中 A 级防螨要求。如产品表现出更高防

螨效果，则可按照表 1选择标识更高的级别。
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防螨效果评价有驱避率和抑制率两种评价方法，选择其中一种进行评价即可。

表 1 防螨效果评价

防螨级别 驱避率 抑制率 防螨效果评价

A ≥60% ≥60% 具有防螨效果

AA ≥80% ≥80% 具有较好的防螨效果

AAA ≥95% ≥95% 具有极好的防螨效果

注：防螨效果评价指标来源于 GB/T 24253—2009。

4.4.5 抗病毒活性（可选功能）

宣称具有抗病毒活性的石墨烯功能化纺织品应至少符合表 2 中 A 级抗病毒活性要求。如产品表现

出更高抗病毒活性，则可按照表 2选择标识更高的级别。

病毒毒株可选择甲型流感病毒 H3N2、H1N1、肠道病毒 EV71，也可根据产品用途选择病毒种类。

表 2 抗病毒活性评价

抗病毒级别

抗病毒活性值

(抑制病毒活性值)

MV

抗病毒活性率

(抑制病毒活性率)

MV

’
/%

抗病毒活性评价

A 2.0≤MV＜3.0 99.0≤MV

’
＜99.9 抗病毒效果好

AA MV≥3.0 MV

’
≥99.9 抗病毒效果非常好

注：抗病毒活性评价指标来源于 GB/T 43823—2024。

4.4.6 防静电性能（可选功能）

宣称具有防静电性能的石墨烯功能化纺织品，带电电荷量不应大于 0.6μC/套，点对点电阻应为

1.0×105
Ω～1.0×1011

Ω。

5 试验方法

5.1 石墨烯改性纤维检测

5.1.1 石墨烯改性纤维的鉴别方法按 T/CGIA 007.2 第 6 章（拉曼光谱+抑制微生物性能+远红外性能+

防紫外性能）执行，或按其他适用标准进行检验检测。

5.1.2 填充物中絮用纤维检验按 GB 18383 执行。

5.2 功能检测

5.2.1 总则

对于可洗涤产品，应经 120 次洗涤处理后进行检测；对于不可洗涤产品，应直接进行检测。

注：洗涤方法因测试功能不同而有所差异，应按相应标准中的要求执行。

5.2.2 远红外性能

产品远红外性能的测试方法按 GB/T 30127 执行。

5.2.3 抗菌性能

产品抑菌率的测定方法按 GB/T 20944.3 执行。

5.2.4 防螨性能
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产品防螨性能的测定方法按 GB/T 24253 执行。

5.2.5 抗病毒活性

产品抗病毒活性的测定方法按 GB/T 43823 执行。

5.2.6 防静电性能

产品的点对点电阻测试按照 GB 12014 中点对点电阻测试方法（GB 12014—2019 附录 A）测试。

产品的带电电荷量测试按照 GB 12014 中带电电荷量测试方法（GB 12014—2019 附录 B）测试。

6 检验规则

6.1 检验分类

检验分为出厂检验和型式检验。

6.2 出厂检验

出厂检验项目为 4.3（GB/T 31713 要求除外），包括基本安全要求、内在质量、外观质量、工艺

质量等。

6.3 型式检验

6.3.1 在下列情况之一时应进行型式检验：

a) 新产品试制定型时；

b) 正式生产后，如设计、材料、工艺、设备有较大改变，可能影响产品性能时；

c) 停产半年以上，恢复再生产时；

d) 产品连续生产时，每年至少进行 1 次型式试验（GB/T 31713 要求除外）；

e) 国家质量监督检验机构提出要求时。

6.3.2 抽样规则

抽样时应在近期内生产的产品中随机抽取 2 件，1件送检，1 件封存备用。

6.3.3 检验项目

型式检验项目包括 4.2、4.3、4.4.2、4.4.3 条款要求及 4.4.4-4.4.6 中适用检验项目。

7 标志、包装、运输、贮存

7.1 标志

7.1.1 产品使用说明应符合 GB/T 5296.4 和 GB 18401 规定。内容包括制造者名称和地址、产品名称、

规格、纤维含量、维护方法、产品标准编号、产品质量等级、基本安全技术要求类别。如有需要,还可

包括其他内容。

7.1.2 产品规格标注内容应包括成品尺寸、填充物质量(如适用),并还应标注在外包装或易被消费者发

现的吊牌等非耐久性标签上,内容应与耐久性标签保持一致。

7.1.3 纤维含量标注方法应符合 GB/T 29862 规定。不含填充物的产品应在耐久性标签或吊牌上直接标

明产品的各组分纤维的名称及其含量。含填充物的产品应分别标明面料纤维及填充物纤维中各组分纤

维的名称及其含量。产品可以按照 T/CGIA 007.1 的规定标明石墨烯改性纤维的含量，见示例 1；或按

GB/T 4146.1 的规定标注为含石墨烯，见示例 2。全
国
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示例 1：

示例 2：

7.1.4 如果产品中添加石墨烯以外其他物质从而达到某种功能时，应在耐久性标签或吊牌上进行说明。

7.1.5 产品标签应注明采用抑菌剂名称（石墨烯材料）、生产企业、产地、批号、忌用范围等内容。

7.2 包装

每件/套产品应有包装,包装大小根据具体产品而定。包装材料选择适当,应保证不散落、不破损不

沾污、不受潮。

7.3 运输

产品运输应防潮、防火、防污染。

7.4 贮存

产品应放在阴凉、通风、干燥、清洁库房内,并防蛀、防霉。

60% 棉

40% 石墨烯改性粘胶纤维（GCV—MF—E‰）

60% 棉

40% 粘胶纤维（含石墨烯）

面料/里料：100%棉

填充物：60%羊毛/40%石墨烯改性粘胶纤维（GCV—MF—C%）

面料/里料：100%棉

填充物：60%羊毛/40%粘胶纤维（含石墨烯）
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附录 A

（资料性附录）

产品适用的国家标准或行业标准

表 A.1 列出了石墨烯功能化纺织品可能涉及的国家标准或行业标准清单。

表 A.1 产品适用的国家标准或行业标准清单

序号 标准编号 标准名称

1 GB/T 22796—2021 床上用品

2 GB/T 22864—2020 毛巾

3 FZ/T 62006—2004 毛巾

4 FZ/T 73001—2016 袜子

5 GB/T 32614—2023 户外运动服装 冲锋衣

6 GB/T 41174—2021 专业运动服装 田径服

7 GB/T 41176—2021 专业运动服装 滑雪服

注：以上标准适用时，应采用最新版标准。
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附录 B

（资料性附录）

评价报告的格式示例

表 B.1 给出了床上用品的评价报告示例。

表 B.1 石墨烯功能化纺织品评价报告

石墨烯功能化纺织品评价报告

产品名称 规格型号

批次号 批次数量

安全技术类别 质量等级

执行标准 T/CGIA 037—2025 石墨烯功能化纺织品

石墨烯材料与纤维结

合方式
表面涂覆型 嵌入基体型

石墨烯改性纤维在纺

织品中的应用方式
面料含石墨烯改性纤维 填充物含石墨烯改性纤维 其它：

序

号
检测项目 判定结果 备注

1
石墨烯改性纤维

鉴定
确认为石墨烯改性纤维 详见下述报告

2
功

能

 远红外 具有远红外性能 详见下述报告

 抗菌 具有抗菌效果 详见下述报告

 防螨 A 级 具有防螨效果 详见下述报告

 抗病毒 A 级 抗病毒效果好 详见下述报告

 防静电 具有防静电性能 详见下述报告

3 安全 符合 GB 18401 要求 报告来源编号

4 安全性卫生要求 符合 GB/T 31713 要求 报告来源编号

5 内在质量 符合 GB/T 22796 要求 报告来源编号

6 外观质量 符合 GB/T 22796 要求 报告来源编号

7 工艺质量 符合 GB/T 22796 要求 报告来源编号

8 填充物絮用纤维 符合 GB 18383 要求 报告来源编号

评价结果 本产品符合 T/CGIA 037—2025《石墨烯功能化纺织品》要求。

评价机构名称
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一、石墨烯改性纤维鉴定

序

号
检测项目 实际检测结果 报告来源编号

1 拉曼光谱图（Raman）

2 扫描电子显微镜镜（SEM）

3 原子力显微镜（AFM）

4 X 射线衍射谱（XRD）

二、面料功能检测

序

号
检测项目 标准要求 实际检测结果 报告来源编号

1
远红外性能

(120 次水洗)

发射率 ≥0.88

温升（℃） ≥1.4

2
抑菌率

(120次水洗)

金黄色葡萄球菌% ≥70

大肠杆菌% ≥70

白色念球菌% ≥60

3
防螨效果

(120次水洗)

趋避率% ≥60

抑制率% ≥60

4
抗病毒性能

(120次水洗)

抗病毒活性值 MV ≥2.0

抗病毒活性率

MV

’/%
≥99.0

5

防静电性能

(120 次水洗)

点对点电阻/Ω
1.0×10

5
Ω～

1.0×10
11
Ω

带电电荷量

/(μC/件)
≤0.6μC

三、填充物功能检测

序

号
检测项目 标准要求 实际检测结果 报告来源编号

1 远红外性能 发射率 ≥0.83
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(120 次水洗) 温升（℃） ≥1.7

2
抑菌率

(120 次水洗)

金黄色葡萄球菌 ≥70

大肠杆菌 ≥70

白色念球菌 ≥60

3
防螨效果

(120 次水洗)

趋避率% ≥60

抑制率% ≥60

4
抗病毒性能

(120 次水洗)

抗病毒活性值 MV ≥2.0

抗病毒活性率

MV

’/%
≥99.0

5

防静电性能

(120 次水洗)

点对点电阻/Ω
1.0×105Ω～

1.0×1011Ω

带电电荷量

/(μC/件)
≤0.6μC

四、其它

注 1：以上仅为评价报告示例，具体检测项目可根据 T/CGIA 037—2025 标准及相关标准要求进行点选或删除。

注 2：由于不同等级产品，产品要求也不相同，具体要求参照 T/CGIA 037—2025 标准及相关标准要求录入。
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