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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件由新疆砼奥建材科技有限公司提出。

本文件由新疆混凝土工程技术学会归口。

本文件起草单位：新疆公路桥梁试验检测中心有限责任公司、新疆砼奥建材科技有限公司、甘肃朝

暾夕月新材料有限责任公司、苏州筑川固熵新材料科技有限公司、中铁隧道局集团有限公司、新疆胜达

天利项目管理有限公司、新疆北方建设集团有限公司、第一师建设工程质量安全监督站、新疆苏泰建筑

有限公司、新疆宸建工程有限责任公司、新疆兵团市政轨道交通（集团）有限公司、新疆德安环保科技

股份有限公司、新疆绿翔建设工程集团有限责任公司、新疆鸿运雨泽建设工程有限公司、新疆金正建投
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湖南省第五工程有限公司、乌什县薪诺建设有限公司、河北省第二建筑工程有限公司、兴泰建设集团有

限公司、中亿丰建设集团股份有限公司、广西建工集团控股有限公司、新疆楚源电力工程有限公司、安

徽同济建设集团有限责任公司、湖南金辉建设集团有限公司、广西建工集团第四建筑工程有限责任公司、

上海建工七建集团有限公司、湖南省绿林建设集团有限公司、云南建投第四建设有限公司。

本文件主要起草人：张永辉、王建东、夏玉荣、裴燕、裴志华、罗志明、胡云、杨慧娟、彭建宇、
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混凝土用抗侵蚀地质聚合物掺合料

1 范围

本标准规定了混凝土用抗侵蚀地质聚合物掺合料的术语和定义、规格、分类和标记、技术要求、试

验方法、检验规则以及标志、包装、运输、贮存等。

本标准适用于各类抗侵蚀混凝土、钢筋混凝土以及预应力钢筋混凝土结构。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 176 水泥化学分析方法

GB/T 1345 水泥细度检验方法 筛析法

GB/T 1346 水泥标准稠度用水量、凝结时间及安定性检验方法

GB 6566 建筑材料放射性核素限量

GB/T 8074 水泥比表面积测试方法 勃氏法

GB 8076 混凝土外加剂

GB 9774 水泥包装袋

GB/T 12573 水泥取样方法

GB/T 17671 水泥胶砂强度检验方法（ISO法）

GB/T 18046 用于水泥、砂浆和混凝土中的粒化高炉矿渣粉

GB/T 50476 混凝土结构耐久性设计标准

GB/T 50082 混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准

JC/T 1011 混凝土抗侵蚀防腐剂

JC/T 2554 蒸养混凝土制品用掺合料

JGJ 63 混凝土用水标准

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

地质聚合物 Geopolymer
活性硅铝质材料在碱性条件下激发，形成以硅氧四面体和铝氧四面体共用氧原子连接而成的三维网

络状无机聚合物材料。

3.2

地质聚合物掺合料 Aluminosilicate Source Materials
由地质聚合物与无机纳米材料按照一定的比例混合，经物理粉磨而成的粉状材料。其性能稳定、耐

温性好，能改善新拌混凝土和易性，提高混凝土的抗侵蚀性。

4 分类与标记

按钙（Ca）含量分类，钙含量显著影响地质聚合物掺合料的反应产物和微观结构。

4.1 低钙体系（N-A-S-H 凝胶为主）： 粉煤灰基、偏高岭土基地质聚合物，水化产物为三维网络结构

的钠（钾）铝硅酸盐水合物凝胶，标记为 GP-N。

4.2 高钙体系（C-A-S-H 与 N-A-S-H 混合凝胶）： 矿渣基地质聚合物，水化产物中同时存在钙铝硅酸

盐凝胶和钠（钾）铝硅酸盐凝胶，标记为 GP-C。
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4.3 中/高钙复合体系： 矿渣-粉煤灰复合基地质聚合物，其凝胶相为 C-A-S-H 与 N-A-S-H 的复杂共混

体，标记为 GP-CN。

5 技术要求

5.1 化学成分

混凝土用抗侵蚀地质聚合物掺合料化学成分指标应满足表1的要求。

表 1 化学成分指标

项目 指标

氧化镁含量（％） ≤5.0

烧失量（％） ≤5.0

三氧化硫含量（％） ≤3.0

游离氧化钙含量（％） ≤4.0

氯离子含量（％） ≤0.06

碱含量（％） ≤5.0

5.2 物理性能

掺加混凝土用抗侵蚀地质聚合物掺合料物理性能应符合表2的规定。

表 2 物理性能指标

项目 指标

比表面积（m2/kg） ≥400

凝结时间
初凝时间（min） ≥45

终凝时间（min） ≤600

安定性
雷氏夹法（mm） ≤5.0

试饼法 合格

蒸压活性指数
3d（％） ≥110

28d（％） ≥100

常压活性指数
7d（％） ≥80

28d（％） ≥105

流动度比（％） ≥95

含水量（％） ≤1.0

抗蚀系数（28 d）（K） ≥0.90

氯离子扩散系数比（28 d） ≤0.85

放射性
内照射指数 IRa

≤1.0
外照射指数 Ir

注1：安定性可任选其一进行检测，雷氏夹法为仲裁法；

注2：活性指数可任选蒸压活性指数、常压活性指数中的一种方法进行检测，常压

活性指数为仲裁法。

6 试验方法

6.1 试验环境

6.1.1 试验室环境温度（20±2）℃，相对湿度不低于 50％，试验用材料、仪器和用具的温度应与试
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验室一致，待检测样品应在试验室环境条件下放置不少于 24 h。

6.1.2 养护箱的温度为（20±2）℃，相对湿度不低于 90％。

6.1.3 养护水池温度为（20±2）℃。

6.2 试验材料

6.2.1 基准水泥

符合GB 8076的要求。

6.2.2 标准砂

符合GB/T 17671中ISO标准砂的要求。

6.2.3 水

符合JGJ 63的要求。

6.2.4 抗侵蚀地质聚合物掺合料

混凝土用抗侵蚀地质聚合物掺合料，内掺取代水泥50％。

6.3 氧化镁含量、烧失量、三氧化硫含量、游离氧化钙含量、氯离子含量、碱含量按 GB/T 176 的规定

进行。

6.4 比表面积

按GB/T 8074的规定进行。

6.5 凝结时间、安定性

按GB/T 1346的规定进行。

6.6 蒸压活性指数

按JC/T 2554的规定进行。

6.7 常压活性指数、流动度比、含水量

按GB/T 18046的规定进行。

6.8 抗蚀系数（K）、氯离子扩散系数比（28 d）

按JC/T 1011的规定进行。

6.9 放射性

按GB 6566的规定进行。

7 检验规则

7.1 批号和取样

7.1.1 批号

生产厂应按产品进行分批编号，每一批号为200t，每一批号为一个取样单位。

7.1.2 取样

7.1.2.1 取样可采用点样或混合样。点样是在一次生产产品时所取得的一个样品；混合样是两个或多

个点样等量混合而取得的样品。

7.1.2.2 每一批号取样量不少于 12 kg。样品应充分混合，分为两等份。其中一份按第 4 章规定的项

目进行试验；另一份为封存样，密封保存至有效期（3 个月），以备有疑问时，提交第三方检验机关进

行复验或仲裁。
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7.2 检验分类

检验分为出厂检验和型式检验。

7.2.1 出厂检验

每一批产品的出厂检验项目包括比表面积、安定性、含水量、流动度比、常压活性指数（7 d）。

7.2.2 型式检验

型式检验项目为本标准第4章的全部项目，在下列情况下进行型式检验。

a) 新产品定型鉴定；

b) 正式生产后，当原材料、工艺发生较大变动时，可能影响产品性能时；

c) 停产六个月以上，恢复生产时；

d) 正常生产时，每年检验不少于一次；

e) 有型式检验要求时。

8 判定

8.1 出厂检验

型式检验报告在有效期内，且出厂检验结果全部符合要求，判定合格；若出厂检验结果中有一项不

符合要求，则判定为不合格。

8.2 型式检验

型式检验全部项目符合本标准时，判批产品合格，否则为不合格。

8.3 复验

复验以封存样进行,复验按照型式检验项目检验。

9 标志、包装、运输和贮存

9.1 标志

产品的标志应清晰、易识别，有一定的耐久性，并应至少包括以下信息：

a) 产品名称；

b) 执行标准号；

c) 生产企业名称、地址；

d) 生产日期或批号；

e) 产品有效期；

f) 产品净质量及掺量。

9.2 包装

掺合料可以散装或袋装。袋装每袋净含量为25kg或40kg，每袋净含量不得少于标志质量的99％。其

他包装规格由买卖双方协商确定。

9.3 运输和贮存

应存放在专用仓库或固定场所妥善保管，以易于识别，便于检查和提货为则。搬运时应轻拿轻放，

防止破损。运输和贮存过程中不得受潮和混入杂物，同时应防止污染环境，有效期为6个月。全
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