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前  言

转型金融作为推动经济社会绿色低碳发展的重要工具，旨在为高碳企业向低

碳、零碳转型提供有针对性的金融支持。制定清晰、科学的转型金融活动支持目

录，是准确识别转型主体、实施精准金融支持的关键前提。

在此背景下，研制无锡市纺织行业转型金融支持活动目录，具有重要的实践

意义。这项工作不仅有助于引导无锡市金融资源精准投向纺织行业的绿色低碳转

型，提升资源配置效率，还能够降低转型金融机构在识别转型活动时的成本与难

度，从而为构建系统有效、可操作的转型金融服务体系奠定基础，切实推动金融

与产业在绿色低碳转型中的深度融合与协同发展。

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》

给出的规则起草。

本文件由中国人民银行无锡市分行提出。

本文件由无锡市金融学会归口。

本文件起草单位：无锡市金融学会、江苏银行。

本文件主要起草人：谈樱佳、刘孟娟、刘俊豪、丁宗红、张鹏、董善宁、徐

长军、刘霞、唐骜迪、霍青、丁梦杨。

本文件为首次发布。
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无锡市纺织行业转型金融支持活动目录

1 范围

本文件适用于无锡市金融支持纺织企业低碳转型活动相关工作。

本文件旨在为纺织企业和金融机构提供转型指引，引导金融资源精准支持低

碳转型领域，促进纺织行业实现绿色低碳转型。

本文件不适用于转型主体的信用评级或偿付能力评价。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成文件必不可少的条款。凡是

注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，

其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T4754-2017 国民经济行业分类

印染行业绿色发展技术指南

纺织行业碳减排推荐最佳适用技术指南

纺织工业污染防治可行技术指南

印染行业绿色发展技术指南

纺织行业碳减排推荐最佳适用技术指南

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 转型金融

转型金融是指基于明确的动态技术路径标准，为传统的碳密集型产业、活动

和项目向低碳转型提供的金融服务，以此推动经济主体适应和应对气候变化，实

现可持续发展。

3.2 转型主体

转型主体是指在无锡市依法设立，具备合法融资资质，且符合本文件所规定

的转型活动评估要求的纺织企业主体。
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3.3 转型活动

转型活动是指转型主体实施的具有显著节能降碳效果的经济活动。

3.4 转型路径

转型路径是指行业层面实施转型活动、实现节能降碳的具体方式，包括能效

提升、能源替代、管理优化，以及碳捕集、利用与封存等多种路径。

3.5 目标值

目标值是指在建、拟建项目建成或存量项目改造升级后，单位产品能耗或碳

强度可以达到的节能降碳水平。

3.6 临时披露

临时披露是指企业在特定的、非定期的情况下，对一些重要且突发的、可能

对利益相关者产生实质性影响的转型事项与重大转型信息对外进行披露的行为。

4 通则

4.1 目录建设原则

4.1.1 遵循行业规划

充分参考各级行业主管部门及行业协会发布的绿色发展规划、节能降碳技术

推荐目录等政策文件，确保所支持的转型活动具备先进性与科学性，契合纺织行

业整体转型升级与高质量发展方向。

4.1.2 结合地方实践

紧密围绕无锡市纺织企业的发展实际，吸纳企业在低碳转型过程中已落地的

技术、设备与项目实践，确保《无锡市纺织行业转型金融支持活动目录》（下称

《活动目录》）贴合本地纺织产业的真实转型需求。

4.1.3 保持动态更新

持续跟踪碳达峰、碳中和相关政策进展，密切关注国内外纺织行业低碳技术

发展动态，并据此对《活动目录》进行必要修订与完善，确保其时效性与适用性。

4.2 目录适用纺织行业范畴
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参考GB/T4754-2017 国民经济行业分类和产业链实际情况，《活动目录》所

指的纺织行业包括化学纤维制造业、纺织业和纺织服装、服饰业，主要涉及原材

料制造、染整织造、数字智能生产系统和废弃物处理及循环利用四大技术环节。

5 无锡市纺织行业转型金融支持活动目录

5.1 原材料制造环节

序号
转型技术或路

径
内容说明 参考来源 目标值

1 节能丝光机

用于对纱线或丝绸进行表面处理的一种设备，

它通过加工和拉伸纱线或丝绸，使其表面更加

均匀和亮泽，从而改善纤维的外观质量，提高

纺织品的市场竞争力和附加值。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

节能丝光机较同类型设备

相比可省水 25%-40%，节省

蒸汽 19%-23%。

2
锦纶纺丝双腔

组件

该技术通过双腔组件降低纺丝位距，有效降低

土建面积，同时降低生产环境所需的空调及照

明设施能耗和人工成本。

中国化学纤维协会“十四

五”重点推介的节能减排

技术

同样纺丝位数的双腔组件

建筑面积需求减少 25%左

右，综合考虑照明、空调和

吹风冷却装置的节能量为

27%左右。

3 干湿法纺纱

干湿法纺丝将湿法纺丝与干法纺丝的特点相结

合，特别适合于液晶高聚物的成型加工可以纺

高粘度的纺丝原液，从而减小溶剂的回收以及

单耗。

课题组调查问卷

与传统湿法或干法纺丝相

比，单位产品综合能耗、碳

排放量显著降低，纺丝过程

中挥发的溶剂回收率提高。

4
纺丝冷却环吹

风冷工艺

纺丝冷却环吹风冷工艺技术采用高均匀低能耗

性环吹冷却装置和技术，涉及技术包括(1)适纺

超细纤维的纺丝、卷绕工艺技术:(2)低能耗的

环吹冷却装置与技术;(3)精密卷绕设备与技

术。

纺织行业碳减排推荐最佳

适用技术指南

节约 30%的冷气，节约

10-30%的用电量和碳排放。

5

高产能连续纺

熔体直接纺工

艺

连续生产技术能够削减中间环节的等待时间、

多次加热冷却、包装和中间库存等一系列不利

因素，实现生产效率的显著提升，并有效降低

生产成本。

纺织行业碳减排推荐最佳

适用技术指南

在进行低弹性丝和全牵伸

丝的生产过程中，熔体直接

纺技术相较于切片纺技术，

每吨产品可节约300元左右

的运输和储存成本。

6

涤纶、锦纶、

氨纶纺丝单部

位多头纺技术

多头纺技术在纺纱工艺中发挥着重要作用。它

通过增加丝束头数实现局部改善，提高生产能

力，降低单位能耗。特别是在细旦长丝生产中，

多头纺技术能够显著提高产量，降低能耗。

纺织行业碳减排推荐最佳

适用技术指南

以细旦长丝为例，采用多头

纺技术，可以将单个丝位的

纺丝头数从传统的 8 头、12

头增加到 16 头基至 24 头，

单个丝位的产量成倍增加，

不仅能够克服细旦丝在生

产过程中单产能耗较高的

问题还能够实现每吨成品

丝的电耗下降 30%。

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



7

7

利用废聚酯类

纺织品生产再

生涤纶短纤维

关键技术

采用摩擦造粒、热风高效连续干燥、深槽螺杆

熔融、再生纺专用多级过滤以及液相调质调粘

等关键技术，实现废聚酯纺织品品生产高品质

再生涤纶短纤维和功能性低熔点再生涤纶短纤

维，节约生产涤纶的石油资源，减少二氧化碳

排放。

《国家重点推广的低碳技

术目录（第二批）》

该技术可在单位产品综合

能耗、二氧化碳减排量、能

源回收利用率、原料转化率

等定性指标上实现优化。

8
聚酯酯化优化

技术

聚酯酯化优化技术通过催化剂前移，将酯化缩

聚过程中原本在预缩聚反应釜中添加的催化剂

改为在酯化反应釜中添加，并在酯化釜和预缩

聚反应釜之间添加在线反应器。催化剂前移技

术具有促进酯化反应，提高酯化物生成率；降

低酯化温度，减少能源消耗；降低 EG和 Sb2O3

添加量的效果，有效降低了物耗和能耗。同时

在线反应器延长了物料在系统中的反应时间，

提高了酯化率，降低了酯化反应温度。

中国化学纤维协会“十四

五”重点推介的节能减排

技术

以年产能55万吨聚酯为例，

该技术可每年节约用煤

2350 吨，每天减少 EG 使用

量约 7 吨，每天减少催化剂

使用量约 0.5t，年节约成本

约 1100 万。

9
双层卷绕头改

造

将企业旧的侧吹风单机生产线改造成双层卷绕

机生产线，避免了生产车间空间不足的限制。

通过将机架、甬道、预网络、卷绕头设计成双

层摆放卷绕机，卷绕头上下交替设置，增加了

相邻卷绕头之间的距离，增加了卷绕头卷绕能

力，同时增大了工人生头和维修的空间。甬道

开设通气孔，保持甬道内气流稳定性，减少丝

条抖荡。

中国化学纤维协会“十四

五”重点推介的节能减排

技术

在相同产品规格和保温条

件的情况下，双排组件纺丝

箱体散热面积大幅减少，节

能效果显著。改造后单线产

量增加，双排组件环吹风冷

却能耗仅为之前普通侧吹

风的冷却风量的 37%。

10

单个甬道 120

丝饼干法氨纶

纺丝卷绕工程

技术

该技术为国内首创，大幅度提高了氨纶单个甬

道纺丝丝饼数，实现了高密度纺丝，同时该技

术可以适时提高纺丝速度，提高生产效率。

中国化学纤维协会“十四

五”重点推介的节能减排

技术

与 64 饼纺丝技术相比，该

技术使得氨纶单位产品综

合能耗下降 30%左右。

11 共混改性技术

通过选择合适的单体进行共聚反应，在纤维大

分子链中引入特定的功能基团，可改善纤维的

性能，从而在后续加工及使用过程中实现节能

减排。

课题组调查问卷

采用共混技术，提高低成

本、环保型原材料替代率，

显著降低加工的能耗，降低

废弃物产生量。

12

新型聚丙烯腈

共聚单体制备

技术

在聚丙烯腈中引入第二单体，利于减少分子间

的强氰基作用，使聚丙烯腈更易溶解，同时使

环化反应转变为离子型反应，氧化过程放热更

为缓和，利于碳纤维生产。

屠晓萍,李磊,沈志刚等.

碳纤维产业绿色低碳化技

术进展[J].石油石化绿色

低

碳,2024,9(03):1-9+28.

提升氧化效率、降低环化温

度、环化活化能，进而降低

碳纤维生产能耗。

13

合成树脂制备

碳纤维原丝技

术

以合成树脂为原料制备碳纤维原丝，是降低碳

纤维成本，实现低碳生产的一条潜在途径；但

合成树脂的热稳定性不足，较难实现碳化，通

常需要对纤维进行改性处理。

屠晓萍,李磊,沈志刚等.

碳纤维产业绿色低碳化技

术进展[J].石油石化绿色

低

碳,2024,9(03):1-9+28.

该技术可提高合成树脂在

制备碳纤维原丝过程中的

转化效率，整体提升碳收

率。
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14

纺织级聚丙烯

腈原丝制备技

术

纺织级聚丙烯腈纤维生产效率高、工艺复杂度

和生产能耗明显低于碳纤维专用原丝，需要针

对性开发纺织级聚丙烯腈纤维或改性处理技

术。

屠晓萍,李磊,沈志刚等.

碳纤维产业绿色低碳化技

术进展[J].石油石化绿色

低

碳,2024,9(03):1-9+28.

通过开发纺织级聚丙烯腈

纤维或改性处理技术，可优

化原丝性能的同时显著降

低单位原丝生产能耗、单位

原丝生产成本等。

15

聚丙烯腈共混

聚合物原丝制

备技术

将聚丙烯腈与塑料废料或生物基聚合物共混制

成新型碳纤维原丝前驱体，既解决了废旧塑料

的处理问题，又减少了碳纤维制造过程中的碳

排放，是一种低成本碳纤维制备的新方法。

屠晓萍,李磊,沈志刚等.

碳纤维产业绿色低碳化技

术进展[J].石油石化绿色

低

碳,2024,9(03):1-9+28.

降低单位质量聚丙烯腈共

混聚合物原丝的生产能耗，

减少碳纤维制造过程中的

碳排放，提升塑料废物利用

率。

16

木质素基碳纤

维原丝制备技

术

木质素纤维碳收率可达到 65%，是一种高价值

生物质碳资源。以木质素为原料制备碳纤维原

丝是实现碳纤维产业绿色发展的重要途径之一

屠晓萍,李磊,沈志刚等.

碳纤维产业绿色低碳化技

术进展[J].石油石化绿色

低

碳,2024,9(03):1-9+28.

通过木质素基碳纤维功能

性开发技术，提升木质素原

料利用率，单位质量木质素

基碳纤维原丝的生产能耗

和生产成本显著下降。

17
聚丙烯腈熔融

纺丝技术

目前主要有两种技术路线，一种是在聚丙烯腈

分子链中引入甲基丙烯酸甲酯、丙烯酸甲酯等

共聚单体，以减少聚丙烯腈中氰基的相互作用，

降低聚丙烯腈共聚物玻璃化转变温度和熔融温

度；另一种是加入离子液体、水或碳酸丙烯酯

等塑化剂。

屠晓萍,李磊,沈志刚等.

碳纤维产业绿色低碳化技

术进展[J].石油石化绿色

低

碳,2024,9(03):1-9+28.

原丝生产过程的碳排放量

和溶剂使用量显著降低。

18
预氧化绿色低

碳技术

氧化过程是碳纤维生产中最耗时过程，包括预

氧化工艺优化、离子液体浸渍处理技术、电子

束预处理技术、预氧化高温氮气预处理技术、

更大丝束碳纤维原丝氧化技术等。

屠晓萍,李磊,沈志刚等.

碳纤维产业绿色低碳化技

术进展[J].石油石化绿色

低

碳,2024,9(03):1-9+28.

通过初步预氧化，整体氧化

耗时减少，单位产品能耗下

降。

19
碳化石墨化绿

色低碳技术

催化石墨化、等离子催化石墨化、快速氧化碳

化

屠晓萍,李磊,沈志刚等.

碳纤维产业绿色低碳化技

术进展[J].石油石化绿色

低

碳,2024,9(03):1-9+28.

有效降低石墨化处理过程

的温度，提升碳化炉丝束运

行速度，降低石墨化炉能

耗，提升碳化炉处理效率。

20
碳纤维绿色低

碳回收技术

微波是一种具有穿透能力的电磁波，可以在物

料内部产生热量；碳纤维是一种电阻型吸波材

料，电阻率小，在受到外界磁场作用时，会与

入射电磁波发生谐振，并形成耗散电流，在周

围基质作用下耗散电流逐渐衰减，使电磁波能

量转化为其他形式能量，产生热能。

屠晓萍,李磊,沈志刚等.

碳纤维产业绿色低碳化技

术进展[J].石油石化绿色

低

碳,2024,9(03):1-9+28.

实现碳纤维复合材料固体

废弃物回收率提高，通过技

术创新和工艺优化，降低碳

纤维回收的成本。

21
碳纤维再利用

技术

回收碳纤维力学性能提升技术、回收碳纤维高

价值应用技术开发。

屠晓萍,李磊,沈志刚等.

碳纤维产业绿色低碳化技

术进展[J].石油石化绿色

低

碳,2024,9(03):1-9+28.

提高回收碳纤维的拉伸强

度等力度性能，降低回收碳

纤维时的生产能耗。
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22
拒水拒油纱线

后整技术

织物水洗时加入的洗涤剂等化学助剂会造成废

水处理负担，并且水洗过程伴随着水耗、能耗

等。与含氟拒水拒油整理剂相比，不会在生物

体内累积、容易降解等是无氟整理剂的突出优

势。

纪柏林,王碧佳,毛志平.

纺织染整领域支撑低碳排

放的关键技术[J].纺织

报,2022,43(01):113-121

.；龙晶，沈兰萍.拒水拒

油腈纶膨体纱的整理温度

及其织物开发[J].纺织高

校基础科学学

报,2019,32(2): 220-224.

减少整理剂的使用量，降低

生产成本，减少废水、废气

和废渣的产生。

23

辐射降温纤维

制备技术及调

温纤维混纺

法：

通过功能性纱线调节人体体温平衡，减少传统

降温设备对不可再生资源的大量消耗。

纪柏林,王碧佳,毛志平.

纺织染整领域支撑低碳排

放的关键技术[J].纺织

报,2022,43(01):113-121

.；林燕燕，丁彬，俞建勇，

王先锋.热湿管理功能性

针织物的研究现状[J].纺

织导报,2024,(4): 30-35.

具有温度调节功能的防护

材料，可显著提高人体调温

效果，间接降低空调等制冷

制热设备产生的能耗，减少

二氧化碳排放量。

24
石墨烯改性纺

织纤维技术

石墨烯的使用不仅可以赋予不同种类纤维优异

的导电、耐磨、抗菌、防紫外线等性能，同时

其本身无毒无害，绿色环保的特性

江阴市新一派服饰有限公

司;张芸娟，张弘康，周兆

懿.石墨烯材料在纺织纤

维及织物上的应用[J].纺

织检测与标

准,2021,7(1): 5-8.

增加纺织产品的保暖、抗

菌、排汗等功能性作用，间

接降低制冷制热设备生产

能耗，减少二氧化碳排放

量。

25

羊毛羊绒的高

强高柔软聚乳

酸纤维制备技

术

兼顾羊毛、羊绒特性的同时又发挥聚乳酸纤维

的优点，对各种纤维的配比、染色、整理等工

艺进行优化创新，既克服了聚乳酸不耐高温的

属性，又赋予了面料柔和自然的光泽和顺滑柔

软的手感，同时具有抑菌、抑螨、保持生物完

全可降解功能。该技术为节能降耗和绿色低碳

发展作出了突出的行业贡献。

课题组调查问卷

羊毛羊绒聚乳酸纤维系列

面料选择羊毛、山羊绒与聚

乳酸纤维混纺，提升纤维性

能，减少了设备运行时间和

能源消耗，提升生产效率。

26

高效、智能化

的进行多组分

抑菌纤维混合

工艺技技术

“低纰裂抑臭棉绉布”通过将蛋白质接枝的柿

子粉整理棉绉织物，多孔结构柿子粉接枝上蛋

白质，与氨气和醋酸、异戊酸等发生反应，加

上氢键的相互作用，提高氨气、醋酸异戊酸的

消臭率都较高，达到消臭目的。

课题组调查问卷

通过智能化设备和优化混

合工艺，缩短混合时间，减

少设备运行时长，降低单位

产品的能耗。

27

节能型数字化

高速假捻变形

机

优化整机丝路，采用超柔握持系统，减少纱线

损伤，提高纺丝速度及加热效率，降低能耗。
课题组调查问卷

生产线速度达到

1000m/min,国内首创第五

代节能型变型、定型热箱和

单锭假捻器的加持下，整机

节能 15%。

5.2 染整织造环节
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序号
转型技术或路

径
内容说明 参考来源 目标值

28

棉针织物短流

程生物前处理

技术

该技术适用于棉针织品的前处理工艺。采用低

温冷轧堆技术，将煮练、漂白和染色工序合并，

实现常温下的反应，缩短了加工时间，减少了

水、电、蒸汽的消耗。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

该工艺可节水减排约 60%，

节电约 36%，综合节能 1%。

29
低带液高效浸

轧

通过油缸加压、轧辊性能的优化设计，使棉织

物的带液率降低到 55%以下，涤纶织物的带液

率降低到 35%以下，实现低给液浸轧。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》

降低烘干环节能耗 20%左

右。

30 双层拉幅定形

采用双层烘箱结构、进出布同侧布局，通过垂

直链条回转送布，使织物在烘箱内正反面均匀

受热的工况下平稳运行，通过控制织物张力、

烘箱温度、喷风量大小、车速等工艺参数，实

现织物的脱水、烘干、拉幅定形。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》

提高生产效率，上下层烘箱

结构设计，提高热能利用率

的同时减少占地面积。较常

规单层定形机减少用工和

能源消耗。

31 无氟防水整理

无氟防水剂不含氟碳化合物，可使织物的表面

张力介于水和油之间，水不能润湿织物，达到

防水效果。无氟防水剂容易降解，避免造成环

境问题。使用时应注意色变、手抓痕、色牢度

等影响。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》

使织物具有良好的防水和

耐洗效果，无氟防水剂容易

降解，避免造成环境问题。

32
水基（性）聚

氨酯涂层整理

水性聚氨酯分子链中含有亲水性基团，与水有

较强的亲和性。以水代替常规有机溶剂作为分

散介质，形成水溶/水分散性聚氨酯。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》

涂层织物生态安全、气味

小，减少了废气排放。

33 机械柔软整理
不使用化学整理剂，利用气流以拍打、搓揉等

机械方式对织物进行处理。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》

可大大减少污染物排放及

化学品在织物中的残留。

34 生物酶防毡缩

利用蛋白酶、脂肪酶等生物酶对羊毛表面鳞片

进行处理，改变羊毛鳞片层结构，实现羊毛无

氯防毡缩处理。与氯化防毡缩技术相比，减少

环境污染。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》

与氯化防毡缩技术相比，减

少环境污染。

35
化纤织物低温

除油剂

适用氨纶、锦纶等化学纤维/织物去油精练，也

可去除未交键之硅油斑，对色光无影响，有效

避免再沾污。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

与传统高温除油剂相比，节

水减排 25%，节省蒸汽

5%-15%。

36
化纤机织物连

续平幅前处理

选用高效稳定的退浆助剂体系和精确的碱浓度

在线监控系统，采取连续化加工替代传统间歇

式方式，可避免化纤机织物机械擦伤，避免织

物上的折皱印。整体而言，该技术生产效率高，

碱液用量少，可减少污染物排放，降低污水处

理难度。相比传统间歇式前处理工艺，可节水、

节能 30%左右。工艺控制比间歇式加工要求高，

对浆料重、密度高的织物处理效果不佳，难以

去除锈斑等疵点。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

与传统机缸退浆精练工艺

相比，节水减排 30%，节省

液碱用量 62.5%，节能 30%。

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



11

37
针织物连续平

幅前处理机

平幅前处理工艺在机织物染整加工中应用广

泛，但在针织物染整过程中多采用间歇式绳状

加工，这种加工方式能耗高。此外，随着针织

向高支高密方向发展，染缸前处理时纱线收缩

不均匀，低浴比染缸在染色时织物很容易出现

折痕。为解决此问题，一些染厂采取入缸前预

缩或折痕出现时拉幅的方式，但会增加染厂的

成本，平幅煮漂机则可以从源头上解决前处理

时纱线收缩不均匀的问题。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

较传统间歇式针织物前处

理节水减排 50%，节能 50%。

38
节能梭织布退

浆机

节能梭织布退浆机通过施加化学药剂和物理作

用，如汽蒸和水洗，去除织物上的浆料。该设

备能够均匀地将化学药剂施加到布面上，并在

严格的工艺条件下进行汽蒸和水洗，从而有效

地去除浆料，同时减少对纤维素的损伤。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

节能退浆机较同类型设备

相比可节省水 34%-40%，节

省蒸汽 35%-40%

39

高效节能、数

字化退煮漂联

合机

高效节能、环保型退煮漂联合机采用高效节能

液下煮练箱坏布上 PVA 浆料通过高温液下煮练

和强力冲洗达到高效退浆的显著效果，减少了

印染前处理污水中的 COD 值，解决了印染企业

加工 PVA 浆料坏布前处理过程中使污水中的

COD 值高。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

与传统退煮漂联合机相比，

节水 60%，节省染化料助剂

30%-40%，节省蒸汽 40%。

40
节能双层织物

退煮漂联合机

根据影响织物退浆、煮练、漂白效果的主要工

艺参数，运用机电一体化的设计思路，应用先

进的 PLC 智能控制系统及数据通讯技术，采用

高精度的电器元件，完成连续退煮漂工序。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

与老式单层退煮漂机相比

可以节水 75%以上，节省染

化料助剂 35%-45%，节省蒸

汽 65%以上。

41

节能双层布铗

拉幅丝光联合

机

节能双层布铗拉幅丝光联合机主要由进布装

置、浸轧碱反应装置、热淡碱预洗槽、布铗丝

光拉幅机、直辊去碱槽、双层保温蒸洗机、拖

布轧车、烘筒烘燥机和落布架等组成。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

与老式低速单层丝光机相

比可以节水 66%以上，节省

碱液45%-50%，节省蒸汽60%

以上。

42
节能连续绳状

水洗机

本机适用于各类梭织物或针织物的连续式绳状

水洗，可用于面料碱减量后水洗，染色后水洗

或印花后水洗、皂洗、固色、还原清洗等工艺。

本机用于替代染缸进行各类水洗工艺，生产效

率高，水洗效果好，节约成本，提高效益，解

放染缸生产力。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

相比传统绳状、溢流工艺节

水减排 60%左右，节约助剂

30%左右，节能降碳约 30%。

43
超声波除油水

洗

超声波水洗机主要采用蒸汽雾化原理，通过蒸

汽把坯布上所有的油点及氨纶油分散雾化掉，

除油剂和液体碱相较传统水洗机大约减少了一

半的化学品用量。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

与传统除油水洗机对比，每

吨织物节水减排 50%左右，

节能降碳约 50%。

44
低尿素活性染

料印花

在染料商品化过程中通过添加电解质、分散剂、

助溶剂等提高染料的溶解性；在现有活性染料

中筛选出适用于低尿素或者无尿素印花工艺的

活性染料；在印花色浆中加入尿素代用剂；在

蒸化过程中提高布面含湿量。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》；刘

添涛,白莹.印染行业节能

减排先进技术分析[J].染

整技

减少印花生产中的尿素用

量，降低印花废水中的氨氮

浓度，减轻废水处理负担。
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术,2023,45(06):7-12+47

45
水洗面料连续

涂料染色技术

该技术适用于纺织面料的连续涂料染色工艺。

通过将染料和涂料均匀涂布于面料表面，并采

用节水、节能的技术，大幅减少了生产过程中

废水、废气和固体废物的排放

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

该工艺能够节约染料 20%、

助剂 52%、烧碱 95%以上，

水耗减少94.8%，并减少65%

以上的占地面积。

46
高温高压气流

染色技术

适用于纺织品在高温高压条件下的染色工艺，

特别是在减少水、能耗和染色时间方面表现出

色。通过气流染色机，使用少量染液在气流中

悬浮的纺织物上进行染色

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

与传统溢流染色机相比，大

幅节省水资源和能源。该工

艺减少了助剂(盐、碱)60%，

染色过程的总水耗减少 50%

以上，蒸汽消耗降低

46%-52%，并缩短了染色时

间 14%-16%。

47
低浴比匀流染

色技术

本技术通过低浴比染色工艺，专门针对纺织品

的均匀染色过程，确保染色液在纤维中均匀分

布，有效减少染色缺陷，减少了水、染料和助

剂的使用。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

相比传统染色方法，水耗大

幅降低，每吨布的耗水量降

至 2550 吨，降低了约 10%

的运行成本。

48 气液染色

采用气液分离技术，结合了气流染色和溢流喷

射染色的优点。气液染色比气流染色能耗低，

比溢流、喷射染色浴比小。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》

气液染色机染色浴比小，较

普通溢流染色机节省染料

10%-20%，节省助剂

40%-50%；用水方面同样节

省明显，全棉类吨布耗水

30-50 吨，是溢流染色机的

1/2。

49
无导布轮喷射

染色技术

该技术适用于天然或合成纤维、超细纤维、弹

性纱和新合纤维等材料的坯布染色工序。该技

术通过染色机的染液匀染装置、布槽变载调节

装置等，使织物循环运转采用液体喷射带动，

无需主动导布轮带动织物，可减少织物折印和

布面擦伤，染色重现性高，织物表面质量高。

《纺织工业污染防治可行

技术指南》

减少电力和冷却水消耗

20%以上。

50
高性能低张力

卷染

通过张力控制软件和先进的变频传动技术，保

持恒定张力和速度，避免织物收缩和变形。采

用双液槽和新型穿布路线进行逆流冲洗，提高

洗涤效率。精准的剂量系统，有效防止中边和

头尾色差。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》

较常规卷染节水、综合节能

约 30%。

51
筒子纱数字化

染色

采用基于中央控制系统的筒子纱染色自动化生

产，实现染色任务统筹规划、工艺参数实时监

测及在线反馈、任务信息在线查询及追溯、生

产流程在线监控。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》

与常规筒子纱染色技术相

比，生产效率提高 10%-15%，

平均吨纱节水 25%以上，节

约染料 5%以上，减少用工。

52 数码喷墨印花

该技术是一种新型的数码喷印技术，适用于纺

织品的精细印花工艺，特别是在小批量、高精

度生产中具备明显优势。数码喷印系统无需制

版，能够直接进行图案喷印，大幅减少了传统

印花中的水耗、染料使用和污染排放。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》

与常规印花相比，数码喷墨

印花单位产品水耗降低

10%-20%，能耗降低 5%-10%。
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53
数码喷墨印花

在线上浆

采用圆网印制或均匀喷液上浆技术，对上浆量

进行实时监测和控制，实现数码印花织物的在

线上浆。湿浆印花工艺，增加印花反面渗透效

果。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》

与常规上浆相比，浆料使用

量减少 10%，节省烘干能耗

和碳排放 12%左右，生产效

率提高 8%-15%，得色量提高

5%-10%，减少污染物排放。

54

“一拖二”式

的辅助喷嘴电

磁阀控制技术

降低喷气织机能耗的有效方式包括辅助喷嘴的

优化和供气系统的优化。相比辅助喷嘴的优化，

供气系统优化带来的节能效率更显著。

纺织行业碳减排推荐最佳

适用技术指南（织造篇）；

祝成炎，田伟，李艳清，

马雷雷，金肖克.喷气织造

技术现状与发展[J].棉纺

织技术,2023,51(10):

97-104

一般可以减少用能 10%-30%

左右。

55
先进高效剑杆

织机升级

主要升级方向包括数字化控制和自动化、智能

化和人工智能、在线监测和诊断、能源效率和

环保、快速换型和多样化生产、织造质量控制、

联网和智能制造、人机交互界面。

纺织行业碳减排推荐最佳

适用技术指南（织造篇）

升级剑杆织机将提高生产

效率、增强自动化、改善织

物质量、降低能源消耗。

56
高性抒能引纬

系统

喷气织机中主要能源消耗是压缩空气消耗，需

要改进喷气主喷与辅喷的性能、调整最佳引纬

角度和时序，并改进节能钢技术，以优化织造

过程，降低能源消耗。

纺织行业碳减排推荐最佳

适用技术指南（织造篇）

节约 20-40%的压缩空气耗

电。

57
电化学还原染

料染色工艺

对于还原染料如靛蓝，传统工艺需采用大量保

险粉和烧碱对其进行还原，能耗大。电化学还

原工艺则采用电化学方式对靛蓝等还原染料进

行处理，分为间接还原和直接还原。

纺织行业碳减排推荐最佳

适用技术指南（织造篇）

快速的电化学还原反应和

精准的工艺控制，缩短了染

色时间，提高了生产效率，

减少了化学还原剂的使用

成本，同时降低了污水处理

成本。

58
液态分散染料

印染

液态分散染料中添加的分散剂量远少于粉末状

染料，纳米级颗粒结构更易向纤维内扩散和固

着，残留在纤维表面的染料少。可以改善染色

色差、色牢度低的问题；碱性易水解分散染料

无需还原清洗，减少还原剂的使用、水耗和废

水排放量;耐碱性分散染料适用于涤纶/棉同浴

染色，可减少水洗次数和用水量。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》；[1]

刘添涛,白莹.印染行业节

能减排先进技术分析[J].

染整技

术,2023,45(06):7-12+47

.

此纳米级超高强度分散染

料渗透力强，上色率高，染

色残液中残留物较少；在染

料生产过程中，较普通型分

散染料，节省了烘干耗用蒸

汽、电 20%以上。

59
分散染料碱性

染色

耐碱性（pH7—13）分散染料的助色基团为耐碱

基团，可在碱性浴中对涤纶织物染色。有利于

解决常规分散染料染涤纶中低聚物析出、染色

重现性差、费水费电等一系列问题。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

与酸性条件染色相比，染色

成本降低 15%左右，节水减

排 10%-30%，节能 10%-30%。

60
涤纶织物少水

连续轧染

通过聚合物包裹分散染料纳米颗粒，减少分散

剂用量，有效阻止分散染料向空气“逸散”，

将游离染料粘附到织物上。或通过分散染料超

细化加工，提高分散染料向纤维无定形区的扩

散和固着。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

染色环节无需水洗或少水

洗，比传统染色节水减排

80%以上，节能降碳约 30%

节约染料和助剂 10%左右，

节约运行成本 15%左右。
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61

分散和活性染

色免还原清洗

工艺

免还原清洗剂，将分散染色后还原清洗与活性

染色后的皂洗合为一步,免还原清洗工艺可缩

短生产工艺程序,处理的织物摩擦牢度及皂洗

牢度略优于常规工艺。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

生产 1.0t 布或 1.0t 纱，浴

比按大生产工艺 1∶8计算，

与传统工艺相比，省去了烧

碱或保险粉还原清洗、醋酸

中和与冷水洗至少 3 道工

序，则染 1.0t 织物可省电

约 80%；减少两次升温降温，

按 8.0t 水两次需升温 50℃

计，减耗蒸汽 1143.0kg，节

约新水 24.0t；此外，由于

节约水和蒸汽，污水排放减

少 25.0t。

62

针织物活性染

色与抛光一浴

工艺

开发实现抛光、除的复合酶，适宜pH值在5.0～

7.0，最佳应用温度 60～65℃，活性染棉的染

色温度和 pH 值吻合，而活性染料上染后加纯碱

固色时正好能使复合酶失活，避免了原抛光酶

在酸性条件下进行会导致纤维受损的可能性。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

一浴工艺减少除氧、抛光两

道工序，工艺温度控制更简

便。收集处理相同织物的废

水对比分析，COD 下降 20％

左右。

63

针织物活性染

料深浓染色后

采用皂洗酶后

处理工艺

皂洗酶能够催化分解水解活性染料和未固着的

活性染料，分解产物的溶解度更高，降低了水

洗温度，还能使织物上的浮色洗除更净，在确

保色牢度、色泽的前提下，可减少清洗次数。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

皂洗酶处理工艺与传统高

温皂洗工艺对比，至少节约

一道 80℃、10min 热水洗和

一道冷水洗，且酶洗温度只

要 85-90℃即可，而传统高

温皂洗工艺的第二次皂洗

仍需要 95℃。

64
锦棉一浴法染

色技术

锦棉一浴法染色技术利用分散染料与热固型活

性染料、中性染料与热固型活性染料或中性染

料与高温型活性染料等组合进行染色。分散染

料主要上染锦纶，而热固型活性染料则主要上

染棉纤维。在染色过程中，通过控制染色温度、

染浴 pH 值和电解质等条件，使染料能同时完成

对锦纶和棉纤维的上色。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

与两浴法染色工艺相比，节

水减排 46%，节能降碳 13%。

65
超临界二氧化

碳染色

超临界 CO2 对纤维有很强的增塑作用，可以降

低纤维的玻璃化温度，增加纤维分子链的活动

性和自由体积扩散，因此能在较低温度下进行

染色且能大大减少染色时间。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

无需用水，无废水产生，节

能约 40%。

66
小浴比低能耗

间歇式染色机

降 低 染 色 浴 比 也 是 降 低 盐 用 量

的 另 一 有 效 途径，即进行小浴比染色。

有关浴比和盐用量的研究很多，浴比越小，染

料直接性越高，因此盐用量可大大减少。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

与同类型设备相比节水减

排约 50%，节汽 40%-50%，

节电 15%-40%。

67
平幅连续热熔

轧染联合机

连续轧染机是平幅连续染色联合机,生产效率

较高，适合于大批量品种的染色设备。主要由

浸轧、烘干、汽蒸或焙烘、平洗等单元组成。

机台的组合方式决定于染料性质和工艺条件。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

与同类型设备相比节水减

排约 10%，节能降碳约 20%。

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



15

浸轧常用二辊或三辊轧车，烘干用红外线、热

风或烘筒加热，红外线加热温度均匀，但烘干

效率较低。烘干后汽蒸或焙烘，使染料充分上

染于纤维,最后进行皂煮和水洗。热熔连续轧染

联合机适用于分散染料染色。

68

涤棉织物分散

/活性一浴两

步法热熔染色

专用分散染料

该高牢度分散染料主要适用于涤棉机织布分散

/活性一浴两步法热熔染色。和两浴两步法工艺

相比，一浴两步法工艺减少了工序，极大地节

省了成本和时间。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

相比两浴法，节水减排 20%，

节能降碳约 18%。

69

超细涤纶与天

丝混纺织物中

深色一浴法低

碳染色

是一种选用合适染料与助剂，通过优化温度、

实现水资源循环利用及减少化学助剂用量等途

径，在同一染浴中对两种纤维混纺织物进行中

深色染色以降低碳排放的先进染色技术。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

与传统两浴相比，节水减排

35%，节能降碳约 23%。

70
节能低温皂洗

剂

皂洗都在 95-100℃进行，不但加工的时间长，

而且能耗也很高。若温度降低，染色牢度又会

不合格，染厂开始研制低温皂洗剂，

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

相比传统工艺，节水减排约

22%，节电约 21%，节省蒸汽

约 21%。

71
染整同浴织物

柔软剂

染整同浴织物柔软剂是一种结合了染色和柔软

整理两种功能的助剂，能够在同一浴液中完成

织物的染色和柔软处理。它不仅能够赋予织物

柔软、滑爽的手感，还能提高织物的平滑度和

光泽度。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

节水减排约 35%，节能降碳

约 2%。

72

织物印花后高

温低张力水洗

机

织物印花后高温低张力水洗机是专为印花织物

设计的水洗设备，旨在在高温条件下以低张力

对织物进行水洗处理，以确保印花效果的持久

性和织物的品质。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

与常规平幅印花后水洗相

比节水减排约 50%，节能降

碳约 50%。

73
高质低耗仿蜡

印花关键技术

主要技术内容包括：提出了多组分活性染料配

伍性定量评价方法、染料溶解性和吸光度预测

方法，开发出系列色泽浓艳的红、绿、蓝等仿

蜡印印花专用活性染料；开发了尿素分色分质

使用原则，优化印制工艺，降使用量。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

与常规活性染料印花相比，

达到同样色深，染料用量减

少 20%、尿素减少 50%、用

水量减少 20%、废水中减少

染料排放 50%，减少总氮排

放 50%以上，节汽 35%，节

电 38%。

74

大容量低张力

无皱条节能快

速蒸箱

是一种具备大容量、能让织物在低张力状态下

避免出现皱条，且兼具节能与快速蒸制特点，

可用于纺织等相关领域的蒸箱设备。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

与传统工艺相比，节水 30%，

并降低废水 COD，可以节省

蒸汽 25%。

75
水性环保乳胶

墨水

水性乳胶墨水打印技术因墨水中不添加任何低

挥发性溶剂，且采用环保的水性树脂颜料，确

保没有气味和 voc 排放；干燥固化过程无需紫

外固化，无臭氧污染，从而提高作业环境的安

全性，保障操作人员的健康;同时对大气环境无

污染，减少资源消耗。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

比传统印花，节水减排

100%，节能降碳 50%-70%。全
国
团
体
标
准
信
息
平
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76

纱线循环水染

色短流程超低

排放技术

该技术是一种染色设备多条管道进水、多条管

道排水的新模式，可在 1:2.5-3 的超低浴比中

染色且质量稳定，工艺耗水量 4.5-10 吨。

《国家鼓励的工业节水工

艺、技术和装备目录（2023

年）》

较传统 1:8 浴比工艺，节水

60%-70%，降低化学品用量

70%左右。染色设备在多种

条件下使用，在多种工艺中

能够有效快速的提高使用

效率，减少污水处理成本与

排放量。

77

羊绒纤维原位

矿化、深度节

水减排染色新

技术

该技术由微悬浮体染色和原位矿化两部分组

成。通过微悬浮体染色技术使毛用活性染料分

子在染浴中形成粒径微小的助剂-染料缔合颗

粒，增强染料对纤维的吸附性能，提高活性染

料对羊绒纤维的上染百分率和固色百分率。染

色结束后，将被染纤维上的废弃染料通过分离

进入染色残浴，有机污染物在液相中进行“原

位矿化”加工，催化分解为二氧化碳和水，染

浴与纤维得到充分净化。原位矿化结束后的残

浴可多次重复用于后续的染色加工，实现深度

节水。

《国家鼓励的工业节水工

艺、技术和装备目录（2023

年）》

与传统染色工艺相比，采用

超临界流体染色或低盐染

色技术，可大幅减少用水量

和盐用量。

78

生态型胶状体

分散染料印染

节水技术

该技术采用新型连续化偶合反应器，使物料受

到剪切、分散、径向流的多种作用力，反应器

全部处于湍流状态，传质、传热效果好，再通

过调整工艺参数控制染料粒径在 100-200nm，

在合成过程中加入超级高分子型表面活性剂用

于染料表面改性，减少砂磨时间。

《国家鼓励的工业节水工

艺、技术和装备目录（2023

年）》

同时采用无机离子膜分离

和特殊洗涤技术，提高洗涤

效率，降低废水产生量 80%。

染料不需要喷雾干燥，可节

省能源和减少挥发性有机

物质（VOCs）排放。

79
高温筒子纱单

向外流染色机

装备采用单向染色替代双向染色，使换热系统

更简化、压差及流量更稳定、浴比更低，降低

材料和人工成本，有效节省蒸汽使用量。

《国家鼓励的工业节水工

艺、技术和装备目录（2023

年）》

该设备的浴比低至1:3甚至

更低，相比传统染色机大幅

减少了用水量和废水排放。

例如，ALLWIN 染色机的浴比

低至 1:4，显著降低了染色

过程中的水资源消耗。

80

酸奶棉（聚乳

酸）低温定型

染色

通过降低蒸汽定型温度（120°内），染缸染色

温度（100°内），实现了排放的节能。
课题组调查问卷

加热设备的能耗量下降，加

工时间缩短，同时低温染色

工艺减少了染色助剂消耗

量。

81
原位聚合原液

着色

与传统色母粒着色原液着色聚酯纤维相比，原

位聚合原液着色聚酯纤维具有更优异的深色

性、色彩均一性、色牢度及力学性能，更低的

生产能耗。

国资委《 中央企业科技创

新成果产品手册（2023 年

版）》

原位聚合原液着色聚酯纤

维加工成纺织品，可省去染

色工序，每吨可减排废水 32

吨、二氧化碳 1.2 吨，具有

突出的减排减碳效果。

82

生物酶精炼技

术在纺织印染

前处理中的应

用

该技术适用于棉花、麻类纱线及其织物的前处

理工艺。通过使用生物酶去除纤维中的蜡质、

果胶质等杂质，有效降低了化学试剂的使用量。

此技术可以在较低的温度和压力下进行反应，

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

以 900 万吨/年计算，可节

约用水 3.6 亿吨，节约用电

11.16 亿度，节约蒸汽:3780

万 m³，节约棉花 9万吨。

全
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从而实现纤维的精炼处理，减少能耗。

83
低温练漂剂及

低温练漂工艺

该技术针对全棉机织织物染色前处理。通过优

化工艺条件，将退浆、煮练、漂洗三道工序合

并为一道，实现了在低温条件下完成前处理。

《低温精练剂的应用性能

研究》，罗亮等

以低温精练剂 DM-1344 为

例，低温练漂工艺降低了处

理成本、节约能耗，比传统

工艺耗气量减少 19.4%，节

约耗电量约 12.5%，效率提

升 12.5%。

84

高效短流程前

处理清洁生产

助剂及工艺

该技术适用于棉织物的前处理。通过使用环保

型助剂并优化前处理工艺流程，有效减少了水

耗、废水和 COD 排放。工艺使用的助剂符合

Eco-label 生态标准，不含 APEO/NPEO。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

处理后的废水 PH 值可从传

统工艺的 12-13 降低至

7-9，废水色度从 64-512 减

少至 16-32。一般能够节能

10%-20%。

85
活性染料非水

介质染色

选用对活性染料具有较高溶解度的极性非水介

质，能使纤维增塑、溶胀，实现纤维对染料的

吸附、固色，达到无盐少水染色或无水染色的

目的。

《印染行业“十四五”发

展指导意见》

以浙江绿宇纺织科技有限

公司的散棉硅基非水介质

染色生产线为例，该生产线

单位产品污水排放量为零，

上染 1t 棉纤维的能耗为

651.65kgce，相对于传统水

浴染色(参照企业)降低了

22%。

86

张力敏感织物

全流程平幅轧

染

通过防褶皱平幅前处理设备、平幅染色预烘设

备和大直径多辊汽蒸固色设备等，控制张力敏

感织物在平幅运行中的形变与张力，能有效降

低单位产品能耗、水耗。

《印染行业“十四五”发

展指导意见》

平幅轧染具有连续化生产

的特点，生产速度显著提

高，生产能耗显著下降。

87

气涨式筒状针

织丝光机的研

制和应用

该技术适用于针织物的丝光处理。通过气涨式

扩幅设备，减少了机械摩擦，改善了织物的丝

光效果，提升了染色均匀性和织物的抗张性能。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

一般可节约能耗可达

8%-15%。

88

高效节能、环

保型数字化连

续丝光技术

该技术适用于棉织物的丝光处理。通过采用高

给液单元碱液渗透，促使纤维素纤维充分溶胀，

保证丝光效果。在堆置后通过定量伸长控制收

缩前的长度，增强尺寸稳定性。该工艺能够消

除纤维的内应力，避免缩水，并提高产品的质

量。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

此技术能使碱液消耗减少

40%，上染率提高 10%-15%，

并节约大量电和蒸汽。

89

活性染料无盐

轧蒸连续染色

工艺

该技术适用于棉织物的连续染色工艺。通过无

盐染色，解决了传统染色过程中大量使用盐导

致的环境污染问题。该技术特别适合染灯芯绒

和厚重织物，能够避免绒面色深而绒底色浅的

情况。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

节能减排效果明显，综合节

能效果达到 30%。

90
活性染料湿蒸

法轧染技术

该技术适用于纯棉织物的染色工艺。通过湿蒸

法染色机进行固色处理，能够避免传统工艺中

的汽蒸和焙烘步骤，直接进行水洗和皂煮，大

大简化工序。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》
减少能耗 10%-15%。
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91
活性染料新型

染色碱

该技术开发了一种新型染色助剂 SN，用于取代

传统纯碱。使用此助剂可减少直接成本，并且

其腐蚀性低，更加安全环保。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

使用此助剂可减少 20%-30%

的直接成本，COD 含量降低

近 60%。

92 低温染色技术

适用于毛纺织品的低温染色工艺。通过使用特

定助剂，在染色温度降低至 80-85℃的情况下

仍能保证染色质量。有利于减少高温染色对羊

毛造成的损伤和降低能耗。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

减少染色时间 20%-30%，节

约能耗约 20%-30%。此外，

该技术有效降低了纤维损

伤率，羊绒纤维强力提高

10%-25%，制成率大幅提高。

93

高效、节能节

水的酸性净洗

剂

针对涤纶及其混纺织物的染色后处理，开发了

新型酸性净洗剂，代替了传统的烧碱和保险粉。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

与传统助剂相比可以节水

50%左右。

94

冷转移印花技

术及冷转移数

码喷墨技术

该技术采用冷转移印花，特别适合小批量、多

样化订单的印花需求。通过数码喷墨的方式，

直接将图案精确地转移到纺织物表面，不仅节

省了传统制版工序的成本和时间，而且大幅减

少了印花过程中水、助剂和能源的消耗。该技

术色牢度高，适用于纺织行业追求高效、环保

的印花工艺。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

正品率高，节省用水 2/3，

排放水回收使用率达 90%。

95

多单元逆流水

洗在丝光低张

力净洗技术

该技术通过采用多单元逆流水洗系统，实现了

纺织品丝光处理后的高效净洗，尤其适用于低

张力状态下的纺织品处理。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

用水量减少 12.35m³/t 布，

蒸汽消耗减少 0.72t/t 布，

废水排放量减少 10.99m³/t

布。

96
半缸染色节能

工艺技术

该技术是一种创新的半缸染色工艺，特别适用

于小批量生产。通过优化染色工艺，减少了染

液的使用量和能耗。与传统染色工艺相比，半

缸染色工艺能够显著降低生产成本，并提高资

源利用效率，适合现代纺织工厂在灵活生产中

的应用。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

筒纱染色用水量由1:200降

低至 1:113，染色合格率可

达 98.3%。

97 泡沫整理技术

本技术适用于纺织成品制造的整理工艺。通过

在含有表面活性剂的工作液中引入气体，并经

过混合剪切形成大量微小气泡，泡沫替代了传

统的染整浴中的水。与传统工艺相比，泡沫整

理技术能够显著降低织物的带液率。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》；

《纺织工业污染防治可行

技术指南》

相比浸轧工艺，用水量降低

50%左右，染化料和助剂用

量降低 30%左右,在烘燥环

节可节能降碳约 40％。

5.3 数字智能生产系统环节

序号
转型技术或路

径
内容说明 参考来源 目标值

98
加弹机节能技

术改造

该技术基于锦纶加弹机能耗分析基础，对加弹

机排烟系统和热箱系统进行节能化技术改造。

通过调节加弹机抽油烟机工作时间、热箱油烟

管下风口安装消音垫片、密封部分抽油烟风管、

中国化学纤维协会“十四

五”重点推介的节能减排

技术

该技术使得单台加弹机每

年节电 8.7 万度。
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关闭辅助罗拉电机和使用保温材料等措施，降

低加弹机用能情况。该技术能有效降低加弹机

能耗水平。根据企业实测，该技术改造使得单

台加弹机平均每天节电超过 270 度。涤纶加弹

机加热体技术改造过程中，通过使用热传导系

数 0.013w/m·K 的纳米级气凝胶，增加气凝胶

辅助隔层的措施，降低能源消耗。根据企业实

测，该技术使得单台加弹机每年节电 8.7 万度，

折合费用 5.6 万元，投资回收期不到一年，经

济效益显著。

99
智能测配色系

统

采用测色仪、分色及识别系统、混配色模型及

软件、自动化染色装备及 MES 系统，可实现色

纺纱、面料智能化测色、配色、仿真数字化设

计、数字化自动化生产。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》

提高色纺纱和面料测配色

效率、减少原料损耗、降低

废品率、减少排污，且数字

化配方易追溯、提升颜色配

方管理效率。

100 印染 MES 系统

该系统集成了生产计划管理、机台运行监控、

工艺流程优化、能源智能管控等核心模块，实

现对印染生产过程中生产工艺参数、能源消耗

等关键指标的精确监测与智能调控的同时提高

生产效率、减少能源损耗。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》

融合生产智能化和管理智

能化，降低综合能耗。

101
智能缝头进布

系统

将相同幅宽布匹对中、展平，输送至自动缝合

装置工作位置，与上一匹布进行缝合连接。缝

合过程经过上布、寻找布头、夹持、展平等自

动化过程，实现布匹平整、对正、齐边地缝合

连接。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》

提高生产效率，降低工人劳

动强度，减少人为因素引起

的损失。

102 智能验布装置

采用无监督 AI 深度学习技术自动生成疵点检

测模型，实现对织物的疵点检测。实时存储检

测疵点数据，自动生成质量评级报告。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》

降低因出厂产品质量问题

造成的损失、减少用工人

数。

103

染化料自动称

量、配制和输

送系统

依据生产工艺配方按需自动配制生产所需染化

料，通过生产指令将配制好的染料、助剂自动

输送到各生产机台，实现印染生产化学品物流、

信息流的统一调度和管理。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》

减少用工并降低劳动强度，

改善作业环境。

104
印花自动调浆

系统

通过化料分配系统、母液储存系统、具备自动

上粉装置的糊料准备系统、全自动称量化料系

统等，对印花订单、工艺配方、配浆量等信息

进行集中管理，准确控制色浆工艺配方的关键

参数。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》

可提高印花调浆配方的准

确性和工艺配方的重现性，

减少人为不确定因素，易于

工艺处方管理，提高生产效

率，改善作业环境，降低劳

动强度，减少色浆浪费。

105

工艺参数在线

采集和控制系

统

对印染设备的工艺参数，通过传感器进行实时

数据采集，将采集的数据与工艺参数进行比对

分析，控制关键工艺参数在设定范围内。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》

通过对生产过程的工艺参

数进行在线自动采集和控

制，提高工艺重现性和产品

合格率，提升生产自动化水

平。
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106
智能化仓储物

流系统

通过完善 WMS 系统、ERP 系统实现订单接单、

物料需求运算、物料采购、生产管理、仓库按

订单出入库管理。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》

节约了人力物力成本、提升

了工作效率、提高了货物发

运的准确性。

107

整体能源监控

和精准智能管

理系统

能量管理系统是一种集软硬件于一体的智能化

系统，用于监控、控制和优化能源系统中的能

量流动和能源消耗基于数据采集、分析和决策

支持技术实现对能源的高效管理和优化。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》

降低企业综合能耗，实现节

能降碳，提升企业能源精细

化管理水平。

108
印染废水处理

在线监测系统

本技术建立一套纺织印染废水在线监测与优化

运行技术体系，建立废水处理过程的集成控制

系统，对工艺、设备和水质参数进行在线监测，

并进行在线数据的分析和挖掘，实现污水可生

化性、微生物活性等关键工艺指标的在线提取，

以此为基础动态调整物化处理加药量、生化处

理曝气量等关键操作参数。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

节省混凝沉淀化学药剂添

加量 30%以上；减少生物曝

气能耗和碳排放 5%。

109 染缸集控系统

染缸集控系统通过染缸集控仪对染缸进行自动

控制,实现对染料助剂配方的自动配比并输送

至染缸工作槽，继而根据上位机下发的工艺路

线实现对温度，染助剂上料速度、进水流量、

缸内液位等工艺参数的自动控。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

节水减排 5%-30%，节电耗

5%-25%，节省蒸汽 5%-15%。

110

丝光机淡碱浓

度智能化控制

技术

丝光机淡碱回收浓度控制自动化生产。
《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

每台丝光机节水减排

20%-30%，节省蒸汽约 5%。

111
空调智能控制

系统

安装先进全面的空调智能控制系统，全时全面

监测、调控和优化设备、工艺或系统的运行，

可以提高效率节约能源和资源，同时减少人工

干预。在化纤企业中智能控制系统可以被广泛

应用于空调系统、生产设备照明系统等，以实

现更智能、高效和可持续的运营。

盛泽地区织行业碳减排推

荐最佳适用技术指南（化

纤篇 1）

每年度可以实现 5%-25%的

空调节能。

112

压缩空气系统

监测和管理系

统

通过空压机系节能优化技术包括空压机节能、

空压管网节能管控系统、未端专用节能管控系

统等手段，具有巨大的社会效益和经济效益。

盛泽地区织行业碳减排推

荐最佳适用技术指南（化

纤篇 1）

加强对压缩空气系统的监

测和管理，可以实现 10-30%

左右的空压机节能。

113
高效空压机和

压缩空气系统

低能效空压机替换为高效空压机；采用环形供

气网络优化气压；优化空压机房环境，严格控

制温度和湿度；全面监控和管理，降低供气压

力；空压机系统泄漏治理；余热回收；磁悬浮

空压机。

纺织行业碳减排推荐最佳

适用技术指南（化纤篇 3）

空压机效率提高 10%，相当

于节能 10%。

114
高效变频电机

/风机/水泵

使用高效节能电机替换低能效电机；变频节能

技术；使用 IE3 及更高能效等级的三相异步电

机；基于互联网的电机系统能效监测优化系统

纺织行业碳减排推荐最佳

适用技术指南（化纤篇 3）

大幅降低印染企业的能源

消耗，减少碳排放。

115
高效热牵伸系

统

化纤纺丝热牵伸系统的热辊转速和热牵伸负载

能力的大小主要是取决于热辊电动机的能量，

热辊的温度的高低和加热器息息相关。

纺织行业碳减排推荐最佳

适用技术指南（化纤篇 3）

减少热辊电动机功率消耗，

降低同步电动机无功功率

损耗，降低加热器的能耗。
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116

环锭细纱机自

动接头机器人

及其协同智能

系统

补全纺纱全流程自动化唯一断点，实现环锭细

纱自动接头是纺纱行业力求突破的瓶颈问题。

全球范围内有瑞士立达、西班牙品特分别推出

了接头机器人样机，但在看台率、成功率和接

头时间上存在不足，无法大规模推广应用。项

目组在中国纺联科技指导性项目支持下，攻克

了环锭细纱机自动接头机器人及其协同智能系

统技术，在看台率、成功率和接头时间上实现

超越，并填补了巡游式自动接头技术的国内外

空白。

课题组调查问卷
相比人工接头，缩短细纱接

头时间，提升生产效率。

117
燃煤锅炉超低

排放技术改造

对燃煤锅炉进行超低排放技术改造，脱硫方面，

采用湿式碱法脱硫，通过塔内改造改善喷淋层，

提高喷淋效率，安装自动加碱装置，实现多塔

联控；脱硝方面，采用臭氧法脱硝，连续控制

氮氧化物浓度；除尘方面，采用多管除尘器+

布袋除尘器+高效涡旋除雾器的工艺。该技术使

得锅炉达到超低排放标准。

中国化学纤维协会“十四

五”重点推介的节能减排

技术

通过调整燃煤锅炉的燃烧

器结构和运行参数，实现燃

烧效率显著提高，降低一氧

化碳等污染物排放。

118
中央空调能源

管理控制系统

该系统集成了冷热量模糊预测技术、多区域冷

热量智能均衡分配策略、冷却水泵变频调速控

制以及主机群控优化调度等先进技术，有效解

决了纺织行业中央空调冷冻水系统存在的时滞

性问题、冷量分配不均导致的能耗浪费以及供

需不匹配以及纺织品和纺织机器适宜温湿度匹

配等关键难题。通过智能化管理，该系统能够

实现对中央空调系统的精细控制，从而提高能

源利用效率，减少能源消耗，为纺织行业的绿

色发展提供有力支持。

中国化学纤维协会“十四

五”重点推介的节能减排

技术；姜干清,中央空调能

源管理控制系统.浙江省,

浙江大冲能源科技有限公

司,2015-12-24.

年度综合节能 20%左右。

119
蒸发冷式氟系

统空调系统

该技术采用直接冷却的方式，通过小型蒸发冷

喷淋降膜用水泵，减免了冷冻水系统用电量。

该技术无二次换热，可在短时间内迅速制冷制

热，避免了额外的损耗。

中国化学纤维协会“十四

五”重点推介的节能减排

技术

相较传统冷媒直接冷却的

空调，该技术节能 30%左右。

120
空压机节能优

化技术

空压机群控系统基于对企业压缩空气生产及使

用情况的大数据分析，将用气需求反馈到空压

机系统，提升空压系统效率及其与生产情况的

匹配性。

中国化学纤维协会“十四

五”重点推介的节能减排

技术

该技术使得企业空压机系

统能耗减少 10%。

121
天然气直燃加

硅干燥技术

通过把蒸汽箱更换为天然气直燃烘箱，减少蒸

汽使用量，废水排放提高产品质量。
课题组调查问卷

天然气直燃供热减少了中

间换热环节的热量损失，能

源利用率比传统的蒸汽加

热或电加热干燥方式提高。

122

印染生产环节

湿度智能在线

监控技术

该技术适用于印染过程中湿度的在线监测和控

制。通过安装左、中、右三个湿度传感器，实

时检测织物的湿度，并利用计算机控制蒸汽阀

门的开关，自动调节织物的回潮率。该应用可

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

每年节约蒸汽使用量可达

10%-30%。
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提升印染产品质量稳定性，促进生产过程中节

能减排和资源利用。

123

美湿卡 TM 烘

燥回潮率、排

湿率在线测控

装置

通过实时测量纺织材料的电导率来控制落布的

回潮率，防止过度烘干，节省能源。同时，该

装置还能测量烘箱内的水蒸气体积百分比，并

自动控制排风量，减少排气热损失

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

每年可节约蒸汽 400 吨以

上，排湿控制装置每年节能

约 3000 吨蒸汽。

124

印染调浆及在

线自动控制系

统

该技术适用于纺织品印染工艺的自动化控制。

通过自动称量系统精确控制浆料配比，提升染

色均匀性和一次染色成功率。可节约染料和助

剂使用，降低废水排放，减少资源浪费

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

有效提高一次染色成功率，

减少浆料使用量，节约能

耗，减少碳排放量。

125

浓碱液及 pH

值在线检测及

控制系统

该技术用于染整工艺中碱液的浓度和 pH 值的

在线检测与控制。通过非接触式传感器，实现

高精度的检测和自动控制，减少了碱液使用量，

降低污水处理压力。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

提高 PH 值检测的准确性，

减少碱液使用量。

126

大规模服装定

制产业平台技

术

该技术依托先进的数字化手段，实现了从设计

到生产的全程个性化定制服务。通过集成数据

分析、智能算法与自动化生产流程，不仅显著

提升了生产效率，有效降低了运营成本，还精

准满足了消费者对于服装个性化、多样化的需

求。此外，该平台还促进了纺织供应链的优化

整合，增强了行业的整体竞争力，为纺织行业

的转型升级与可持续发展提供了有力支撑。

《COSMOPlat 服装行业大

规模定制应用案例》，工

业互联网产业联盟；Jing

Qian and Mengmeng Zhao

2021 J. Phys.: Conf.

Ser. 1790 012045

通过供应链协同和智能生

产调度，减少库存积压，提

高原材料利用率和生产效

率，降低生产成本。

127 智能制造系统

纺织产业的智能制造包括以计算机数字控制为

代表的数字化技术，以及网络化制造（互联网+

制造）。这涉及到泛在感知和互联条件下的生

产，直接利用互联网、大数据、人工智能等最

新技术，实现数字化网络化智能化制造。

《纺织工业提质升级实施

方案（2023—2025 年）》

自动化设备和智能控制系

统减少人工干预，提升生产

速度和准确性，生产周期缩

短，产品次品率降低，生产

能耗和生产成本下降。

128 智能排产调度
基于机器学习的智能调度技术有效提高纺织企

业的生产效率，优化生产流程。

《纺织工业提质升级实施

方案（2023—2025 年）》

设备利用率提高，平均生产

周期缩短，生产效率显著提

升。

129 机器视觉
在纺织质量检测中，机器视觉技术可以自动识

别和分类面料缺陷，提高检测速度和准确性。

《纺织工业提质升级实施

方案（2023—2025 年）》

设备利用率提高，平均生产

周期缩短，生产效率显著提

升。

130
印染行业太阳

能热水系统

该系统通过高效太阳能集热板阵列，集成智能

温控与热水循环技术，为印染工艺提供稳定、

可靠的热水供应，显著降低传统热水制备过程

中的能源消耗与碳排放，通过智能化管理实现

了热水供应与印染工艺需求的精准匹配，进一

步提升了能源利用效率。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

每10000平方米的集热板每

年可产出 20 万吨 55℃

~60℃热水，可节约 2万吨

蒸汽。

5.4 废弃物处理及循环利用环节
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序号
转型技术或路

径
内容说明 参考来源 目标值

131
废水膜法再生

及分质回用

印染废水处理中常用的膜法工艺主要有超滤和

反渗透。超滤可以分离废水中悬浮固体、胶体

和聚合物；反渗透可截留溶解盐和有机物。此

外，纳滤可分离大分子有机物和多价离子。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》

超滤应用于膜生物反应器

（MBR），可以提高出水水

质，减少占地面积；纳滤膜

可进行印染尾水脱色和分

盐；反渗透膜可以进行废水

脱盐和纯化，水质满足印染

全工序水质要求，膜分离浓

缩液可通过深度处理后达

标排放。

132
含盐染色废水

循环利用

利用酸性条件下可阳离子化的萃取剂与活性染

色废水中带有负电的残留染料的络合作用，对

染色废水中的染料进行萃取分离，分离出的含

盐水可循环用于染色环节，利用 pH 摆动效应实

现络合萃取剂的再生，分离出残留染料浓液。

浓液可采用复配絮凝和高级氧化进行深度处

理。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》

活性染色废水中的染料去

除率可达 95%以上，脱色后

的含盐水可回用于织物染

色。

133
低能耗风机及

微氧曝气

废水处理曝气环节，包括磁悬浮风机、可提升

微孔曝气软管的曝气技术、智能溶解氧控制技

术等。这些技术可显著降低废水处理能耗，通

过优化曝气效果，提高了废水处理效率。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》

可提升微孔曝气软管的曝

气相比常规曝气方式氧利

用率提高 30%以上，减少反

硝化过程投加的碳源 25%以

上，磁悬浮风机相比常规的

罗茨风机节能 25%左右，溶

解氧控制系统按需供给曝

气量规避了负荷变化造成

的风量不足/过剩的情况。

134
热泵法中低品

位热能回收

用热泵机组从纺织印染过程中产生的低品位热

源（如废水、废气等）中吸收热量，并通过换

热器将吸收的热量传递给需要加热的介质（如

新鲜水、空气等），从而实现热量的回收和再

利用。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》

可回收中高温工艺废水和

废气中 70%左右的余热，可

降低废水、废气的温度，有

利于废气的后续处理。回收

余热可用于工艺水预热、污

泥干化等。

135
蒸汽热能梯级

利用

中压蒸汽经定形机使用后，通过一级闪蒸罐回

收至低压蒸汽管网后，低于 0.8MPa 的冷凝水和

蒸汽进入二级闪蒸罐，通过热泵系统加压后再

次进入低压蒸汽管网，用于染色机等低压设备，

充分利用蒸汽热能。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》

通过闪蒸系统减少蒸汽消

耗，实现热能再利用，从而

达到节能效果

136 MVR 淡碱回收

利用蒸汽机械再压缩技术将蒸发过程中产生的

蒸汽压缩，使蒸汽压力和温度升高，经压缩的

蒸汽被送到蒸发器加热室作为热源加热淡碱

液，实现蒸汽的循环使用，同时将淡碱液浓缩

至所需浓度。

《印染行业绿色发展技术

指南（2024 年版）》

相比蒸汽多效蒸发节能 30%

左右
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137
聚乙烯醇浆料

的回收再利用

采用卷式膜超滤装置可从退浆废水中回收

PVA。在超滤过程中需要施加一定的压力，液体

流经膜表面时，小于膜孔的溶质及水可透过膜

并成为净化液，可回用于织物退浆;大于膜孔的

PVA 等物质被截留，以浓缩液形式排出，通过

调控浓缩液中 PVA 的浓度，也可重新用于退浆。

纪柏林,王碧佳,毛志平.

纺织染整领域支撑低碳排

放的关键技术[J].纺织学

控制料液温度为 60-80 ℃，

操作压力为 0.4-0.6MPa 条

件下，可使0.5%-1.0%的PVA

废水浓缩至 10%，PVA 的去

除率在95%以上，回收的PVA

浆料经调配后，可满足回用

生产要求。

138 盐与碱回用

高盐废水通过反渗透过滤浓缩后，经蒸法浓缩

可实现高比率回收,含碱废水则根据浓度采取

不同的回用方法。

纪柏林,王碧佳,毛志平.

纺织染整领域支撑低碳排

放的关键技术[J].纺织学

可实现 90%以上的碱回用

率，突破传统碱回收系统不

会超过 50%的瓶颈。

139
异相类芬顿氧

化技术

传统芬顿技术为一种高级氧化技术，存在 Fe2+

利用率低，pH 值范围窄等问题。本技术通过掺

杂、表面改性、形态控制或在适当载体上固定

等方式，开发了各种新型材料，利用无金属或

双反应中心催化多相系统。

唐政坤,刘艳缤,徐晨烨,

等.面向减污降碳目标的

纺织工业环境治理发展趋

势[J].纺织学

报,2022,43(01):131-140

.

运用类芬顿技术处理印染

废水，脱色率显著提升。

140
臭氧催化氧化

技术

传统臭氧氧化是以臭氧为氧化剂，将难降解有

机物转化为中间废物。加入金属氧化物、金属

或金属氧化物负载型催化剂，这些催化剂表面

具有活性中心位点，通过改变其表面特性（比

表面积、表面孔径、孔容积及其分布），可提

高臭氧分解及·OH 生产速率，提高对有机污染

物的降解效率。

唐政坤,刘艳缤,徐晨烨,

等.面向减污降碳目标的

纺织工业环境治理发展趋

势[J].纺织学

报,2022,43(01):131-140

.

臭氧催化氧化技术处理印

染废水，COD 去除率提升。

141 电化学技术

电化学氧化（EO）分为直接氧化和介导氧化 2

个主要过程，利用 EO 处理工业废水的研究主要

集中在构建高效、低耗能的 EO 电极。

唐政坤,刘艳缤,徐晨烨,

等.面向减污降碳目标的

纺织工业环境治理发展趋

势[J].纺织学

报,2022,43(01):131-140

废水 COD 去除率明显，氧化

处理效果显著。

142 光催化技术

光催化技术是最有效的高级氧化技术之一，利

用具有光化学性能材料进行光催化活性生

成·OH，可将有机化合物完全矿化。该技术具

有操作简便、降解完全、无毒高效、无二次污

染、材料可反复利用等优点，是降解印染及其

他高浓度有机废水的一种重要方法。

唐政坤,刘艳缤,徐晨烨,

等.面向减污降碳目标的

纺织工业环境治理发展趋

势[J].纺织学

报,2022,43(01):131-140

.；任敬,宗刚,谢涛,

等.TiO2 光催化技术处理

印染废水的研究进展

[J/OL].化工新型材

料,1-6[2025-01-12].

通过紫外光或可见光进行

光催化降解模拟染料的试

验，降解效率提高。

143
挥发性有机物

综合治理技术

采取吸附（微介孔活性炭）、吸收（四烷基季

氨基酸离子液体）、生物法（生物滤池）来处

理纺织废气。

唐政坤,刘艳缤,徐晨烨,

等.面向减污降碳目标的

纺织工业环境治理发展趋

势[J].纺织学

报,2022,43(01):131-140

运用吸附工艺，实现对苯、

甲醇、正己烷和环己烷的吸

附能力提高；运用吸收工

艺，实现 CO2 吸收量提高；

运用生物法，实现 VOCs 去
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. 除率提高。

144
染盐萃取分离

盐的回用

利用萃取剂与废水中染料或者重金属等污染物

发生物理或者化学结合，生成络合物由水相进

入油相，进而达到染盐分离的效果。

唐政坤,刘艳缤,徐晨烨,

等.面向减污降碳目标的

纺织工业环境治理发展趋

势[J].纺织学

报,2022,43(01):131-140

通过萃取剂实现染盐萃取

分离，提升染料萃取率。

145
空压机余热回

收

印染企业都需要使用空压机，因此，空压机余

热回收利用应得到重视。空压机的余热回收可

以获得热水，湿度一般在 40~50℃，可以用于

员工的生活，也可以作为补充工艺用水用于生

产。

杨月明.印染行业的节能

潜力分析与清洁生产技术

应用[J].纺织报

告,2021,40(08):29-31.

节省能耗、可产热水量效果

显著。

146
厌氧氨氧化除

氮技术

厌氧氨氧化除氮技术是一种高效的生物脱氮技

术，它利用厌氧氨氧化菌的自养脱氮原理，将

污水中所含有的氨氮转化为氮气去除。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

氨氮脱除率大于 85%，产生

污泥量少；与常规硝化反硝

化工艺相比，节省 60%以上

的曝气能耗。

147

高浓印染废水

双循环（DC）

厌氧反应器处

理技术

是一种专门针对高浓度印染废水进行有效处理

的先进厌氧生物处理技术。厌氧过程可避免好

氧过程的限制，有效处理高浓度纺织废水，并

提高其性能。

《印染行业减污降碳现状

及协同增效技术评价》

污泥产生量减少 45%，曝气

能耗降低 20%-25%。

148

基于双级特种

膜粘胶纤维酸

性废水回收再

利用技术

该技术利用沉淀池系统+多介质滤器+超滤系统

对废水进行预过滤处理，然后通过特种酸性反

渗透膜+普通反渗透膜双级反渗透进行进一步

的处理，实现酸性废水的回收再利用。

国家鼓励的工业节水工

艺、技术和装备目录（2023

年）

通过实现酸性废水的回收

再利用，节水效果显著。

149
喷水织造废水

处理回用技术

该技术集成生物流化床反应器、沼气净化贮存、

回用水深度处理等单元，去除喷水织造废水中

主要污染物，确保回用水水质满足要求。

《国家鼓励的工业节水工

艺、技术和装备目录（2023

年）》

可实现水重复利用率 85%，

节水效果显著。

150

纺织印染高盐

高有机物污水

源头减量及污

水处理技术

该技术集成棉印染前处理、活性染料无盐染色、

印花和印染废水深度处理技术，通过酶退浆助

剂和工艺替代传统的碱退浆工艺，采用高效无

盐染色、印染成套工艺装备，降低染色和印花

废水中有机物污染物含量，再通过膜法再生技

术和丝光强碱废水纯化等技术进行印染废水深

度处理。

《国家鼓励的工业节水工

艺、技术和装备目录（2023

年）》

化学需氧量综合去除率 95%

左右，废水回用率达到 85%

以上。

151

纺丝生产过程

热能深度回收

利用系统

溶剂回收系统是氨纶纺丝生产过程中的关键设

备，为使纺丝甬道原液中的 DMAC 溶剂快速挥

发，需要通入 260℃C 左右的热空气，并将其通

过溶剂回收系统处理过后重新加热至 260℃℃

左右进行循环使用。传统热交换系统采用一级

热管换热器，内部填充介质为除盐水，但原有

的一级热管换热器受到除盐水沸点的限制，无

法进一步降低热侧气体温度和提高冷侧气体温

度。

纺织行业碳减排推荐最佳

适用技术指南（化纤篇 2）

通过改进溶剂回收系统的

热管换热器和工作介质，实

现了更高效的热量回收。通

过技术改进，热量回收率可

由原来的 50%提高到 70%以

上。
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152

螺杆挤压机高

效电磁加热技

术

采用电磁感应加热方式时，因为加入线圈和料

筒之间没有直接接触，是通过磁场磁力线使金

属料筒自身发热，而且在料筒外部包裹了一层

隔热保温材料不再有大量热量散失到空中。

成果分享 | 纺织行业碳

减排推荐最佳适用技术指

南（化纤篇 3）

一般而言，电磁加热技术可

实现工艺段 20%-50%的节电

效果。

153
冷凝水回收技

术

慈汽经过管道输送至生产设备，蒸汽遇冷时变

为冷凝水，仍然有 20%至 30%热量存于冷凝水

内。冷凝水温度一般在 80-90°℃左右，蒸汽

冷凝水是清洁的，1吨蒸汽约产生 1吨冷凝水。

回收蒸汽冷凝水并回用于生产，可节约大量新

鲜水、热量与水处理费用，是一分必要的。蒸

汽冷凝水应按“分质分流、循环使用”原则，

对蒸汽冷凝水进行回用。

纺织行业碳减排推荐最佳

适用技术指南（染色技术）

节约大量新鲜水、热量和水

处理费用。

154

染缸分段降温

和冷却水回收

技术

染缸分段降温技术，是利用染色过程既需要利

用蒸汽加温、也需要冷却水降温的原理，为冷

却水再利用开发的一种技术。

纺织行业碳减排推荐最佳

适用技术指南（染色技术）

按每台机每天 5 缸计算，

每天节省用水 60 吨，年节

省 18000 吨水。

155
副缸中转循环

利用技术

副缸中转循环利用技术主要指以下技术:1.在

大容量的间歇式染色机中，通过增加一蓄水的

副缸，可以快速将水加到染色机中，减少进水

时间，提高生产效率。2.染色机的最后一道水

洗水质较为清洁，可用于前道水洗，通过将最

后一道水洗水抽入副缸可以提高水的重复利用

率和余热利用，增加生产效率。3.在筒子纱染

色机中，配备等量多功能预备缸,进行预混料预

升温并行工艺，能够缩短工艺时间加速工艺过

程，从而缩短染色周期。

纺织行业碳减排推荐最佳

适用技术指南（染色技术）
节约用水 10%左右。

156
精准回用热水

供应技术

前处理煮漂机和染色机分别使用不同温度的热

水用水点多、用水量较大且较为分散，因此，

染色工厂都建立了热水统一供应中心对工艺进

行供水。

纺织行业碳减排推荐最佳

适用技术指南（染色技术）
实现 5%-20%的能源消耗。

157
锦纶聚合工序

节能减排技术

分为锦纶6高压水解技术和锦纶6热切粒技术。

锦纶 6高压水解技术能有效减少含有己内酰胺

及低聚物残渣和水溶液排放，提高企业绿色化

水平。锦纶 6热切粒技术是在锦纶 6切片水下

切粒生产工艺过程中，使用低成本的循环冷却

水取代低温冷冻水，降低企业生产成本和能源

消耗。

中国化学纤维协会“十四

五”重点推介的节能减排

技术

有效减少含有己内酰胺及

低聚物残渣和水溶液排放，

降低企业生产成本和能源

消耗。

158

粘胶纤维生物

法低浓度废气

治理技术

该技术利用微生物、细菌共生的生物处理方式

处理废气，可处理的废气包括挥发性有机物、

H2S、CS2、苯系物和醛等。废气经过液相生物

膜系统后被生物质拆解为 H2O、N2、CO2 等产物，

气体中的硫转化为硫单质或硫的化合物固化培

养基及细菌体内。

中国化学纤维协会“十四

五”重点推介的节能减排

技术

该技术对H2S的处理浓度高

达 1500ppm，对挥发性有机

物处理浓度高达 3000 ppm，

CS2 治理浓度高达 1000

ppm。该技术对 H2S、CS2 的

去除效率达到 95%以上。处

理气源波动适应性强，起源
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正负压 50%波动不会损坏培

养基。菌群迭代处理能力基

本无衰减，系统可稳定运行

5-10 年。

159

粘胶纤维生产

——废碱中回

收碱液及提取

半纤维素工艺

技术

该技术具有资源再利用的特点，由预处理工序、

纳滤碱回收工序、超滤半纤维素提纯浓缩工序

及热风干燥工序组成。预处理工序通过两级过

滤系统，保证过滤精度，避免纳滤膜的污堵。

采用纳滤膜装置分离碱液中的半纤维素与碱

液，通过阶梯式碱回收方法得到纳滤浓液，同

时将半纤维素含量低于 3g/L 的净碱液回收至

粘胶生产系统。将纳滤浓液进行酸碱中和，半

纤维素析出后生成硫酸钠与半纤维素混合液，

通过超滤半纤提纯浓缩超滤装置，分离硫酸钠

水溶液与半纤维素，硫酸钠水溶液用于制备元

明粉；半纤浓液用于制备固态半纤维素。

中国化学纤维协会“十四

五”重点推介的节能减排

技术

该技术适用于处理粘胶纤

维生产过程中产生的高碱

浓、高 COD 的废碱液，废碱

回收率可达 90%以上，废碱

液中提取的半纤维素可销

售至木糖生产企业。该技术

每天可处理碱浓 220g/L、半

纤含量约 50g/L 的废碱

600m³，每天可回收碱液约

118 吨、半纤维素约 20吨，

经济效益显著，投资回收期

仅 1 年左右。

160

清洁能源节能

低碳干法氨纶

工程技术

传热介质由导热油更换为电加热，最高加热温

度超过 400℃；甬道也由导热油伴热管改造为

稳定、均匀的电伴热系统。

中国化学纤维协会“十四

五”重点推介的节能减排

技术

该技术使得氨纶单位产品

综合能耗降低 40%左右。

161

聚酯装置余热

充分利用集成

技术

聚酯装置余热充分利用集成技术充分利用了聚

酯酯化工艺塔塔顶蒸汽余热，该技术将酯化蒸

汽用于制备热水，然后通过热水分别加热乙二

醇、浆料、长丝空调机组和制冷机。

中国化学纤维协会“十四

五”重点推介的节能减排

技术

以聚酯年产 27 万吨为例，

每年有 800 万大卡/h余热

利用。

162

再生纤维素纤

维生物法低浓

度废气处理技

术

利用微生物处理技术处理低浓度 CS2、H2S 混合

气，经过生物细菌处理后，废气转为硫酸，经

进一步处理后回用至生产系统，处理过程中，

H2S 去除率达到 95%以上、CS2 尾气去除率达到

90%以上。

工信部、发改委《关于化

纤工业高质量发展的指导

意见》

处理过程中，H2S 去除率达

到 95%以上、CS2 尾气去除

率达到 90%以上。

163
PTA 余热发电

技术

PTA 余热发电主要是利用氧化反应余热和催化

燃烧余热，采用余热锅炉回收氧化尾气余热，

驱动蒸汽轮机产生机械能，同时采用膨胀机回

收催化燃烧尾气的余压和余热产生机械能，将

蒸汽轮机和膨胀机产生的机械能用于发电。

工信部、发改委《关于化

纤工业高质量发展的指导

意见》

与上一代余热利用技术相

比，该技术使得综合能耗下

降 30%左右。

164

定型机废气高

效收集处理及

余热回用

通过均匀高效过滤、喷淋、高压静电处理、自

动清洗、消雾、热回收等系统实现废气处理和

热量回用。

《印染行业绿色发展技术

指南（2019 版）》

将定型机 180℃热风尾气降

至 60℃以下。

165 磁悬浮风机

将磁悬浮技术应用在鼓风机上，通过采用磁悬

浮轴承技术、高速大功率永磁同步电机技术、

高效率流体技术、智能控制技术等，降低废水

处理能耗。

《印染行业“十四五”发

展指导意见》

相比传统罗茨风机可节能

25%左右，相比多级离心鼓

风机可节能 20%左右。

166
烘干机烘筒供

汽自控技术

是一种应用于烘干机烘筒，旨在精准控制蒸汽

供应，从而实现高效、稳定、节能烘干作业的

关键技术。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

废水COD从 10万多 mg/L 降

到 2000mg/L。

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



28

167 污水换热技术
本技术及设备适用于染色废水余热回用，将染

色高温废水与冷水通过热交换回收热量。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

有效减少蒸汽用量、降低企

业能耗。

168
pH 型连续扩

容蒸发器

对印染行业丝光机排出的废碱液进行浓缩回收

再利用，基本原理是将废碱液在负压下扩容蒸

发使碱液在低温状态下浓缩到一定浓度。

《国家重点推广的低碳技

术目录（第二批）》

设备的热能利用率达

90.1%，比传统的碱回收设

备高出 12.3%。

169
高效翼型轴流

风机技术

适用于各工序通风换气、温湿度送风调节、回

风系统、回风再利用环节、车间风量平衡补充、

温湿度自控调节等。高效翼型轴流风机的气动

性能高于传统的翼型风机，风机效率明

显提升。

《国家重点节能低碳技术

推广目录（第四批）》

利用该技术对纺织空调风

机进行改造，一般节电率可

达 10%以上。

170
超滤膜芬顿技

术

该技术取消了传统芬顿或者流化床芬顿的沉淀

池，大幅度减少了占地面积；通过组合超滤膜

工艺，利用其微小孔径的截留作用，进一步去

除大分子胶体及悬浮物，保证 COD、TSS 高标

准达标排放或回用。并且，芬顿试剂本身的强

氧化性可有效抑制膜污染。

《国家绿色低碳先进技术

成果目录》

占地面积可节 60%以上，COD

去除率可提升 20%-30%；芬

顿试剂投加量可降低

30%-60%，排泥量可降低

30%-60%。

171
旧电机永磁化

再制造技术

纺织电机设备改造，三相异步电机改造成永磁

电机后结构简单，使用和维护方便、具节能的

特点，且实现了电机自启动，改造后的电机节

电率可达 10%-30%。

《国家绿色低碳先进技术

成果目录》

再制造后电机全年可节 68

万度，标煤 8万吨，减少二

氧化碳 5.82 万吨。

172
松香酸析脱色

回用技术

应用于纺织品印染废水的脱色和回用工艺，特

别适用于处理含有松香酸类染料的废水。通过

松香酸析脱色工艺，能够有效去除废水中的染

料成分，使废水在处理后达到回用标准。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

废水中 COD 含量由

10000mg/L降低到900mg/L，

色度由 900 倍降低到 500

倍。

173
镍网感光胶膜

脱除新技术

该技术专门用于纺织印花工艺中的镍网感光胶

膜脱除。通过优化化学溶解工艺，使得感光胶

膜能够更加高效地从镍网上脱除，并回收利用

镍网材料。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

这项技术减少了固废的产

生，同时提高了印花设备的

使用寿命，具有显著的环保

效益和经济效益。

174

定型机废气余

热回用净化装

置

该技术通过回收定型机废气中的余热并对废气

进行净化处理，显著提高了热能利用率。该装

置由余热回用、废气净化和油水分离组成，能

够将高温废气的热量用于加热定型机的烘房空

气，减少了能源消耗。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

可有效节能、节水，安全性

能高。

175
热管式余热蒸

汽发生器

该技术通过双回程套管式热管回收高温烟气中

的余热，并用于产生蒸汽，适用于高温烟气余

热回收场景。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

该设备能够通过余热回收，

每小时生成 1.1 吨饱和蒸

汽。

176

工业静电式烟

（油）雾净化-

回收设备

本技术采用电除尘原理，结合热回收降温装置，

回收印染、皮革等生产过程中产生的高温废气

中的热能和油雾。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

净化效率达 95%以上，160

度以上的废气热能回收率

可达 54%。

177 工业热泵应用

该技术利用低温水源（如印染废热）回收余热，

用于加热水或为锅炉补水，与传统燃煤锅炉相

比，热泵技术能节省大量费用和能源。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

使用工业热泵加热热水比

使用燃煤锅炉将少燃烧标

准煤 2462 吨。
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178

DT 隔热保温

涂料在印染行

业中的应用

该技术适用于印染行业中的高温设备隔热保

温。使用 DT 隔热保温涂料后，设备表面温度可

降低 30℃以上，节省能源并提高设备效率。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

染缸上喷涂 3mm 厚的涂料

后，蒸汽用量可减少 15%。

179

利用废旧聚酯

瓶生产涤纶长

丝、短丝

该技术通过回收废旧聚酯瓶，代替原石油切片

生产涤纶丝，实现了资源循环利用。该工艺包

括选料、干燥、熔融、过滤和纺丝等步骤，能

有效处理复杂来源的聚酯材料。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

每公斤回收材料相当于节

省 0.8 升原油，制程中所需

的能源比使用原油生产的

聚酯纤维节省 80%。

180

废弃纤维节能

新型墙体保温

板生产技术

本技术利用废弃纤维生产新型墙体保温板，减

少了废弃物的产生并提升了资源利用率。通过

将废旧纺织品切断、撕碎成碎纤维，再通过交

叉铺网、针刺固结等工艺生产保温板。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

提高废气纤维利用率，达到

节能减排效果。

181

活性染料一步

法无盐染色印

染废水深度处

理及中水回用

技术

本技术适用于棉印染废水的深度处理和中水回

用。通过无盐染色工艺减少废水处理的难度，

并结合深度处理技术，大幅降低 COD 和其他污

染物的浓度。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

该技术减少了 35 万吨废水

的排放，出水 COD 由

1200mg/L 降到 193mg/L，处

理后下降至 36.85mg/L，50%

的水实现回用，每天回用水

量 1000 吨。

182

新型高温针织

废水节能回用

技术

该技术针对高温针织废水的特点，采用紫外光

催化氧化反应器和活性炭脱色吸附技术，结合

自动化处理设备，能够高效处理高温废水。处

理后的水可回用，处理成本低，自动化程度高。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

可适应不同水质和温度、处

理效率高，减少废水排放。

183

新型矿物絮凝

剂在印染废水

回用项目中的

应用

絮凝剂具有催化、吸附、絮凝和离子交换等多

种功能，能够有效去除有机污染物，处理后水

质可达到回用标准。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

废水处理后回用可以节约

大量热能，大大减少废水排

放。

184
漂染废水处理

及回用技术

通过清浊分流处理和生化处理相结合，降低了

漂染废水中的有机污染物。工艺包括厌氧分解

和生化处理，处理后可实现高效的水回用。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

6000t/d 漂染废水处理回

用，年COD减排量达495吨。

185

印染污泥干燥

焚烧循环增效

系统

该技术通过对印染污泥进行干燥和焚烧处理，

将污泥中的热能回收再利用，减少了污泥的排

放量和处置成本。该系统集污泥干燥、焚烧和

热能回用为一体，实现了污泥的资源化处理。

《纺织行业节能减排先进

适用技术指南（第一批》

利用2台 300万签卡油炉的

烟道余热建成污泥干燥系

统，每天可将 50 吨印染污

泥进行干燥焚烧，转化为燃

料进行循环利用。

6 基本要求

符合转型金融条件的转型主体和转型活动应满足以下要求：

a）企业近两年内未发生重大环境污染、生产安全事故及其他重大违法行为。

b）具有明确的转型路径和目标，且与国家、地方的“双碳”战略政策、节

能降碳行动指南、绿色发展标准相一致，并符合《活动目录》中列示的技术路径。
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不属于《活动目录》范围之内、但实际具有显著碳减排效果且符合转型金融

相关原则和条件的经济活动，可由第三方专业机构进行认证后纳入转型金融支持

范围。

c）转型主体的募集资金投向须为申请的转型活动项目，且转型企业节能降

碳水平逐步提升并达到预期目标。

d）转型活动对其他环境目标、公正转型等“无重大损害”。

7 使用方法

转型主体可根据《活动目录》，合理设定节能降碳目标，制订企业转型及融

资计划，明确转型技术路径，申请转型金融支持，并定期监测和评估转型效果。

金融机构可按照《活动目录》，识别和界定转型主体及转型活动，提供转型

金融产品或服务，支持纺织行业绿色低碳转型。

第三方机构可参照《活动目录》，在业务范围内开展转型技术或管理咨询、

降碳效果评估等服务工作。

8 信息披露

申请融资支持的转型主体应按时、及时进行转型相关信息披露，包括定期披

露和临时披露。

考虑到不同转型主体的转型能力、转型效益、披露能力具有差异性，本文件

设定必须披露和鼓励披露的差异化披露要求。具体可参考《纺织企业转型活动信

息披露指南》。

9 行动指引

9.1 转型主体

鼓励转型主体根据《活动目录》中的转型技术或路径，制订科学、合理、可

行的转型目标及计划。转型主体应主动定期披露转型计划落实情况，并保障披露

信息的真实性和有效性。

9.2 金融机构
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金融机构可根据转型主体、转型阶段、资金规模及用途的差异化需求，建立

和完善转型金融产品设计机制，提供有针对性的转型金融服务方案。鼓励金融机

构开发与企业转型目标挂钩的创新信贷产品，优化转型企业贷款审批流程。

金融机构需建立转型金融风险管理机制，积极开展转型金融信息披露。

9.3 第三方机构

第三方机构应基于政策法规和行业标准，独立、客观开展评估工作，确保评

估内容的真实性、准确性和完整性。

10 其他事项

暂未纳入《无锡市纺织行业转型金融支持活动目录（2025）》和本文件支持

范围的其他相关主体，可进行参照适用。

附录 A

纺织企业转型评估表

第一部分 企业基本信息

企业名称： 统一信用代码：

企业性质：□上市；□非上市 注册地址：

联系人： 联系电话：

经营情况：（简要阐述）

是否具有环境/安全

/绿色生产等相关管

理体系认证

□ 是 （ 具 体 说 明 ：

________________）

□否

是否有环境违法违规

行为（近两年）

□ 是 （ 具 体 说 明 ：

________________）

□否

环保信用评价（若

有）
清洁生产等级（若有）

第二部分 企业生产概况

近两年能源总

消耗量

年度

净外购买电

（万千瓦

时）

净外购

买热（百

万千焦）

使用原油

（吨）

使用原煤

（吨）

使用天然

气（万立方

米）

年

年

近两年温室气

体排放指标

年度
温室气体总排放量

（tCO2e）

单位产品温室气

体排放（tCO2e）

单位产值温室气体

排放量（tCO2e）

年

年

当年产污

排污状况分析

（选填）

废水

污染物名称 排放浓度（mg/L） 年排放量(t/a)

pH 值

化学需氧（COD）

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



32

氨氮

总氮

总磷

其他：________

（如五日生化需氧量、

悬浮物、可吸附有机卤

素（AOX）、硫化物、

苯胺类、六价铬等）

废气

污染物名称 排放浓度（mg/m
3
） 排放量（t/a）

挥发性有机物（VOCs）

硫化物

氮氧化物

颗粒物

氟化物

其他：

噪音
功能区类别 昼间 dB（A） 夜间 dB（A)

固废

污染物名称 产生量（t/a） 排放量（t/a）

企业技改情况

（可多选）

已开展的节能降

耗、降碳措施

□原辅材料替代

□工艺技改升级

□设备更新迭代

□优化能源管理体系

□数字化、智能化生产

□废物处理及回收利用

□其他（补充说明：_________________）

是否已实施节能

技改项目

□是（补充说明项目相关内容：_________________）

□否

第三部分 转型目标及计划

转型目标

短期目标
未来 1-3 年的关键绩效指标：____________________

（如年度减排量、清洁能源装机量等。）

中期目标
未来 3-5 年的具体减排目标：___________________

（如减少 50%左右的温室气体排放等。）

长期目标
未来 5-10 年的总体转型目标：__________________

（与国家、省市碳达峰碳中和规划具有一致性。）

转型路径

1、在本技术目录内，对应第____条技术路径：

_________________________________________

2、不在本技术目录内，技术路径为：

_________________________________________

转型时间表
年份 转型项目 项目使用的转型技术

预期节能降耗降

碳效果

年
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年

年

第四部分 财务与转型融资计划

转型投入估算 转型项目建设或生产运营等活动所需投入的总资本支出为：_____万元。若有多

个项目，请分项列出资本支出。

项目 1：_________________，资本支出：________万元

项目 2：_________________，资本支出：________万元

转型融资计划

融资方式

1、意向融资金额：________万元；

2、意向融资工具：

□权益性融资 □债务性融资 □其他：

资金用途

还款安排

第五部分 转型计划实施的保障措施

组织设置

是否设置转型计划实施的牵头部门?

□是，部门名称：________ □否

是否开展支持转型计划实施的人力资源配置及员工培训（可多选）？

□是，招募具有绿色低碳专业背景的人员

□是，开展绿色低碳主题的员工培训

□否

监督管理
是否建立转型成效（碳排放水平）监测及汇报机制？

□是 □否

考核激励

（可多选）

是否建立转型计划执行期间的关键绩效指标（碳强度）和绩效管理机制？

□是，纳入相关人员及部门的考核要求

□是，设计与转型目标挂钩的奖励方案

□是，其他：________

□否

转型风险

管控

（可多选）

转型计划实施预计可能产生的风险类型及防范化解措施：

□政策风险，如节能降碳政策推进节奏发生变化等

拟采取措施：□持续监测管理企业碳排放 □基于行业及地区相关规划科学调整

减碳目标及路径 □其他：________

□市场风险，如低碳转型方案影响企业竞争力等

拟采取措施:□积极进行技术创新、提升产品服务质量 □有序开展低碳转型项目

□其他：________

□技术风险，如本行业转型技术路径发生重大更新等

拟采取措施:□动态更新减碳技术路径 □保障技术研发投入 □其他：________

□无风险

第六部分 公正转型与社会责任

公正转型情况

转型计划是否会对员工产生影响？

□是，可能导致员工人数大幅减少

□是，可能导致一线工人收入降幅大于等于 10%

□否

转型计划是否会对供应链、物价产生影响？

□是，使供应链上下游小微企业数量同比降幅大于等于 20%

□是，引起能源短缺（导致居民用能价格同比增幅超过 20%）或引起
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基础原材料供应短缺（导致供应链相关价格同比增幅超过 20%）

□否

总体影响:□正向 □负向

无重大损害

原则落实情况

转型计划是否会对其他可持续发展目标产生较大负面影响（如污染环 境、破坏

生物多样性）? □是 □否

第七部分 承诺与责任

承诺与责任

企业承诺：

□本单位近三年信用状况良好，无违法违规和失信行为；

□转型方案有关的所有材料均据实提供；

□如违背以上承诺，愿意承担相关责任；

□自愿按金融机构要求定期填报相关指标情况，配合做好信息采集和 跟踪评价。

申报企业法定代

表人签字

法定代表人（签名）

（公章）

年 月 日

附录 B

纺织企业转型活动信息披露指南

1 总体要求

为推动无锡市纺织企业有效、透明、公正地开展低碳转型工作，引导金融资

源合理配置，规范转型金融信息披露，在参考国际经验、结合国内实践的基础上，

制定《无锡市纺织企业转型活动信息披露指南》（以下简称“本文件”）。根据

完整度与可操作度，本文件对披露内容分为必须披露和鼓励披露两类。

本文件适用于拟转型的企业主体或项目，向政府监管部门、金融机构及其他

利益相关者披露转型金融信息。

转型金融信息披露可采取定期披露和临时披露相结合的方式。若转型发生重

大变化或取得重大成效，可单独发布临时报告。

2 核心披露内容

2.1 融资方案概述

a）拟使用的转型金融产品或服务；

b）筹集资金的具体用途。

2.2 转型金融公司治理体系
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a）低碳转型的整体治理架构、控制措施和程序等；

b）是否具备转型管理和监督机制，以及董事会及高管层等各层级转型金融

相关架构与职责设置。

2.3 转型目标及战略

a）设定节能降碳、资源利用率等短期、中期及长期转型目标，所披露的转

型目标可参考目标值；

b）制定目标体系下的战略规划，即为实现转型目标，转型主体所采取的具

体行动计划。

表 1 短、中、长期目标披露内容

目标类型 披露内容

短期 未来 1-3 年的关键转型绩效指标，如年度减排量、清洁能源装机量等。

中期 未来 3-10 年的具体减排目标，如减少 50%左右的温室气体排放等。

长期 未来 10-30 年的总体转型目标，与国家、省市碳达峰碳中和规划具有一致性。

2.4 转型计划及落实情况

a）企业申请融资时，按照《纺织企业转型评估表》要求进行首次披露。

b）获得融资支持后，每自然年度至少披露一次，直至融资期限届满：

（1）筹集资金实际使用情况，如资金分配、投向情况；

（2）降碳路径实施效果、降碳目标进度测算效果1；

（3）与转型金融工具条款相关的关键绩效指标完成情况；

（4）转型计划推进落实情况；

2.5 转型影响、风险与机遇

2.5.1 转型对业务模式、供应链以及公正转型的影响

a）业务模式

转型对企业现有业务模式、当期和预期财务状况、经营成果、现金流的影响；

b）供应链管理（鼓励）

转型对供应商选择、供应链稳定性的影响，以及确保供应链安全的具体措施；

c）公正转型（鼓励）

1 相关评估、测算结果基于国家温室气体自愿减排项目方法学等，或由符合条件的第三方机构出具，确保结果

真实可信、可佐证、可核查、可追溯。
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转型对员工及地区的影响，包括岗位增减变动、员工培训和再就业计划及就

业机会影响等。

2.5.2 转型过程中存在的相关风险和机遇

列举环境风险、财务风险和社会风险等，并说明相对应的识别、评估、监测

和应对措施。
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表 2 信息披露参考指标

披露内容 披露指标 信披类型 单位

温室气体排放

范围 1 和范围 2排放总量，排放限制法规涵盖

的百分比
定量

吨二氧化碳

当量，百分比

讨论管理范围 1和范围 2 排放的长期和短期战

略或计划、减排目标，以及针对这些目标的绩

效分析

定性 无

其他气体排放

下列污染物的空气排放量：（1）CO（2）NOx

（不包括 N2O）（3）SOx（4）颗粒物（PM10）

（5）锰（MnO）、（6）铅（Pb）（7）挥发性

有机化合物（VOCs）（8）多环芳烃（PAHs）

定量 吨

能源管理

能源消耗总量：

（1）综合能源消耗总量
2

（2）传统能源消耗量（煤、蒸汽、电力、液化

气、柴油、汽油等）

（3）可再生能源量

定量

吨标准煤，吨

/万立方米/

万千瓦时等

能源消耗效率：（可选）

（1）能源利用率

（2）单位产品能耗、单位产值能耗

（3）余热余压利用率

定量

%，吨标准煤/

单位产品（产

值）

水管理

（1）水资源使用量及强度（市政自来水、自然

水体水及生产过程中的反排水）

（2）循环水使用量及强度（循环水使用量、水

循环效率）

定量
千立方米

（吨），%

废弃物管理 产生的废物量、有害物质百分比、回收百分比 定量 吨，%

劳动力健康和安

全

员工权益、员工流失、职业安全保障、员工薪

酬与培训等员工管理情况
定性/定量 %

供应链管理

讨论棉花或化纤等原材料采购中因环境和社会

问题引发的风险，描述企业的管理流程和应对

策略

定性 无

2 综合能源消耗总量是指企业消耗各类能源的吨标准煤折算总量，计算可参考《综合能耗计算通则》（GB/T 2589
—2020）。
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