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前  言

本文件根据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。

本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由中国汽车工程研究院股份有限公司提出。

本文件由中国消费品质量安全促进会归口。

本文件起草单位：中国汽车工程研究院股份有限公司、比亚迪汽车工业有限公司、赛力斯汽车有限

公司、中国汽车工程学会、清华大学、浙江零跑科技股份有限公司、安徽江淮汽车集团股份有限公司、

科马智能悬架技术（青岛）有限公司、宁波拓普集团股份有限公司。

本文件主要起草人：余颖弘、邹波、朱红霞、袁圆、李士盈、刘坚坚、罗通强、李仰光、李成乾、

王博、唐俊、竹利江、王振峰、张惠林、郭全俊、仇可、曹宝华、段普升、杨佩璇、何宜樯、徐浩轩、

李林学、杨江波、周群力、蒋炎志、张皓崎、杨青、唐国武、张荣鸿、黄勇、王郁、王振中、朱鸣、朱

飞、张博、马翔。
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引  言

随着汽车智能化与电动化技术的深度融合，车辆底盘系统正经历从传统机械控制向全域智能控制的

革命性转变。在复杂的道路交通环境中，车辆后部可能因侧后方碰撞、轮胎高速驶过障碍物或低附着路

面导致的后轴侧滑等突发干扰而面临失稳风险。此类后轴扰动具有突发性强、动态响应复杂等特点，若

不能得到底盘系统的快速、精准补偿，极易引发车辆甩尾、失控等严重交通事故，直接威胁驾乘人员与

道路安全。

然而，当前行业普遍采用的车辆稳定性评价体系，多基于传统的稳态工况或前轴主导的失控场景，

缺乏针对后轴突发扰动这一特定风险的标准化测试方法。同时，对于智能底盘系统（如主动后轮转向、

电子稳定程序ESP/ESC、扭矩矢量控制等）在应对此类瞬态干扰时的介入逻辑、响应速度与稳定效果，

尚缺少统一的量化评价指标。这使得主机厂在开发与验证智能底盘功能时，难以客观评估与横向对比不

同技术方案在保障极端工况下车身稳定性方面的真实性能，制约了相关安全技术的有效迭代与推广应用。

为实现行业对车辆主动安全性能的更高要求，完善智能汽车动态性能评价体系，亟需构建一套专门

针对后轴抗扰稳定性能的测试与评价规范。本文件旨在规定在模拟后轴突发侧向干扰工况下，对车辆智

能底盘系统的抗扰稳定性能进行测试与评价的统一方法。通过量化评估车辆的轨迹保持能力、横摆稳定

性及收敛性能，本文件将为解决智能底盘在后轴扰动工况下的控制策略验证提供关键技术支撑，为汽车

企业的产品开发与性能优化提供核心依据，最终助力提升智能汽车的高阶主动安全水平与驾控品质。
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乘用车抗扰稳定性能测试方法

1 范围

本文件规定了抗扰稳定性能实车测试的相关试验及评价方法，包含后轴抗滑试验、后侧碰撞试验、

对开对面坡道起步试验、对开路面全力加速试验、对开路面紧急制动试验。

本文件适用于整备质量不超过3500 kg的搭载智能底盘的M1类四轮乘用车，其他车型可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 7258 机动车运行安全技术条件

GB/T 6323 汽车操纵稳定性试验方法

GB/T 12534 汽车道路试验方法通则

GB/T 12539 汽车爬陡坡试验方法

GB/T 12543 汽车加速性能试验方法

GB 21670 乘用车制动系统技术要求及试验方法

3 术语和定义

GB/T 6323、GB/T 12534、GB/T 12539、GB/T 12543以及GB 21670界定的术语和定义适用于本文件。

4 试验条件

4.1 试验载荷

试验车辆载荷为整备质量及驾驶员或三人载，其中每人载包括68 kg人员质量以及7 kg行李质量，当

人员质量小于68 kg时，应采用配重块补齐剩余质量。

4.2 试验场地与环境

试验场地与环境应满足GB/T 6323、GB 21670以及以下要求：

a） 后轴抗滑及后侧碰撞试验：试验场地应能布置符合本文件规定的后轴抗滑及后侧碰撞装置，并在车

道线外有额外的路面保证试验安全；

b） 对开对面坡道起步试验、对开路面全力加速试验及对开路面紧急制动试验：试验道路应选择专业试

验场的ABS制动道，以及试验场专用坡道，该坡道应具备2种附着系数的路面，高附路面附着系数宜选

择0.8，低附路面附着系数宜选择0.3；
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c） 风速不大于5 m/s；

d） 气温-40 ℃~45 ℃。

4.3 试验车辆

4.3.1 试验车辆符合标准GB 7258相关规定要求。

4.3.2 试验车辆行驶磨合里程至少1000 km。

4.3.3 轮胎气压应符合整车技术条件的规定，误差不超过±10 kpa。轮胎磨损无异常，花纹高度不得低

于车辆制造商规定的最低高度。

4.3.4 车辆有多种驾驶模式时选择默认模式，如无默认模式，则选择标准模式，如无标准模式，则选择

运动模式。

4.4 试验设备

主要试验设备及要求如表1所示：

表1 主要设备及要求

序号 设备 测量参数 范围 精度

1 陀螺仪
纵向、侧向和垂向加速度 ±2 g ≤0.05%F.S.
侧倾、俯仰和横摆角速度 ±100°/s ≤0.05%F.S.

2 高度计 离地高度变化量 125 mm~625 mm ±1 mm
3 车速仪 车辆纵向速度 0 km/h~200 km/h ±0.5%

4 气象仪 风速、温度
风速：（0~25）m/s；
温度：（-10~60）℃；

风速：±3%；

温度：±1.0 ℃；

5 测力方向盘

方向盘角度 ±720 ° ±0.1 °

方向盘力矩 50 Nm ±1 Nm

5 试验方法

5.1 后轴抗滑试验

5.1.1 初始状态

后轴抗滑控制装置应放置于试验车道中间。

驾驶员双手轻握方向盘（扭矩≤3 Nm），驾驶车辆沿车道中心线直线加速至目标车速（40km/h、

50km/h、60 km/h），然后保持匀速，车速误差±2 km/h。

5.1.2 触发干扰

车辆前轴完全通过传送带后，启动传送带，以预设速度（速度宜为5 m/s）横向运动，对后轴施加

侧向力。传送带应持续不少于3 s或直至车辆完全通过干扰区。

5.1.3 修正操作

车辆前轴完全通过传送带后，驾驶员松开油门。驾驶员可以修正方向盘，方向盘修正角度不能超过

120 °。
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5.1.4 试验结束

试验车辆冲出车道或稳定行驶在车道，试验结束。试验车道长度≥100 m，宽度为 15 m。车辆任何

一个车轮碾压 15m车道最外端车道线即视为冲出车道。

图1 后轴侧滑试验示意图

5.2 后侧碰撞试验

5.2.1 初始状态

后轴碰撞装置安装于试验车辆。

驾驶员双手轻握方向盘（扭矩≤3 Nm），驾驶车辆沿车道中心线直线加速至目标车速（40km/h、

50km/h、60 km/h），保持匀速，车速误差±2 km/h。

5.2.2 触发干扰

车辆稳定行驶3 s后，激发后轴碰撞控制开关，模拟试验车辆受到侧后方车辆碰撞（车速为试验车

辆目标车速＋2 km/h、碰撞角度为30°、45 °、60°，碰撞位置为试验车辆侧后方、碰撞高度宜500 mm±50

mm。

5.2.3 修正操作

激发后轴碰撞控制开关后，驾驶员松开油门。驾驶员可以修正方向盘，方向盘修正角度不能超过

120 °。

5.2.4 试验结束

试验车辆冲出车道或稳定行驶在车道，试验结束。试验车道长度≥100 m，宽度为 3.75m。试验车辆

任何一个车轮碾压 3.75车道最外端车道线即视为冲出车道。全
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图2 后侧碰撞试验示意图

5.3 对开路面坡道起步试验

5.3.1 车辆静置于测试路段车道中间，低附路段处于试验路段，车道宽3.75 m，坡道坡度为20%，车辆

单侧前轮置于低附路面且后轮轮胎接地点距离低附区域不长于0.5m，或者车辆单侧两轮全部置于低附路

面。

5.3.2 车辆启动并打开相应功能（如防滑等），全油门加速，车辆通过低附路段并到达坡顶区域分界线

或者车辆无法加速至坡顶或车辆偏离试验车道，试验结束。

5.3.3 记录横摆角速度、方向盘转角、车速等。

5.4 对开路面全力加速试验

5.4.1 车辆启动并打开相应功能，驾驶员全油门起步加速。

5.4.2 车辆车速达到60 km/h或者车辆偏出试验车道，试验结束。

5.4.3 记录横摆角速度、方向盘转角、车速和完成时间等。

注1：试验开始时车辆纵轴线与高低附路面分界线重合。

5.5 对开路面紧急制动试验

5.5.1 车辆启动并打开相应功能，驾驶员加速至60 km/h并保持低附道路60 km/h行驶至少3 s。

5.5.2 驾驶员紧急制动（制动力≥500 N）。车辆停止或者车辆偏出试验车道，试验结束。

5.5.3 记录横摆角速度、方向盘转角、车速和完成时间等。

注2：试验开始时车辆纵轴线与高低附路面分界线重合。

6 数据处理及评价要求

6.1 数据处理

试验数据记录和处理要求如下：

a) 试验过程中，应同步记录车辆横摆角速度、侧向加速度、方向盘转角、车速等数据，记录车辆

是否冲出车道；

b) 应对试验数据进行相应的滤波处理，采用 12极点无阶巴特沃夫滤波器进行过滤，截止频率 10
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Hz，并剔除明显异常或错误的数据。

6.2 评价要求

评价要求如下：

a） 后轴抗滑及后侧碰撞试验：车辆未冲出试验车道，横摆角速度超调量宜≤35%（相对于稳态值），

质心侧偏角宜≤20°；

b） 对开路面坡道起步试验：车辆不偏出试验车道、车辆无后移，横摆角速度≤5 °/s，方向盘修正

角度≤30 °（前2s），≤45 °（整个过程），车辆成功到达坡顶；

c） 对开路面全力加速试验：车辆不偏离试验车道（车辆不压高低附路面分界线），横摆角速度

≤5 °/s，方向盘修正角度≤30 °（前2 s），≤45 °（整个过程）；

d） 对开路面紧急制动试验：车辆不偏离试验车道（车辆不压高低附路面分界线），横摆角速度

≤5 °/s，方向盘修正角度≤ 45 °（前2 s），≤90 °（整个过程）。

_________________________
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