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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由广西先得环保科技有限公司提出。 

本文件由广西物品编码与标准化促进会归口。 

本文件起草单位：中国环境监测总站、广西先得环保科技有限公司、广西壮族自治区生态环境监测

中心、广西壮族自治区南宁生态环境监测中心、广西壮族自治区海洋环境监测中心站、广西壮族自治区

桂林生态环境监测中心、广西壮族自治区计量检测研究院、广西壮族自治区环境保护科学研究院、广西

高标检测有限公司、广西壮族自治区标准技术研究院。 

本文件主要起草人：姚志鹏、陈亚男、马俊杰、张少梅、洪欣、蓝文陆、银媛媛、黄成芬、潘翠、

邓秋燕、刘允、陈鑫、沈嘉豪、尚小龙、曲桂玉、孙慧媚、文建辉、彭小燕、曾宪化、范辉、董明、闰

朋超、冯帆、廖鹏良、梁升弟、罗春莲、曾锻成、毛韦哲正。 
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智慧型水质自动监测站建设技术规范 

1 范围 

本文件界定了智慧型水质自动监测站（以下简称“智慧水站”）建设技术的术语和定义，规定了智

慧型水质自动监测站建设的智慧水站构成、水站建设、验收、运行维护的技术要求。 

本文件适用于标准型和简易型的地表水水质自动监测站（以下简称“水站”）的站房建设与运行维

护管理。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

HJ 915.1  地表水水质自动监测站选址与基础 设施建设技术要求 

HJ 915.2  地表水水质自动监测站（常规五参数、CODMn、NH3-N、TP、TN）安装验收技术规范 

HJ 915.3  地表水水质自动监测站（常规五参数、CODMn、NH3-N、TP、TN）运行维护技术规范 

DB45/T 2822  地表水水质自动监测站站房和采水建设规范 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

地表水水质自动监测站  surface water quality automated monitoring station 

自动进行地表水样品采集、预处理、分析、数据采集与传输的成套设备及监测站房。 

[来源：HJ 915.1—2024，3.1] 

 

智慧型水质自动监测站  intelligent water quality monitoring station 

在地表水水质自动监测站的基础上增加具备智能分析与识别功能的视频监控等装置，实现智能巡

检、智能审核、智能维护、智能质控、智能派单等功能。  

4 智慧水站构成 

总体架构 

智慧水站总体架构图见图1。 
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多源异构数据融合算法

AI视频图像识别算法等

 

图1 智慧水站功能总体架构图 

智慧水站架构 

在地表水水质自动监测站的基础上增加具备智能分析与识别功能的视频监控等装置，实现智能巡

检、智能审核、智能维护、智能质控、智能控制等功能的一体化水质监测。智慧水站构成见图2。 

 

图2 智慧水站设备构成图 
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5 水站建设 

站房建设 

5.1.1 站址选择 

采水点位及站房位置的确定应符合HJ 915.1的规定。 

5.1.2 基础设施建设 

站房建设、采水单元以及视频监控单元的技术要求应符合HJ 915.1的规定。 

5.1.3 设备仪器 

控制单元、水质自动监测仪器、预处理与配水单元应符合HJ 915.2的规定。 

5.1.4 监测设备 

常规五参数（pH、电导率、溶解氧、浊度、温度）、CODMn（高锰酸盐指数）、NH3⁃N（氨氮含量指标）、

TP（总磷）、TN（总氮）监测仪器设备的安装、调试、性能测试、试运行等技术要求应符合HJ 915.2的

规定。 

智慧监测建设 

5.2.1 总体要求 

5.2.1.1 智能巡检 

应具备智能巡视、检查功能。通过传感器、设备结合视频矩阵监控自动进行联合智能巡检，排查设

备及运行环境的状态，自动判断系统是否出现异常，实现提前预警。 

5.2.1.2 智能质控 

应具备智能质量控制功能。通过配备智能动态质控仪，在无人干预的情况下，自动对常规五参数、

高锰酸盐指数、氨氮、总磷、总氮等水站指标进行标准溶液核查或加标回收测试。 

5.2.1.3 智能审核 

应具备智能审核功能。通过对数据有效性进行审核，以及对人员操作规范性进行识别，实现风险预

警，降低人工审核干预。 

5.2.1.4 智能维护 

应具备智能维护功能。通过配备智能清洗单元，实现仪器自动校准和核查。 

5.2.1.5 智能派单 

应具备智能派单功能。通过运维资源的全局共享，优化人员运维效率，实现工单智能调度。 

5.2.1.6 智能控制 

应具备智能控制功能。通过集成传感器数据采集、设备运行调控、异常状态预警及数据交互传输等

功能，实现监测全流程的自动化与智能化管理。 

5.2.2 智慧监测单元功能 

5.2.2.1 智能控制单元 

应具备但不限于下列功能： 

—— 工控机界面远程登录、仪表界面远程登录、远程操作记录强制留痕等功能； 

—— 工作电压、电流监控功能，支持能耗计量与显示等功能； 

—— 智能分析核查单元、智能预处理单元、视频矩阵智能监控单元、液位智能监测单元、智能清洗

单元、复合工况智能监测单元等新增单元的数据接入与处理分析能力； 
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—— 远程指令启动水样测量、测量日志记录上传、自动清洗、远程校准、远程核査、关键参数上传

等功能； 

—— 电流、电压、温度、水浸、压力等过程参数获取与工况信息反馈功能； 

—— 供电、采水装置异常状态的诊断功能； 

—— 废液、纯水、常规五参数池、沉淀池、配水杯的连续液位监测能力； 

—— 采水单元、智能预处理单元、配水单元相关管路及容器的自动清洗能力； 

—— 自动杀菌、自动除藻、自动气水反清洗等能力； 

—— 智能清洗单元动力装置与管路阀体状态信息上传； 

—— 废液预计储备时间计算的能力； 

—— 纯水预计剩余天数使用时间计算的能力。 

5.2.2.2 智能分析核查分析单元 

应具备但不限于下列功能： 

—— 常规五参数分析仪具备储存/配制标准溶液功能，储存/配制的标准溶液能保证仪器校准和核

查不少于 15次测试，每个参数 1个月至少能完成 2种浓度标准样品自动核查； 

—— 常规五参数分析仪具备电极保护功能，最少具备 1种提升电极灵敏度、延长电极使用寿命的有

效措施； 

—— 可对氨氮、高锰酸盐指数、总磷、总氮进行盲样考核，盲样开封后放置于系统规定位置后，无

需人工操作； 

—— 可对氨氨、高锰酸盐指数、总磷、总氮实现一键自动开展水样重复测试或稀释后重复测试，无

需人工操作； 

—— 检测模块应由防腐蚀和吸附性弱的材料构成，应符合 HJ 915.1的规定； 

—— 流路设计合理，不易发生堵塞，方便清洗和维护； 

—— 具备对检测等模块的手动和自动清洗功能。 

5.2.2.3 智能预处理单元 

应具备但不限于下列功能： 

—— 沉淀池与常规五参数智能核查分析单元的物理隔离功能，保障两者进样互不干预； 

—— 旁路装置，采用和采水杯合二为一的模式，识别为高浊度或高藻类的水体后，自动切换至旁

路下进行采样工作，并在仪表层面实现数据标识； 

—— 根据不同水质条件自适应选择预处理方式的能力； 

—— 全自动抽滤装置，可有效处理自然水体环境下浊度、藻类对检测项目的影响； 

—— 智能预处理单元管路阀体状态信息反馈功能。 

5.2.2.4 视频矩阵智能监控单元 

应具备但不限于下列功能： 

—— 智能视频识别，布设视频矩阵智能监控单元； 

—— 智能电子围栏，智能识别采水装置是否偏离预定采水区域；是否存在对采水区域的干扰行

为，如发现有人闯入，人工智能技术控制智能音响设备驱离人员； 

—— 至少具有覆盖采水点、智能预处理单元、配水单元、分析单元、智能控制单元、纯水单元、废

液单元、站房内外环境的监控能力； 

—— 根据记忆功能，智能识别采水装置是否偏离预定采水区域； 

—— 具有智能识别电控系统断路器开关状态的能力； 

—— 清晰记录分析仪表部件运转状态； 

—— 根据废液桶、纯水桶液位线高低，智能识别两者液位情况； 

—— 根据水位线高低，智能识别配水杯水位情况； 

—— 有可智能识别异物闯入的预警能力。 
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6 验收 

基础设施验收技术要求 

基础设施验收应符合 HJ 915.1的规定。 

监测设备验收技术要求 

资料验收、监测验收、实际水样比对、验收报告的验收技术要求应符合HJ 915.2的规定。 

智慧监测设施验收 

智慧监测功能验收内容按照附录A的要求执行。 

7 运行维护 

基础设施检查维护 

运维单位及人员要求、运行要求、维护要求、质量控制技术要求、异常情况处置要求、运行记录要

求等应按照HJ 915.3的要求执行。 

智慧监测设施维护 

7.2.1 检查维护 

7.2.1.1 远程维护 

应具备但不限于下列要求： 

—— 定期检查数据采集与传输状况，确认监测数据和运行日志是否完整； 

—— 根据质量控制结果、运行日志等信息，判断水站运行情况及数据的可靠性； 

—— 出现异常数据时，远程对监测仪器开展校时、复位、水样/标样测试、校准、加标回收测

试、水样重复测试等维护工作； 

—— 远程查看采水设施、水位以及站房内外情况，确认室内温度、湿度等条件是否满足要求，如

发现异常，应及时报告和处置，必要时前往现场确认和维护； 

—— 根据测试结果综合判断数据有效性，并对前一天监测数据审核并对异常数据标记，确定水质

发生重大变化或仪器设备故障，应及时报告和处置，必要时前往现场确认和维护; 

—— 查看系统全流程自巡检结果，包括采水浮筒固定情况、采水泵、增压泵、空气泵、手阀、电

动阀工作状态、水质自动监测仪器、空压机、供电系统、不间断电源（UPS）、除藻装置、

纯水机等辅助设备是否正常及采排水管路是否存在漏液或堵塞等情况。 

7.2.1.2 现场维护 

应具备但不限于以下要求： 

—— 添加或更换试剂，试剂配置时间最长不应超过有效时间； 

—— 定期查看站房温湿度是否在规定范围内； 

—— 定期查看废液收集情况，避免出现泄漏等情况； 

—— 定期查看废弃物存放情况，避免乱丢乱弃； 

—— 每月检查视频设备功能是否正常，发现问题应及时处置； 

—— 每季度检查水质自动监测仪器、控制单元、监管平台三者监测数据和运行日志是否一致； 

—— 定期开展站房全面养护，检查/更换站房内消防设施，安排专业机构对防雷设施开展检测、

维护或更换工作，并出具报告。 

8 质量控制 

应按照HJ 915.3的要求执行。 
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9 异常情况处理 

当出现异常情况时，通过远程启动水样复测、加标回收测试确定仪器是否故障。应按照 HJ 915.3

的要求执行。 

若确定仪器及系统运行正常，远程启动留样，并视超标情况启动系统开展加密监测。 

若因仪器或系统运行异常导致，应通过传感器上传数据及视频监控初步判定故障点。 

10 运维记录 

运维记录的内容要求应按照HJ 915.3的要求执行。 
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A  
A  

附 录 A  

（资料性） 

智慧监测功能验收表 

A.1 系统常规性能指标验收内容按照 HJ 915.3的要求执行。 

A.2 智慧监测功能验收内容见表 A.1。 

表A.1  智慧监测功能验收表 

分类 检查项目 验收方式 

是否符合

要求 

(是打√，

否打×) 

备注 

智能巡检 

具备智能读取阀体、视频监测、液位监控、电源、压力、水浸等单

元的实时状态功能，可实现异常报警 

现场检查及 

模拟测试 
  

全程可视化，具备远程操作、留痕管理功能 现场检查   

智能质控 

常规五参数分析仪具备无人自动化完成周核查功能，且至少能完成

两个浓度标液测试（水温/温度除外，浊度、溶解氧可自动完成0 mg/L

溶液测试） 

测试   

氨氮、高锰酸盐指数、总磷、总氮可实现自动开展多点线性及加标

回收测试 
测试   

智能维护 

具备智能维护功能，实现仪器自动校准和核查 测试   

具备远程指令启动水样测量、测量日志记录上传、自动清洗、远程

校准、远程核查、关键参数上传等功能 
测试   

智能控制单元 

具备工控机界面远程登录、仪表界面远程登录、远程操作记录强制

留痕、工作电压监控等功能 
现场检查   

具备电力系统故障自诊断功能，包括：停电故障、断路器跳闸故障、

UPS故障、稳压器故障等 
测试   

具备智慧型水质自动监测站能耗计量及显示功能 测试   

具备独立智慧型水质自动监测站集成系统任意电器部件的控制能

力 
测试   

具备显示、采集、传输分析仪表监测数据、各类传感器的监测数据

能力 
测试   

具备执行远程实际水样比对时，控制留样器留样储存的能力 测试   

具备废液、纯水、常规五参数池、沉淀池、配水杯的连续液位监测

能力 
测试   

具备废液预计储备时间计算能力 测试   

具备纯水预计剩余天数使用时间计算能力 测试   

五参数智能分

析核查单元 

保证样品进样的代表性，不宜设置过滤装置 

储存的标准物质量充足，单次供应量能保证仪器校准和核查不少于

15个试样 

目视检查 

测试 
  

具备对检测等模块的手动和自动清洗功能 测试   

具有手动和自动校准功能，能设置自动校准周期，具有自动标准样

品核查功能 
测试   

具有电极保护功能，最少具备1种提升电极灵敏度延长电极使用寿

命的有效措施 
测试   

具有将分析废液和清洗废水自动收集的功能 测试   

沉淀池、常规五参数池应在物理上隔离，保证进样独立，互不干预 测试   
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表A.1  智慧监测功能验收表（续） 

分类 检查项目 验收方式 

是否符合

要求 

(是打√，

否打×) 

备注 

智能预处理单

元 

智能预处理单元应具备智能处理能力，根据水质情况不同而自动选

择适合的处理方式，如：高藻水体应进行63 μm过滤、高浊水体智能

选择沉淀时间等 

测试   

沉淀池、常规五参数池应具备连续液位监测的能力 测试   

相关管路阀体应具备自反馈能力，如：阀体开到位、阀体关到位、

阀体异常 
测试   

通过智能控制单元，智能预处理单元应具备自诊断能力，包括：智

能预处理单元漏液、阀体动作异常、预处理池体破裂泄漏等 
测试   

智能预处理单元应满足在各类水质环境下，通过系统自清洗能力实现

维护间隔周期不小于30天 
测试   

视频矩阵智能

监控单元 

视频监控应至少具有覆盖智能控制单元、智能预处理单元、分析单

元、配水单元、纯水单元、废液单元、采水点、站房环境的监控能力 
现场检查   

可智能识别采水装置是否偏离预定采水区域 模拟测试   

可智能识别电控系统断路器开关状态 模拟测试   

可清晰记录分析仪表部件运转状态 现场检查   

可智能识别废液、纯水的液位情况 测试   

可智能识别配水杯水位情况 测试   

可智能识别异物闯入的预警能力 测试   

复合工况智能

监测单元 

具备电流、电压、温度、水浸、压力等过程状态参数的显示与报警

功能 

现场检查及

模拟测试 
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