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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
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一二次融合成套环网箱设计运维规范

1 范围

本文件规定了一二次融合成套环网箱的设计要求、材料要求、性能要求、技术要求、运维管理要求

及安装要求。

本文件适用于一二次融合成套环网箱设计、运维。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 4208 外壳防护等级(IP代码)

GB/T 4796 环境条件分类 环境参数及其严酷程度

GB/T 4797 环境条件分类 自然环境条件

GB/T 4798 电工电子产品应用环境条件

GB/T 11022 高压交流开关设备和控制设备标准的共用技术要求

GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 设计要求

4.1 一二次融合成套环网箱技术方案

采用一体化设计理念，将一次设备（如开关、互感器等）与二次设备（如测控装置、保护装置、配

电终端DTU等）进行深度融合，实现数据的快速交互与协同工作。

4.2 环网箱的组成

4.2.1 环网箱通常由进线单元、出线单元、母线单元、PT（电压互感器）单元、CT（电流互感器）单

元以及 DTU 间隔单元等组成。

4.2.2 各单元布局应合理，便于操作与维护，同时满足电气安全距离要求。

4.3 接口标准化

所有一二次设备接口应遵循统一的标准规范，包括电气接口、通信接口等。例如，通信接口可采用

通用的以太网接口或RS-485接口，确保不同厂家设备间的互联互通。

4.4 可更换性设计

设备应采用模块化设计，各模块具备良好的可更换性。当某个模块出现故障时，能够在不停电或短

时间停电的情况下进行更换，且更换后无需复杂的调试即可投入运行。例如，将DTU设计为独立模块，

可方便地进行更换与升级。

5 材料要求

5.1 箱体材料
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5.1.1 箱体宜采用不锈钢或高强度的 SMC（片状模塑料）材料。

5.1.2 不锈钢材质应具有良好的耐腐蚀性，满足户外恶劣环境使用要求。

5.1.3 SMC 材料需具备高强度、阻燃、耐老化等特性，防护等级不低于 GB/T 4208 中 IP43。

5.2 绝缘材料

内部绝缘部件采用优质的绝缘材料，如环氧树脂等，具备高绝缘性能、耐电弧性能和机械强度，确

保设备在正常运行和故障情况下的绝缘可靠性。

5.3 导电材料

一次侧导电部分选用高导电率的铜材或铝材，保证载流能力和良好的导电性，降低线路损耗。

6 性能要求

6.1 电气性能

满足额定电压、额定电流、额定短路开断电流、额定短时耐受电流等电气参数要求。例如，额定电

压为12kV，额定短路开断电流根据实际需求可选20kA、25kA等。

6.2 防护性能

6.2.1 具备良好的防尘、防水、防凝露性能。

6.2.2 防护等级达到 GB/T 4208 相关标准要求。

6.2.3 具备一定的抗电磁干扰能力，保证二次设备正常工作。

6.3 可靠性

设备应具有高可靠性，平均无故障工作时间（MTBF）达到规定时长，降低设备故障率，提高供电可

靠性。

7 技术要求

7.1 环境要求

7.1.1 正常使用条件

一二次融合环网箱的正常使用条件应遵循 GB/T 11022 的相关规定。

7.1.2 特殊使用条件

一二次融合环网箱可以在不同于7.1.1中所规定的正常条件下使用。其中，用户对海拔高度、污秽、

温度和湿度、震动、撞击或摇摆、风速的要求应参照 GB/T 11022的特殊使用条件提出。超过 20mm的覆

冰厚度由制造厂和用户协商确定。

对于其他环境参数，用户应按照 GB/T 4796、GB/T 4797 和 GB/T 4798规定相关技术要求。

7.2 开关柜技术要求

应具备完善的五防功能（防止误分误合断路器、防止带负荷拉合隔离开关、防止带电挂接地线、防

止带接地线合闸、防止误入带电间隔）。

操作机构灵活可靠，分合闸时间满足继电保护要求。

7.3 互感器及 DTU 技术要求

7.3.1 互感器应具有高精度、宽动态范围，满足测量和保护需求。

7.3.2 DTU 应具备强大的数据处理能力，能够实时采集、处理和上传设备运行数据，并接收主站控制

指令，实现远程操作与控制。

7.4 抗凝露要求
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配置有效的抗凝露装置，如温湿度控制器和加热器等，防止设备内部因凝露导致绝缘性能下降和设

备损坏 。

7.5 数字式一二次融合技术

采用数字式架构，通过数字式传感单元实现模拟量和状态量的数字化采集，数字式主控单元进行数

据处理、分析与控制。

8 运维管理要求

8.1 故障检测与切除

具备实时的故障检测功能，能够快速准确地判断相间短路、接地等故障，并及时切除故障线路，缩

小故障范围。

8.2 自动重合闸与闭锁

8.2.1 应设置自动重合闸功能，重合次数和时间可根据实际情况调整。

8.2.2 应具备闭锁重合闸功能，在故障未消除或其他异常情况下，防止重合闸导致事故扩大。

8.3 数据采集与监控

8.3.1 应实时采集设备的运行数据，如电流、电压、功率、温度等，并上传至监控主站。

8.3.2 运维人员可通过主站对设备进行远程监控、操作和数据分析，及时发现设备潜在问题。

8.4 维护与升级

8.4.1 应制定定期维护计划，对设备进行巡检、试验和维护，确保设备性能良好。

8.4.2 应具备软件升级功能，便于及时更新设备功能和修复漏洞。

8.5 包装要求

8.5.1 应符合 GB/T 13384《机电产品包装通用技术条件》的规定，采用木箱或其他合适的包装材料。

8.5.2 包装内应放置设备的随机文件，如产品合格证、使用说明书、试验报告等。

8.5.3 在包装箱外应标明设备名称、型号、规格、数量、重量、生产日期、生产厂家以及“小心轻放”

“防潮”“向上”等标识。

8.6 运输要求

8.6.1 应采取有效的固定和防护措施，防止设备在运输途中发生碰撞、颠簸和倾倒。

8.6.2 运输环境应符合设备的耐受条件，避免设备受到高温、潮湿、腐蚀等恶劣环境的影响。

8.6.3 对于长途运输或重要设备，应购买运输保险，降低运输风险。

9 安装要求

9.1.1 安装前应检查设备的外观和随机附件是否完好，核对设备型号、规格是否与设计要求一致。

9.1.2 按照设备安装说明书进行基础施工和设备安装，确保设备安装牢固，水平度和垂直度符合要求。

9.1.3 连接电缆和二次接线应规范、整齐，确保电气连接可靠，绝缘良好。

9.1.4 安装完成后，应进行全面的调试和试验，包括电气性能试验、功能测试等，合格后方可投入运

行。
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