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由一般人员操作的配电板（DBO）

1. 范围

本部分定义了由一般人员操作的配电板（DBO）的具体要求。

DBO 具有以下条件：

——拟由一般人员进行操作(例如开关操作和更换熔断体)，例如在民用(家用)的应用中；

——出线电路包含拟由一般人员操作、符合下列标准的保护器件,如 IEC 60898-1、IEC 61008、
IEC 61009、IEC 62423和 IEC 60269-3；

——对地额定电压不超过交流 300V；
——出线电路的额定电流(Inc)不超过 125A 且 DBO 的额定电流(InA)不超过 250A；

——拟用于电能分配；

——封闭式，固定式安装；

——用户户内或户外。

DBO可包括与电能分配相关的控制和/或信号器件。

本部分适用于所有 DBO,无论其是一次性设计，制造和验证的，还是完全标准化批量制造的。

DBO可在初始制造商工厂以外组装。

本部分不适用于符合各自相关产品标准的单独器件和整装元件,例如断路器、刀熔开关、电子设备

等。

本部分不适用于包含在 GB/T 7251其他部分的特定类型成套设备。

2. 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

除以下内容外，GB/T 7251.1-2013的第 2章适用。

增加：

GB/T 7251.1-2013 低压成套开关设备和控制设备 第 1部分：总则

IEC 60068-2-75 环境试验 第 2部分：试验试验 Eh:锤击试验

IEC 60269-3 低压熔断器 第 3部分：非熟练人员使用的熔断器的补充要求(主要用于家用和类似用

途的熔断器)一标准化熔断器体系示例 A至 F
IEC 60898-1：2010电气附件 家用及类似场所用过电流保护断路器 第 1部分：用于交流的断路器

IEC 61008(所有部分)家用和类似用途的不带过电流保护的剩余电流动作断路器(RCCB)
IEC 61009(所有部分)家用和类似用途的带过电流保护的剩余电流动作断路器(RCBO)
IEC 62423:2009家用和类似用途的不带和带过电流保护的 F型和 B型剩余电流动作断路器

3. 术语和定义

除以下内容外，GB/T 7251.1-2013的第3章适用。

3.1 通用术语
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增加术语：

3.1.101

由 一 般 人 员 操 作 的 配 电 板 (DBO) distribution board intended to be operated by ordinary
persons(DBO)
拟由一般人员操作，为民用(家用)应用和其他场所分配电能的成套设备。

注：开关操作和更换熔断体是由一般人员进行操作的例子。

3.1.102

A型DBO type A DBO
设计为可安装单极器件的DBO。
注:在英国,主要用于民用(家用)设备，并且最大进线单元额定值为100A和最大出线单元额定值为63A的A型DBO 被

认为是“用户单元”或“用户配电板”。

3.1.103

B型DBO type B DBO
设计为可安装多极和/或单极器件的DBO。

4. 符号和缩略语

GB/T 7251.1-2013的第4章适用。

5. 接口特性

除以下内容外，GB/T 7251.1-2013的第5章适用。

5.1 通则

增加:

此目标可通过两个典型步骤之一来实现：用户可选择一个特性满足用户要求的目录中的产品，或与

制造商达成具体协议。

在这两种情况下,依据附录AA的详细清单,可帮助用户提供他所需要规定的所有数据，并帮助制造商

描绘实际的DBO。在某些情况下，由DBO制造商给出的信息可取代协议。

5.2.4 额定冲击耐受电压(Uimp)(成套设备的)

取代:

额定冲击耐受电压应等于或高于该电路预定连接的电气系统中出现的瞬时过电压的规定值。

按照 GB/T 7251.1-2013 附录G的表G.1,DBO 应至少符合过电压类别Ⅲ(见IEC 60364-4-44)。

5.4 额定分散系数(RDF)

增加:

在DBO制造商和用户间没有关于实际负载电流的协议时，DBO的出线电路或出线电路组的计算负

荷可基于表101的值。
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5.6 其他特性

增加:

q) A型或B型DBO(见3.1.102和3.1.103)。

6. 信息

除以下内容外,GB/T 7251.1-2013的第6章适用。

6.1 成套设备规定的标志

增加至第一段:

10.2.7的试验仅适用于拟安装于户外的DBO。
注:在德国和瑞典，10.2.7也适用于拟安装于户内的 DBO。

增加以下新项目:
e) DBO的额定电流使用符号InA,例如InA250A；
f) 防护等级,如果高于IP2XC。

7. 使用条件

除以下内容外,GB/T 7251.1-2013的第7章适用。

7.1.3 污染等级

增加:

最低污染等级2适用。

8. 结构要求

除以下内容外,GB/T 7251.1-2013的第8章适用。

8.2.1 对机械碰撞的防护

取代:

按照IEC 62262，DBO应符合下列IK代码:
----户内使用的 DBO为IK 06。
----户外使用的 DBO为IK 07。
应依据10.2.6验证是否符合。

注:在美国,不需要IK代码，因为“类型”标记适用的要求(见GB/T 7251.1-2013中8.2.2的注1)包含了对IK代码的考虑。

8.2.2 防止触及带电部件以及固体异物和水的进入

取代第二段:

在按照DBO制造商的说明书安装后，户内安装的DBO的防护等级应至少为IP2XC。

8.4.6.2.5 屏障

GB/T 7251.1-2013的此条不适用。
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8.5.3 开关器件和组件的选择

增加:

出线电路应包含拟由一般人员操作、符合下列标准的保护器件,如IEC60898-1、IEC 61008、IEC
61009、IEC 62423和IEC 60269-3。

当DBO装入不符合以上标准的器件时，进线保护器件的重新闭合，应需要钥匙或工具。也可采用

标签说明此器件重新合闸只能由受过培训的人员或熟练技术人员完成，此标签应置于进线保护器件的附

近。

断路器的设计或安装应在非故意行为时不能改变其整定值或刻度值,包括使用钥匙或工具，并导致

其整定值或刻度值的明显改变。

当装入DBO中的进线保护器件含有不符合IEC 60269-3熔断体的熔断器时，则在更换熔断体时需要

钥匙或工具。

注:在挪威，用于建筑物中配线保护的出线单元中的保护器件应符合IEC 60898-1、IEC 61008、IEC 61009、IEC 60269-3

或IEC 60947-2，除IEC 60898-1:2001的9.10.1或IEC 61009-1:2010的9.9.2.1规定的B型、C型和D型时间电流特性试验

以外，要满足IEC 60898-1或IEC 61009所有其他试验的要求。

8.6.1 主电路

取代第二段:

在进线单元与出线单元间以及这些单元内包含的组件间的每个导体,只要这些导体的布置使得在正

常运行条件下,不会在相间和/或相与地之间发生内部短路(见GB/T 7251.1-2013的8.6.4),可按发生在各

个出线短路保护器件负载端衰减后的短路应力为基础来选择其额定数据。

增加:

注:英国电力、安全和质量法规S.I.2002 No.2965要求供电部门说明电源端的最大预期短路电流。在英国，由供电局

依据电力协会出版物第25页规定的家用和类似电气设备的电源端的最大预期短路电流对最大至100A的单相电源为

16kA。

8.8 外接导线端子

增加:

DBO中性端子数量应不少于为每个需要中性端子的出线电路配备一个端子。这些端子的放置或标

识应与其相导体端子具有相同顺序。

DBO应至少具有两个用于电气设备保护联结导体的端子。

注:在美国，中性导体用白色标识，接地保护导体可由绿/黄或纯绿来标识。

9. 性能要求

GB/T 7251.1-2013的第9章适用。

10. 设计验证

除以下内容外，GB/T 7251.1-2013的第10章适用。

10.2.2.2 严酷试验 A

修改：
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GB/T 7251.1-2013中的湿热循环试验的温度修改为50℃。

增加:

以下是一个可替代试验:

将待试验的 DBO的钢制外壳的部件或代表性样品，在诸如三氯乙烷或精制汽油之类的冷的化学脱

脂剂中浸泡10min，以除去所有的润滑油。再将部件放在温度为(20±5)℃的10%氯化铵水溶液中浸泡20
min。

不需烘干,甩掉所有水滴后,将部件放置在温度为(20±5)℃充满饱和水蒸气的容器里10 min。
将部件置于温度为(100±5)℃的加热箱中烘干10min,并置于室温下24h后,其表面应无锈迹。

锐利边缘上的锈痕和可擦去的所有黄印可忽略不计。

对于小螺旋弹簧和类似物，以及不可接近的易磨损部件，一层润滑油可提供足够防锈保护。此类部

件仅在对润滑油膜的有效性产生怀疑时进行试验，且进行试验不应去除原有润滑油。

10.2.2.4 试验结果

GB/T 7251.1-2013的第一段不适用于本部分的可替代试验。

10.2.3.2 绝缘材料耐受内部电效应引起的非正常发热和着火的验证

GB/T 7251.1-2013的最后一段不适用。

增加:
注：850℃不适用于安装于凹墙中的外壳的可接近部件，如覆板、门。

10.2.6 机械碰撞

取代:

机械碰撞防护等级的验证应依据IEC 62262进行。

试验应通过IEC 60068-2-75中描述的锤击试验仪器进行，例如冲击弹簧锤。户内使用时样品置于-5℃
±1K温度下、户外使用时样品置于-25℃±1K温度下，放置2h后，再进行试验。

按正常使用安装时,对可能遭受机械碰撞的DBO的裸露部件,应核查是否符合此要求。

带有覆板或外壳的样品，如果有，应如同正常使用一样固定或倚靠刚性支撑架放置。

三次撞击应施加在每个可接近的面和门(如果有)的不同部位。撞击应均匀分布在受试外壳的面上。

任何情况下不应在外壳同一点的周围施加撞击。除非先前的试验没有影响后续试验结果，则样品可重复

使用外，每个可接近的面应使用新样品。不应对敲落孔、符合其他标准的内装组件,或为使其不受碰撞

而置于表面下方凹陷处的其他紧固设施实施撞击。

没有配备敲落孔的电缆入口应打开。如果配备有敲落孔，则应打开其中的两个。

在实施撞击前，基座、覆板和类似装置的固定螺钉应用与表 102 规定相等的扭力矩紧固。

试验后，应目测验证保持规定的IP代码和介电性能。可移式覆板仍然能移出和恢复原位，门能打开

和关闭。

10.2.7 标志

新增第一段：本试验仅适用于拟安装于户外的 DBO。

10.10.2.3.1 通则

在第3段后增加:

如果没有制造商的说明书，则施加于端子上的拧紧力矩应符合相关器件产品标准中温升试验的规定。
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10.10.2.3.6 分别验证各功能单元和整个成套设备

增加至第4段：

确定最严酷的组的一种方法为，DBO的额定电流（InA），在最少数量的出线电路中分配电流，使

得每条电路承载其额定电流乘以本部分表101所示的计算负荷系数，或由制造商规定的分散系数。完整

的DBO的例子，见图101。

10.10.2.3.7 分别验证各功能单元，主母线，配电母线和整个成套设备

增加至 d)项：

确定最严酷的组的一种方法为,DBO的额定电流(InA)，在最少数量的出线电路中分配电流，使得每

条电路承载其额定电流乘以本部分表101所示的计算负荷系数，或由制造商规定的分散系数。

10.10.3.2 成套设备

增加:

按照GB/T 7251.1-2013的表6，如果合成材料的外壳内表面的最高空气温升不超过可接近外部金属

表面的最大表面温升，则认为合成材料外壳的DBO是有代表性的金属外壳的DBO。

10.10.4.2.3 结果

增加：

注：以最接近器件的指定周围空气温度下的最大额定电流的形式提供指导。

例如：

a) 本地周围空气温度为40℃时，Ith=200A，由此得出0.8×200 A=160A。
b) 外壳内的计算空气温度为60℃。制造商的信息表明在本地周围空气温度为60℃时，器件的Ith极

限为 150 A。
结论：a)和b)中较小的值为连续允许负荷，在此情况下，计算出的本地空气温度下为150A。

10.10.4.3.2 结果

增加:

注：以最接近器件的指定周围空气温度下的最大额定电流的形式提供指导。

例如：

a)本地周围空气温度为40℃时, Ith=200A，由此得出0.8×200 A=160A。
b)外壳内的计算空气温度为60℃。制造商的信息表明在本地周围空气温度为60℃时,器件的I.极限为

150 A。
结论:a)和b)中较小的值为持续允许负荷,在此情况下,计算出的本地空气温度下为150A。

10.11.5.3.3 进线电路和主母线

增加:

当连接到主母线的进线器件的负载端子与出线功能单元电源端子之间，主母线和配电母线间的距离

不超过3m时，可确定额定限制短路电流。只要在这些导体的布置不会发生相间和/或相与地间的内部短

路(见GB/T 7251.1-2013的8.6.4)的条件下，主母线、配电母线和进线器件可基于每个单元内各自短路保

护器件的负载端产生的衰减后的短路应力进行试验和确定额定值。

注:导体类型和安装要求的例子在GB/T 7251.1-2013的表4中给出。

10.13 机械操作
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取代第2段：

对于需要通过试验验证的部件，符合要求的机械操作应在安装至DBO后进行验证。操作循环次数

应为 50 次。

11.例行检验

除以下内容外,GB/T 7251.1-2013的第11章适用。

11.9 介电性能

在第一段后增加:

介电试验不要求在仅包含母线和/或预制主电路线路的DBO上进行,也不要求在目测足以确定导体

和电缆包括适当敷设的简单结构的 DBO上进行。

增加表和图:

表 101 计算负荷值

出线电路数量 计算负荷系数

2 和 3 0.8

4 和 5 0.7

6 到 9（包含 9） 0.6

10 及以上 0.5

表 102 用于验证机械强度的扭紧力矩

螺纹直径

mm
扭紧力矩

Nma

公制标准值

mm

直径范围

d
mm

Ⅰb Ⅱc Ⅲd

D≤2.8
2.5 2.8＜d≤3.0 0.13 0.26 0.26
3.0 3.0＜d≤3.2 0.16 0.33 0.33
--- 3.2＜d≤3.6 0.20 0.40 0.40
3.5 3.6＜d≤4.1 0.26 0.53 0.53
4 4.1＜d≤4.7 0.47 0.80 0.80
4.5 4.7＜d≤5.3 0.53 1.20 1.20
5 5.3＜d≤6.0 0.53 1.33 1.33
6 6＜d≤8 0.80 1.66 2.00
8 8＜d≤10 1.66 2.33 4.00
10 --- 2.66 6.66
12 10＜d≤12 --- --- 9.33
14 12＜d≤15 --- --- 12.6
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表 102 （续）

16 15＜d≤20 --- --- 16.6
20 20＜d≤24 --- --- 24
24 24＜d --- --- 33

a 对于塑料的螺钉和紧固件，施加的扭紧力矩应为制造商说明书中规定的值。不包含螺纹的 90°

锁紧机构不施加表格中的扭紧力矩，确保在正常使用下操作。
b Ⅰ栏适用于拧紧时不突出孔外的无头螺钉和不能用刀口宽度大于螺钉根部直径的螺丝刀拧紧的

其他螺钉。
c Ⅱ栏适用于可以用螺丝刀拧紧的螺母和螺钉。
d
Ⅲ栏适用于可以用螺丝刀以外的工具旋紧的螺母和螺钉。
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DBO的额定电流:InA 100 A
出线单元1 Inc 80A
出线单元2 Inc 80A
出线功能单元Inc 最大63A
DBO中出线电路总数=8
从表101得出8个出线电路RDF=0.6
试验电流:
主进线单元=100A
出线单元1=试验电流80A
试验电流1a=63A×0.6=37.8A
试验电流1b=63A×0.6=37.8A
试验电流1c=6A 承载4.4A

合计 80A
电路1c是使出线单元1承载其额定电路电

流(Inc)的平衡电流，以达到最高温升。

出线单元2=试验电流20A，它是获取进线

电路InA的平衡电流，以达到最高温升。

由此得出，

出线电路2a=32A×0.6=19.2A
且2b=2A承载0.8A(平衡)
注1:此例为DBO承载其额定电流(InA)的

例子。可能需要进行不同配置的更多

试验。

注2:在DBO中，工作在额定分散系数的出

线电路的额定电流总和超过进线电路

容量时，分散系数适用于用来分配进

线电流的出线电路的任意组合。

在图101中，1a至1d每个63A；(63×4)
×0.6=151.2A，此时超过进线电路100A
的容量。

因此在本例中，出线电路承载出线单

元1的Inc (80A)，出线单元2承载进线电

路平衡电流(20A)。
注3：功能单元(电路)的额定电流是成套设

备制造商声明的，依据各器件标准低

于器件额定电流的电流值。

图 101 10.10.2.3.6 中对整个 DBO试验进行温升验证的示例
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附 录

除以下附录外， GB/T 7251.1-2013的附录适用。
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附 录 D

（资料性附录）

设计验证

GB/T 7251.1-2013的附录D不适用。

增加附录：
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附 录 AA

（资料性附录）

成套设备制造商与用户之间的协议项目

表AA.1中给出成套设备制造商与用户间的协议的信息。某些情况下，成套设备制造商声明的信息可

取代协议。

表 AA.1 成套设备制造商与用户之间的协议项目

特性
参考章或

条款编号
缺省约定b 标准中列出选项 用户要求a

电气系统

接地系统

5.6，8.4.3.1，
8.4.3.2.3，

8.6.2，10.5，11.4

制造商的标准，

选择以适应

本地要求

TT/TN-C/
TN-C-S/IT,

TN-S

电源标称电压/V
3.8.9.1，5.2.1，

8.5.3
本地的，根据安

装条件

对地额定电压

≤交流300V

瞬态过电压
5.2.4，8.5.3，9.1，

附录G
由电气系统决定 过电压类别Ⅲ

暂时过电压 9.1
标称系统电压

+1200V
无

额定频率fn/Hz
3.8.11，5.4，

8.5.3，10.10.2.3，
10.11.5.4

根据本地安装条

件
50Hz/60Hz

现场其他试验要求:布线、工作

性能和功能
11.10

制造商的标准，

根据应用
无

短路耐受能力

电源端的预期短路电流Icp/KA 3.8.6 由电气系统决定 无

中性母排的预期短路电流 10.11.5.3.5
最小为相电流的

60%
无

保护电路中的预期短路电流 10.11.5.6
最小为相电流的

60%
无

进线功能单元中短路保护器件

(SCPD)的要求
9.3.2

根据本地安装条

件
是/否

短路保护器件的协调，包括外部

短路保护器件详情
9.3.4

根据本地安装条

件
无

可能增大短路电流的负载的相 9.3.2 不允许明显增大 无
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关数据 短路电流的负载

依照IEC 60364-4-41对人的电击

防护

电击防护类型-基本防护(对直

接接触的防护)
8.4.2 基本防护

根据本地安装规

则

表 AA.1（续）

电击防护类型-故障防护(对间

接接触的防护)
8.4.3

根据本地安装条

件

自动断开电源/电

气隔离/全绝缘

安装环境

场所类型 3.5.8.1，4.8.2
制造商标准，根

据应用
户内/户外

防止带电部件、固体异物和水的

进入
8.2.2，8.2.3

户内(封闭)：
IP 2XC

户外(最小)：
IP23

2XC，3X，4X，5X，

6X在移开可移动

部件后:对于连接

位置/把防护降低

至制造商的标准

外部机械碰撞(IK) 8.2.1,10.2.6
户内 IK 05
户外 IK 07

无

耐紫外线辐射(除非另有规定，

仅适用于户外成套设备)
10.2.4

户内：不适用

户外：温带气候

耐腐蚀性 10.2.2
常规户内/
户外约定

周围空气温度--下限 7.1.1
户内：-5℃
户外：-25℃

无

周围空气温度--上限 7.1.1 40℃ 无

周围空气温度--日平均温度最

大值
7.1.1，9.2 35℃ 无

最大相对湿度 7.1.2

户内：40℃时

50%
户外：25℃时

100%

无

污染等级(安装环境的) 7.1.3 2
海拔 7.1.4 ≤2000m

EMC环境(A或B)
9.4，10.12，

附录J
A/B A/B

特殊使用条件(如振动，异常凝

露，严重污染，腐蚀性环境，强

电场或强磁场，霉菌，小动物，

爆炸性危险，强烈振动和冲击，

地震)

7.2，8.5.4，9.3.3
表7

无特殊使用条件
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安装方式

类型 3.3，5.6 制造商标准
多种，如立式/墙

上安装

固定式/移动式 3.5 固定式

最大外形尺寸和质量 5.6，6.2.1
制造商标准，根

据应用

表 AA.1（续）

外接导体类型 8.8 制造商标准
电缆/母线干线系

统

外接导体方位 8.8 制造商标准

外接导体材料 8.8 铜 铜/铝

外接相导体，截面积，端子 8.8 标准中定义

外接 PE、N、PEN 导体截面积，

端子
8.8 标准中定义

特殊端子标识要求 8.8 制造商标准

存放和装卸

运输单元最大尺寸和质量 6.2.2，10.2.5 制造商标准

运输方式(如叉车

起重机)
6.2.2，8.1.6 制造商标准

不同于正常使用条件的环境条

件
7.3 按照使用条件

包装事项 6.2.2 制造商标准

操作要求

接近手动操作器件
8.4
8.5.3

一般人员

手动操作器件场所 8.5.5 容易接近

维护和升级能力

一般人员使用中可接近性的要

求；成套设备通电时操作器件或

更换元件的要求

8.4.6.1 基本防护

检查和类似操作时对可接近性

的要求
8.4.6.2.2

对可接近性无要

求

授权人员使用中维修时对可接

近性的要求
8.4.6.2.3

对可接近性无要

求

授权人员使用中带电扩展时对

可接近性的要求
8.4.6.2.4

对可接近性无要

求

功能单元连接方法 8.5.1，8.5.2 制造商标准

在维护或升级期间对直接接触

内装危险带电部件的防护(如功

能单元，主母线，配电母线)

8.4
在维护或升级期

间的防护无要求
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载流能力

成套设备的额定电流InA/A

3.8.9，5.3，
8.4.3.2.3，8.5.3，
8.8，10.10.2，
10.10.3，10.11.5，

附录E

≤250A

电路的额定电流Inc/A 5.3.2 ≤125A

表 AA.1（续）

额定分散系数
5.4，10.10.2.3，

附录E
参照标准中定义

电路组的额定分

散系数/整个成套

设备的额定分散

系数

中性导体与相导体的截面积比

值：相导体不超过16mm
2 8.6.1 100%

中性导体与相导体的截面积比

值：相导体超过16mm
2 8.6.1

50%（最小

16mm2）
a对于特别复杂的应用，用户需要规定比标准更加严格的要求
b
某些情况下成套设备制造商声明的信息可能会替代协议。
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