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W& inspect
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3.3

#M  detection
I AR B RIS B 2%, B8 ZE SR EURT 8 o A R R AR LB T AE B8 77 (A A AN = b
[kJsi: GB/T 5624, FH1isk]

3.4
T change
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3.5

e check and replace
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3.6

2K[E tighten

ER AR T H, X BT e B E A, R RM 2 3r & A S T  E ifEk.
3.7

2 diagnosis
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[R¥E: GB/T 5624-2019, 6.3.4, HE]
3.9
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[3kiE: GB/T GB/T 24548-2009, 3.1.8]
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[KJE: GB/T GB/T 24548-2009, 3.1.9]
3. 11
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[KJE: GB/T GBJ/T 24548-2009, 3.5.1.1]
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[RJE: GB/T 5624-2019, 6.1.5.3, Hi&k]

3.16
—L % elementary maintenance

B H e RS, DORE . R B R, TR O N, TR A RHIE) . RS
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AR BB REIEE ). B RGBS S R AR AR A ARIR LS5 A 4E 4 1AL

3.17
Z 4R  complete maintenance
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[K¥E: GB/T 5624-2019, 6.1.5.4, fHBEH]

3.18
MifnZE#~ additional maintenance
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	4.3.3　各级维护的质量保证期限：走合维护、一级维护质保期为不小于7天，二级维护、功能维护质保期为不小于15天
	4.3.4　各级维护周期见表1。

	4.4　维护作业要点
	4.4.1　除走合维护外，各级维护在执行前应对整车进行清洁。注意禁止使用高压水流清洁燃料电池及高压电气部件。
	4.4.2　在执行各级维护中，高一级维护作业包含低一级维护的作业和技术要求。

	4.5　维护安全要求
	4.5.1　氢燃料电池公交客车的维护作业应在专用维保场地（车间）内进行，维护作业场所安全的基本要求，应符合附录A
	4.5.2　车载氢系统发生泄漏等故障的汽车，必须排除故障或将氢系统内的压力排至不大于0.05 MP能进入停车场所
	4.5.3　车辆进入维保车间前，应满足以下要求：
	4.5.4　车辆进入维保车间后，应满足以下要求：
	4.5.5　在进行氢燃料电池车辆维修时，禁止内燃机车辆、非维修人员，以及明火作业进入车间区域。
	4.5.6　在执行任何维护前，须让燃料电池发动机等冷却下来，避免灼伤。
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	5　维护作业项目
	5.1　有关整车功能测试、试车与竣工的各级维护作业项目及方式，应符合DB31/T 1362的要求。
	5.2　有关动力电池、电机系统、底盘、低压电气、高压电气等部分的各级维护作业项目及方式，应符合DB31/T 
	5.3　有关氢燃料电池、储氢管路系统的各级维护作业项目及方式，应符合表3中的要求。
	5.4　附加维护中的维护周期要求，请参见第6.4部分。
	5.5　维护作业过程中，发现有工艺规范规定作业项目之外的零部件故障或故障隐患，应及时报专业人员处理。
	5.6　维护作业中须针对燃料电池状态进行评估，检测部件性能状态，主要内容包括：

	6　维护作业技术要求
	6.1　走合维护
	6.1.1　纯电动公交车走合维护作业项目、作业方式和技术要求，参见表4。
	6.1.2　零部件的紧固扭矩要求，应符合生产企业规定的相关数据要求。

	6.2　一级维护
	6.2.1　氢燃料电池公交客车一级维护作业项目、作业方式和技术要求，参见表5。
	6.2.2　零部件的紧固扭矩要求，应符合生产企业规定的相关数据要求。

	6.3　二级维护
	6.3.1　氢燃料电池公交客车二级维护作业项目、作业方式和技术要求，参见表6。
	6.3.2　零部件的紧固扭矩要求，应符合生产企业规定的相关数据要求。

	6.4　附加维护
	6.4.1　氢燃料电池公交客车附加维护作业项目、作业方式和技术要求，参见表7。
	6.4.2　零部件的紧固扭矩要求，应符合生产企业规定的相关数据要求。

	6.5　竣工检验
	6.5.1　氢燃料电池公交客车竣工检验作业项目、作业方式和技术要求，应符合DB31/T 1362中竣工检验的要求
	6.5.2　氢燃料电池公交客车涉氢部分的竣工检验作业项目、作业方式和技术要求，还应符合表8中的要求。



	附　录　A（规范性）维护安全基本要求
	A.1 维修作业场所安全基本要求
	A.1.1 维修作业场所必须符合安全规定并能满足燃料电池系统所需的安全要求。燃料电池车检修与一般维护场地应设置
	A.1.2 维修作业场所内需要铺设能释放静电的环氧地坪，同时配备静电释放桩。
	A.1.3 维修作业场所应醒目标记燃料电池公交车专用维护车位及明示防火、防静电标志。
	A.1.4 维修作业场所应配置通风设备保持通风良好，车库顶部不应有可能形成气体积聚的死角并配置氢气浓度检测报警
	A.1.5 维修作业场所应采用防爆灯具和防爆开关。
	A.1.6 维修作业场所应远离火源，作业区域（包括燃料电池公交车内）禁止吸烟。
	A.1.7 维修作业场所应配置随时可用的功能良好的二氧化碳灭火器。
	A.1.8 维修作业场所应保持通道畅通，消除可能导致绊倒、滑倒或跌落的危险隐患。
	A.1.9 禁止特殊气候下（雷雨、台风等灾害性气候）的露天维护作业。

	A.2 维修作业人员安全
	A.2.1 维修人员必须经过整车制造企业或具有培训资质的社会培训机构的氢能系统的维修专业培训并取得培训合格证，
	A.2.2 维修人员不得留长发，在从事维护作业前必须移除可能导致短路的所有首饰、手表、戒指和衣服上的金属等物体
	A.2.3 维修人员着装、防护标准要求，参考GB/T 29729-2013《氢系统安全的基本要求》和GB 49
	A.2.4 维修人员不得酒后从事维护作业。
	A.2.5 维修人员至少两个人必须同在维护作业现场，以便在紧急情况下其中一人充当救助者。
	A.2.6 维修人员作业前，应准备好完成维护作业所需的正确工具和设备并确认这些工具和设备的完好。
	A.2.7 维修人员在对氢能冷却系统维护时，专用冷却液如果与眼睛接触，用水冲洗至少 15 分钟，立即就医；如果

	A.3 汽车的停放与存放
	A.3.1 日常停放：车辆应停放在专门为其设计的停车场所内或指定地点，并应符合 GB/T 29124-2012
	A.3.2 临时停放：车辆应将汽车停靠在不影响其他车辆行驶的场所，应远离火源、热源、高压线、易燃、易爆物等危险
	A.3.3 长期存放：停驶存放的汽车，应关闭电源主开关,车上氨燃料储存压力应释放至厂商规定的最低值。应由专业人

	A.4 燃料电池安全措施

	附　录　B（规范性）车辆维修作业安全要求
	B.1 涉氢系统维修作业
	B.1.1 燃料电池公交客车的检修工作，应安排在符合安全防护要求的专用维保场地（车间）内进行，有关车辆维保场地
	B.1.2 在对氢系统的管道、阀门、接头等进行氢气泄漏检查时，应采用规定的仪器和方法进行。氢气泄漏检测设备应定
	B.1.3 在进行汽车检修前，应符合以下要求：
	B.1.4 在维修作业中，应先进行涉及氢气使用的检查、维护等作业，然后关闭气瓶截止阀并使管路内的氢气排尽，再进
	B.1.5当车辆需要进行焊割等有明火的作业时，应符合以下要求： 
	B.1.6 如需在气瓶附近打磨或切割时，应先将其拆掉或有效隔离。应由具备认可资质的单位、人员从事气瓶维护与检测
	B.1.7 新安装或大修后的氢气系统必须做耐压、吹扫和气密试验,经检验并符合有关的要求,才能投入使用。
	B.1.8 不应在氢气系统运行时检修车辆,也不允许对运行中的氢气系统进行敲击、紧固和带压修理。
	B.1.9 如发生漏气，应立即关闭电源和气瓶截止阀，然后在专用场地进行处理。如果高压管路破裂或脱落导致气体大量
	B.1.10 如发生火情，应立即关闭电源和气瓶截止阀，并隔离现场，立即采取有效的灭火和救援措施。
	B.1.11 电气设备（例如正在移动升降的起重机）在车辆上方的危险区域操作时，必须事先检测车辆是否存在氢气泄漏。
	B.1.12 车间内的报警系统如被触发（氢气发生泄漏或积聚时），作业人员须立即停止相关工作，并关闭气源，不得进行

	B.2 涉高压电气维修作业
	B.2.1 个人安全防护要求，应符合以下要求：
	B.2.2 安全维修操作规范，应符合以下要求：

	B.3 涉放氢气作业
	B.3.1 放气操作人员应经过培训、考试合格后上岗操作。
	B.3.2 应在专门划定的氢气放散作业工位（空旷露天）操作，放气现场安全区域30米内禁止使用明火作业。
	B.3.3 放气现场安全区域内禁止携带手机、打火机、非防爆对讲机、火柴等火源火种和易产生静电的物品入内。
	B.3.4 放气作业区域，仅用于放气作业，其他作业活动严禁在此区域内进行。
	B.3.5 雷雨天气禁止放气作业。
	B.3.6 操作人员在放氢气作业前，应符合以下要求：
	B.3.7 放气作业前的车辆状态，应符合以下要求：
	B.3.8 放气过程中，应符合以下要求：
	B.3.9车辆放完氢气后，需对车辆四周、舱体和车厢内部进行检测，确保无余气后，方可驶离。
	B.3.10 车载氢系统排空作业，需大面积拆卸氢系统管道前，应对氢系统进行氮气置换。

	B.4 登高（车顶）作业安全
	B.4.1 燃料电池公交车的电堆冷却系统以及储氢瓶安装在车顶，应符合以下登高(车顶)作业安全要求。
	B.4.2 燃料电池公交车应建有车顶维护作业平台设施；凡不具备车顶作业平台的维护场所，应配置电动或液压顶升装置
	B.4.3 凡患有高血压、心脏病、癫痫症、恐高症及其他不适应登车顶作业的维护人员，一律不准从事登高维修作业。
	B.4.4 登高维修人员，不准穿硬底鞋，一律佩戴安全帽、使用安全带。且安全带应高挂低用，即将安全带绳端的钩子挂
	B.4.5 维修作业人员不准从车顶往地面抛掷物件，也不准从地面往车顶抛递物件，需要时应使用绳索、吊篮等传递物件
	B.4.6 维修人员登高作业时，车辆四周地面须用路障胶带保持1米以上封闭的、畅通的通道。


	附　录　C（规范性）氢气浓度传感器的维护技术要求
	C.1 基本要求
	C.1.1 氢气浓度传感器感应气体浓度是基于气体扩散并通过传感器的进气口，所以需定期检查进气口是否堵塞，避免影
	C.1.2 氢气浓度传感器连接在燃料电池/氢系统的控制器上，当传感器内部硬件（包括连接线束）出现问题，控制器会
	C.1.3 氢气浓度传感器的校准需要专业的设备和操作员。这个操作建议由燃料电池/氢系统厂家技术人员进行，间隔时

	C.2 氢气浓度传感器的校准
	C.2.1 作业目的为检查氢气浓度传感器是否正确，以及校准数值。
	C.2.2 这项工作必须由接受过专业培训的人员完成。
	C.2.3 应定期检查和更换氢气浓度传感器作为预防性维修。
	C.2.4 用于维修校准氢气浓度传感器的主要设备和工具如下：
	C.2.5 校准步骤，应符合以下要求：


	附　录　D（资料性）氢燃料电池系统的绝缘检测
	D.1 燃料电池系统绝缘检测
	D.1.1 燃料电池系统绝缘，主要涉及电堆、BOP（燃料电池辅件）、及电堆冷却路的绝缘。
	D.1.2 当前燃料电池系统，一般在电堆和后端电压直流变换器（DCF）之间存在继电器，如下图所示。
	D.1.3 通过外部绝缘表测试整车高压平台对车身电位，无法检测出FCS系统内绝缘状态。
	D.1.4 整车绝缘测试时，如需确保电堆及其冷却路回路的绝缘能够被有效测试到。在保养时可启动车辆，通过车载在线
	D.1.5 燃料电池系统绝缘检测，应符合GB/T 20042.2-2023中5.3.3干态绝缘电阻试验方法。

	D.2 冷却液电导率对燃料电池系统绝缘的影响因素
	D.2.1 燃料电池系统的绝缘值和其电堆冷却路的管路状态及冷却液的电导率关系较大。
	D.2.2 前期测试过程中发现，当常温电导率高于5 μs/cm 后，后续会呈现指数级上升。在车辆或系统保养时，
	D.2.3  如遇到绝缘较低情况，通过断开燃料电池系统到整车的接插件，测试两端的绝缘电阻，如判断为燃料电池绝缘



