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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由河南省标准化协会提出并归口。

本文件起草单位：中国建筑第八工程局有限公司、中建八局发展建设有限公司、郑州市政集团有限

公司、中建国际城市建设有限公司、苏高新城建发展（苏州）有限公司、北京志刚筑力科技有限公司、

中建八局华中建设有限公司、河南省金华夏建工集团股份有限公司、河南建威工程管理咨询有限公司、

北郡建设有限公司、河南省达硕工程检测实验有限公司、河南省景泰建筑工程有限公司、中众(河南)

工程建设有限公司、河南万为项目咨询管理有限公司、河南臻居建筑工程有限公司、河南助安建筑科技

有限公司、扶沟县住房和城乡建设局。

本文件主要起草人：韩瑞、李国强、高彦、张朋、王振兴、王鹏、牛真、吴昊、李明浩、赵志刚、

杨文科、詹二立、麻学位、申子需、魏新华、邓德强、姚卫涛、左素丽、师刘岗、许文博、郑星泽、魏

宏远、臧克洋、李雪卫、党子帛、王鹏飞、杨一鸣、吕新奇 、宋克思、薛秉欣、张晓宗、李趁玲、叶

趁想、王帅、陈航、余志勇、陈瑞、何俊、晁钰玺、李钵、刘力。
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一体化风管施工技术规程

1 范围

本文件规定了一体化风管施工的施工流程、施工工艺、质量控制、成品保护和安全管理。

本文件适用于一体化风管的施工。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 9978.1 建筑构件耐火试验方法 第1部分：通用要求

GB 50016 建筑设计防火规范

GB 50243 通风与空调工程施工质量验收规范

GB 51251 建筑防烟排烟系统技术标准

JGJ/T 141 通风管道技术规程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

一体化风管

将风管的各个组成部分（如管道、法兰、支吊架等）在工厂预制完成，然后整体运输到施工现场进

行安装的一种风管。

调差段

在一体化风管标准段分解与工厂预制阶段，为补偿现场施工中可能出现的尺寸偏差、确保风管连接

的密封性与安装精度，而在风管分段标准段中预留的特定的管段。

4 施工流程

结合施工图和施工安排，通过图纸深化明确技术要求，在结构验收满足安装条件后，转入工厂预制

阶段；半成品运输过程中需采取防护措施避免损坏，进场验收核查产品质量；安装环节按规范执行以保

证位置准确、连接牢固，验收现场成品质量。施工流程如图1所示。

5 施工工艺

施工准备

5.1.1 风管加工过程应采用工厂预制+现场组装和现场加工的方法，同时利用建筑信息模型（BIM）+

物联网（IOT）技术，实现全过程跟踪及可视化管理。

5.1.2 应根据设计图纸，确定安装的先后顺序、风管组合的长度、空间的利用等。

5.1.3 应确定支吊架的布置方案。

5.1.4 应计划好材料放置场地和周转场地，并采取维护措施。应根据材料类型采取相应的防水、防潮、

防变形等措施，确保材料质量。

5.1.5 应合理安排工序，提前做好材料采购工作和相关加工工作。
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图 1 施工流程图

图纸深化

5.2.1 应结合收集到的全专业图纸，建立全专业模型，针对空间结构尺寸进行核对，应保证空间结构 尺

寸准确、完整。

5.2.2 应完成管道排布综合管道排布，应结合现场建筑结构形式，梁、柱等各结构构件位置，预留综

合支吊架的安装位置。

5.2.3 应根据综合排布情况及风管重量，对综合支吊架进行受力计算，根据支吊架长度，截面尺寸，

左右端支吊架连接形式，集中荷载等参数进行计算，计算时叠加自重。

5.2.4 综合管线排布应根据主体结构施工段和各系统管道长度划分。

5.2.5 深化设计过程优化应注意风管具体分段尺寸和连接方式，应综合考虑风管加固形式。

5.2.6 应完善全区域 BIM管线综合模型，确认无误后进行风管管线分解，分解过程应考虑综合支吊架

间距、板材长度和连接方式。

5.2.7 应按照不同标准段分段出具相应的平面图、大样图及剖面图，复杂的连接件、变径三通、四通

位置应出具细部节点图。

5.2.8 应通过插件将分段风管进行处理展开，同时导出二维码编码，将支吊架、管段进行分解，应按

照二维码进行半成品预制、组装和后期安装。

5.2.9 标准段分解图及剖面图体现各管段与支吊架的连接节点，各分段长度不超过 30 m，预留 1 m～

1.5 m预留段，作为调差段，位置宜选取固定支吊架安装。

5.2.10 在完成自重验算后，核验支吊架与支吊架间距或者支吊架与其周围建筑结构以及其他专业管线

间距，确保支吊架的安装空间、保证风阀能正常开启、关闭，支吊架间距应符合 GB 50243的要求。

结构验收

5.3.1 机房梁承受设备、管线等附加荷载，需重点控制截面、挠度等。

5.3.2 梁的底面、侧面无露筋、蜂窝；梁与柱、墙交接处无冷缝，混凝土浇筑连续。
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5.3.3 梁的底部高度需与深化模型进行复核，避免梁的偏差影响管道的安装高度，从而影响预制件的

加工。

5.3.4 墙面的预留孔洞高度及尺寸符合 BIM模型管道穿墙的要求。

5.3.5 设备基础是机房结构的“根基”，需重点保障承载力、稳定性及与设备的匹配性，基础表面无

蜂窝、麻面、露筋、裂缝，且设备基础表面平整。

5.3.6 设备基础的尺寸与机电基础图相符合并满足设备尺寸的要求。

5.3.7 设备基础预留螺栓孔位置及尺寸与设备螺栓相符。

5.3.8 测量墙面、柱等其尺寸与间距应与 BIM模型一致。

工厂预制

5.4.1 原材料进场验收

5.4.1.1 所有原材料需提供完整的质量证明文件，符合设计及规范要求。

5.4.1.2 原材料验收工作应在加工厂进行，按照规定的批次数量进行抽检，验收应有建设单位、监理

单位、供货单位三方人员参加。

5.4.1.3 原材料的规格型号、性能参数满足设计图纸要求。

5.4.1.4 基材燃烧性能需达到 A级（不燃材料），严禁使用 B级及以下材料（设计特殊说明除外）。

5.4.1.5 表面平整，无裂纹、缺角、起砂，边缘平直。

5.4.2 风管预制

5.4.2.1 应根据深风管展开加工图和原施工图进行比较，应使管线系统保持完整性，如有不一致位置

应及时调整。

5.4.2.2 采用自动化机械设备进行一体化风管切割、护边、法兰边等固定连接构件加工工作。

5.4.2.3 在加工过程中应注意核对各段半成品的尺寸，切割完成后进行折叠堆放，堆放应注意板材边

角保护，核对无误后张贴二维码，并进行扫码登记，更新加工进度。

5.4.3 支吊架预制

5.4.3.1 应对支吊架对应位置、对应风管尺寸，支吊架负荷计算，无误后进行各型号材料采购和支吊

架加工。

5.4.3.2 支吊架加工过程中应注意立杆、横担的尺寸，锚板冲孔位置应严格按照支吊架大样图进行（一

体化风管支吊架大样图如图 2所示），冲孔尺寸应比螺栓尺寸大 2 mm ，钢材焊接位置焊缝质量应严

格把控，应委托第三方单位进行焊缝检测，按照规范要求进行抽查，出具检测合格报告。

5.4.3.3 应做好支吊架的防腐除锈。

半成品运输

5.5.1 应根据加工情况分批进行运输，出厂运输前应进行半成品（板材、法兰、护边等）出厂验收，

出具出厂检验报告。

5.5.2 半成品运输应按板材、法兰、护边分类装运，并在装运时扫描板边二维码，变更板材状态，通

过物流管理平台联动物联网，做到线上实时跟踪，合理安排现场施工。

5.5.3 板材堆放高度不应超出车厢高度，板材之间应填放橡胶块或泡沫板进行分割，避免板块互相挤

压造成板材断裂损坏。

进场验收

5.6.1 表面应平整，无明显凹陷、变形、无贯穿性裂纹。

5.6.2 应对入场的半成品构件进行进场验收，核对半成品构件的规格尺寸和数量，并对相关固定构配

件进行核验。

5.6.3 法兰螺栓孔间距应≤100 mm。

5.6.4 法兰螺栓孔中心距偏差±1 mm，孔直径偏差±0.5 mm，应使得螺栓顺利穿入，连接紧密。

5.6.5 风管分段拼接处应平整，缝隙均匀，防火密封胶应连续饱满，无断裂、脱落。

5.6.6 法兰与风管本体连接牢固，无松动、翘曲。
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图 2 一体化风管支吊架大样图

风管安装

5.7.1 风管组装

5.7.1.1 半成品搬运过程中应进行二维码扫描，匹配核查安装楼层和具体位置，并分类存放。

5.7.1.2 应通过现场加工场进行一体化风管组装加工，完成板材打胶、彩钢护边、角钢法兰、支吊架

固定组装等工作。一体化风管拆分如图 3所示。

5.7.1.3 组装完成后应组织建设单位、监理单位进行验收，做好验收记录。

5.7.1.4 组装完成的风管应立起存放，存放区域地面应干燥、通风，保证风管质量。

图 3 一体化风管安装示意图
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5.7.2 支吊架安装

5.7.2.1 支吊架不得设在风口、阀门、检查门及风管法兰处。

5.7.2.2 转弯处、三通、四通、伸缩节两侧 300 mm～500 mm内必须设置支吊架，防止局部受力过大

导致变形。

5.7.2.3 支吊架的安装间距应符合 GB 50243的要求。

5.7.2.4 到达指定位置后应进行支吊架安装固定，安装附着于共用支吊架下方可快速安装支吊架，应

避免高空焊接作业，高空应仅安装圆钢和螺母，螺母固定应牢固，至少采用双螺母固定，下部螺母应采

用防松螺母，下部外露丝扣应为 2丝～3丝。

5.7.2.5 所有支吊架安装完成后，应对风管整体平整度进行观测，缓慢下降升降机，在固定支吊架安

装前，应避免风管有大幅度晃动。

5.7.3 风管安装

5.7.3.1 待分段模组风管安装完成后，应统一进行扫描组装完成风管面板上的二维码，进行核验，导

入系统。

5.7.3.2 调差段应进行实体测量，尤其是涉及到异形件，各位置规格、尺寸，输入系统进行核对，误

差超过 20mm时应重新加工，重新加工后应再次进行测量，保证整体密封性。

5.7.3.3 调差段安装完成后，应进行固定支吊架安装，固定支吊架应固定牢固，与上层管道支吊架交

涉部位应采用柔性橡胶材料隔离，左右限位螺丝应固定可靠。

5.7.3.4 法兰的连接螺栓应拧紧，螺母宜在同一侧。

5.7.3.5 风管法兰的垫片材质应采用不燃 A级材料,厚度不应小于 3 mm。垫片不应凸入管内，且不宜

突出法兰外，垫片接口交叉长度不应小于 30 mm。

5.7.3.6 风管安装可采用管道升降机进行快速升举安装，安装时应根据分段长度确定升降机固定位置

和数量，采用多机升举时应采用联动控制台，保证同步动作。

系统试验

5.8.1 安装完毕以后，应按以下步骤对安装完毕的风管进行漏风量的测试。

5.8.2 配合系统单机试运行，风机运行后，支架及风管应无晃动，且风管内气流顺畅，风口风量满足

设计要求。

验收

5.9.1 所有支吊架安装完成后，应对风管整体平整度进行检测。

5.9.2 支吊架的设置应不影响阀门、自控机构的正常动作，且不应设置在风口、检查门处，离风口和

分支管的距离不宜小于 200 mm。

5.9.3 风管应保持清洁，管内不应有杂物和积尘。

5.9.4 风管安装的位置、标高、走向，应符合设计要求。

5.9.5 风管与砖、混凝土风道的连接接口，应顺着气流方向插人，并应采取密封措施。风管穿出屋面

处应设置防雨装置，且不得渗漏。

6 质量控制

BIM 模型质量控制

应综合考虑一体化风管厚度、操作空间、检修空间等细节，确保模型精度达毫米级。

加工图质量控制

应对一体化风管BIM模型进行科学的数字化模块分段、编码，并对应形成加工图、装配图及总装配

图。准确核对加工图数据尺寸，应确保数据尺寸与BIM高度模型一致。

质量控制

6.3.1 一体化风管应根据设计要求，分别应符合 GB 50016、GB/T 9978.1的要求。
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6.3.2 一体化风管尺寸偏差应符合 JGJ/T 141的要求。

6.3.3 防火风管应根据设计要求分不同厚度，分别应符合 GB 51251耐火 0.5 h/1.0 h/2 h的要求。

6.3.4 风管安装完毕后，应按系统压力等级进行严密性检验，漏风量应符合 GB 50243中的要求。

7 成品保护

安装完的风管应保证表面光滑洁净，室外风管应有防雨、防雪措施。

风管伸入结构风道时，末端应安装上钢板网，防止杂物进入风管内。风管与结构风道缝隙应封堵

严密。

风管穿越变形缝时应按设计要求加设套管，套管与风管的间隙用填料（防火软质）封堵严密。

8 安全管理

应依法设置安全生产管理机构，配备安全生产管理人员，落实安全生产责任制， 明确人员的安全

生产职责。

应遵守安全生产法律法规、标准规范，建立健全安全生产规章制度。

应建立安全生产应急管理制度和应急预案。

应建立安全生产投入保障制度，完善和改进安全生产条件，应制定全员安全教育培训机制。

特种作业人员应取得国家特种作业操作资格证书，方可上岗。

生产设备应符合国家法律、法规、标准等要求，应制定常规检查、维修保养计划，特种设备需报

备且定期检测。

厂内吊运作业起吊设备下方不应有人员靠近或停留。

应根据国家、行业或地方有关规定和要求，为作业人员配备劳动防护用品和装备。
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