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4.3 TR AN E S 9.4.7.4 T, S GB/T 15972. 40
5 Ktz B MR~ 25
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9 RIS RE
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b) B RHUERE R (W& T
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M EE— B 3m A EE, KGR Sk AL BRI B, % GB/T 7424. 22 1 F5B B MEINTESikE—
Uit , R 56 B B AE TRE K 2 1 i s FE IR 2R AN s T B N T KR o A5 5 — AR AR, TR A R
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RSN TR

9.4.3 EAHHESMHEE
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	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	4　产品代号和表示方法
	4.1　代号
	4.1.1　系列代号
	4.1.2　材料特征代号
	4.1.3　结构特征代号

	4.2　型号规格
	4.3　产品表示方法

	5　产品特性
	5.1　电缆安装时的环境温度
	5.2　电缆安装时最小弯曲半径
	5.3　电缆导体长期允许工作温度

	6　技术要求
	6.1　导体
	6.2　绝缘
	6.2.1　材料
	绝缘混合料
	代号
	导体最高工作温度/℃
	正常运行
	短路（最长持续5S）
	交联聚乙烯
	XLPE
	90
	250
	聚氯乙烯
	PVC
	70
	160

	6.2.2　绝缘识别

	6.3　光单元
	光单元由多根光纤和外包覆的松套管组成。
	6.3.1　光纤
	6.3.2　松套管

	6.4　缆芯
	6.4.1　概述
	6.4.2　填充绳
	6.4.3　中心加强件
	6.4.4　包带
	6.4.4.1　缆芯的绞层外可有绕包或（和）纵包的包带层，纵包层外允许再有扎纱。包带应有足够的隔热和耐电压性能。扎纱
	6.4.4.2　包带材料应是强度足够的聚酯带、聚酯无纺布带、阻水带或其他合适的带材。

	6.4.5　阻水结构
	6.4.5.1　复合缆护套以内的所有间隙应有效的阻水措施。
	6.4.5.2　填充式结构中，包带及以内的缆芯间隙，连续填充膏状复合物（缆膏）；包带和护套之间的间隙，宜用涂覆复合物
	6.4.5.3　半干式或全干式结构中，包带及以内的缆芯间隙，连续放置阻水带、阻水粉或阻水纱；包带和护套之间的间隙，宜
	6.4.5.4　缆膏应符合 YD/T 839.3 规定，涂覆复合物应符合 YD/T 839.4 的规定，阻水带应符合


	6.5　护套
	护套混合料
	代号
	最高工作温度/℃
	聚乙烯
	ST3
	70
	ST7
	90

	6.6　铠装
	6.7　外护层
	6.7.1　概述
	6.7.2　钢-聚乙烯粘结外护层（S护套）
	6.7.3　铝-聚乙烯粘结外护层（A护套）
	6.7.4　纵包皱纹钢带铠装、聚乙烯外护层（53型）
	6.7.5　33 型


	7　标志
	7.1　标志检查
	7.2　标志内容

	8　交货长度
	8.1　根据双方协议的长度交货。
	8.2　长度应从缆两端的计米标志的数字差来确定长度，也可采用光学方法（OTDR 仪器）来测量。
	8.3　计米误差应在 (0～1)% 之间。

	9　试验
	9.1　总则
	表7（续）
	9.2　例行试验
	9.2.1　概述
	9.2.2　光纤的衰减系数
	9.2.3　导体直流电阻
	试验按 GB/T 3048.4 的规定，导体电阻值应符合 GB/T 3956 规定。

	9.2.4　电压试验
	试验按 GB/T 3048.8 规定进行，电源线导体间、导体与其他金属间应经受工频 2500 V，5


	9.3　抽样试验
	9.3.1　概述
	9.3.2　结构尺寸及色谱识别
	9.3.2.1　概述
	9.3.2.2　导体
	9.3.2.3　松套管壁厚、绝缘和护套厚度的测量
	9.3.2.4　铠装金属丝的测量
	9.3.2.5　外径测量

	9.3.3　光单元渗水性能 

	9.4　型式试验
	9.4.1　概述
	型式试验项目应包括表 7所列的应检项目，并且应在抽取的样本单位的出厂检验合格后，再进行其他项目的检验

	9.4.2　复合缆标志
	9.4.3　复合缆电气性能
	9.4.3.1　概述


	从成品缆中取10 m~15 m试样长度，依次进行如下试验：
	9.4.3.2　正常运行时导体最高温度下绝缘电阻测量
	9.4.4　复合缆绝缘和护套的非电气性能
	9.4.5　复合缆机械性能
	9.4.5.1　总则
	9.4.5.2　拉伸
	试验按 GB/T 7424.21中 E1 进行，其中细节规定如下：
	9.4.5.3　压扁
	试验按 GB/T 7424.21中 E3 进行，其中细节规定见表 11：
	a)负荷：见表 11 ；
	b)持续时间：1 min；
	c)验收要求：护套无目力可见开裂；在长期允许压扁力下光纤应无明显附加衰减；在短期压扁力下光纤附加衰减小
	9.4.5.4　冲击
	试验按 GB/T 7424.21 中 E4 进行，其中细节规定如下：
	a)冲锤重量：管道或架空复合缆为 450 g，直埋复合缆为 1 kg；
	b)冲锤落高：1 m；
	c)冲击球面半径：12.5 mm；
	d)冲击次数：在相距不少于500 mm的至少 5个点上各冲击1次；
	e)验收要求：护套无目力可见开裂，光纤应无明显的残余附加衰减；对该试样进行成品电压试验，应符合 9.2.
	9.4.5.5　反复弯曲
	试验按 GB/T 7424.21中 E6 进行，其中细节规定如下：
	a)芯轴半径：对于无铠装结构复合缆，芯轴半径应不大于 25 D；对于铠装结构复合缆，芯轴半径应不大于30
	b)负荷：管道或架空复合缆为 150 N，直埋复合缆为 250 N；
	c)弯曲次数: 30 次；
	d)验收要求：护套应无目力可见开裂，光纤应无明显的残余附加衰减。对该复合缆进行成品电压试验，应符合9.2
	注： D为复合缆外径。

	9.4.6　环境性能
	9.4.6.1　总则
	9.4.6.2　温度循环
	试验按 GB/T 7424.22 中 F1 进行，其中细节规定如下：
	a)试样长度：应足以获得衰减测量所需的精度，宜为2km左右；
	b)温度范围：试验温度范围低限TA高限TB应符合表 12规定；
	c)恒温时间:t1应足以使试样达到稳定，应不小于12 h，护层中有两层聚乙烯套时应不小于 24 h；
	d)循环次数：2 次；
	e)测试光纤数：至少为 12 根光纤，当光纤数小于 12 根时，应全部监测；
	f)衰减监测：宜按 YD/T 629.2的规定，在试验期间，监测仪表的重复性引起的监测结果的不确定性应优
	g)验收要求：应符合表 12 规定。
	9.4.6.3　有填充的光单元滴流试验
	9.4.6.3.1　试验要求

	填充式或半干式复合缆在温度为 70℃的环境下24 h。
	9.4.6.3.2　试验方法

	试验应按 GB/T 7424.22中 F16 方法。
	9.4.6.3.3　验收要求

	在试验结束后，用目力检查，应无填充复合物和涂覆复合物等滴出。

	9.4.7　光学性能
	9.4.7.1　总则
	9.4.7.2　单模光纤尺寸参数
	9.4.7.3　波长附加衰减
	9.4.7.4　衰减不连续性
	9.4.7.5　单模光纤截止波长
	9.4.7.6　单模光纤模场直径



	10　检验规则
	10.1　总则
	出厂前，复合缆产品应经质量检验部门进行检验，检验合格后方可出厂。
	复合缆产品检验分为例行试验、抽样试验和抽样试验。试验项目及验收规则见表7。
	除非在订货合同中另行规定，检验规则应按照本章规定。

	10.2　出厂检验
	10.2.1　概述
	检验项目至少包括例行试验和抽样试验（光纤抽样比例见表 13 ）。
	光纤性能
	模场直径
	截止波长
	尺寸参数
	中心波长下
	衰减系数
	波长附加衰减
	衰减不连续性
	最小抽样比例
	5%
	5 %
	5%
	100%
	5%
	10%
	最少抽测数
	4
	4
	4
	全部
	4
	6

	10.2.2　抽样试验频度
	导体检查、绝缘和护套厚度的测量以及外径的测量应在每批同一型号和规格复合缆中的一根制造长度上进行，但应
	导体直流电阻例行试验时应全部测量；型式试验时 3 芯及以下应全部测量。
	电压试验例行试验时，应对成品缆所有绝缘线芯进行电压试验；型式试验时3芯及以下应全部进行电压试验。


	10.3　型式试验
	10.3.1　型式试验项目
	10.3.2　型式试验周期
	a)产品定型鉴定时；
	b)正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；
	c)正常生产时，应每三年进行一次；
	d)停产一年以上，恢复生产时；
	e)出厂检验结果（见表7）与上次型式检验有较大差异时；
	f)主管质量监督机构提出进行型式试验要求时；
	g)大批量产品买方要求在验收中进行型式试验时。



	11　包装
	11.1　复合缆应妥善包装在符合JB/T 8137的规定的交货盘上交货。盘装的复合缆每盘宜是一个制造长度，无铠
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