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前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本标准的某些内容可能涉及专利。本标准的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本文件由河南省机械工业标准化技术协会提出并归口。 

本文件起草单位：新乡北方车辆仪表有限公司、河南省区域合作中心、河南黄河能源创新中心有限

公司、河南省营商环境和社会信用建设中心、河南应用职业技术学院、河南省发展战略和产业创新研究

院。 

本文件主要起草人：孙敏、李冬伟、李剑波、郭鹏、杨克明、刘辉、郭卫波、刘晴、孟令毅、娄伟

康、冀宏旗、石伟超、王鹏辉、王海杰、刘亚伟、任文明、崔瑛、李国鹏、李宁、李国飞、邓存元、夏

国英、赵柯、唐晋东、赵玉琪、白金柯、张芬霞、孙军歌、朱智慧、张彩萍、刘敏、韩齐庆、王文芳、

姚若迅、薛国松、张军民。 
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电动轮式越野无人平台 

1 范围 

本文件规定了电动轮式越野无人平台的技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输及贮存。 

本文件适用于行驶速度不超过60 km/h的电动轮式越野无人平台（以下简称平台）。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 4208—2017  外壳防护等级（IP代码） 

GB 4785—2019  汽车及挂车外部照明和光信号装置的安装规定 

GB 7258—2017  机动车运行安全技术条件 

GB/T 11918.1—2014  工业用插头插座和耦合器  第1部分：通用要求 

GB 18384—2020  电动汽车安全要求 

GB/T 18388—2005  电动汽车 定型试验规程 

GB/T 18488—2024  电动汽车用驱动电机系统 

GB/T 20234.2  电动汽车传导充电用连接装置  第2部分：交流充电接口 

GB/T 20234.3  电动汽车传导充电用连接装置  第3部分：直流充电接口 

GB/T 25087—2010  道路车辆 圆形、屏蔽和非屏蔽的60 V和600 V多芯护套电缆 

GB/T 33594—2017  电动汽车充电用电缆 

GB 38031—2025  电动汽车用动力蓄电池安全要求 

GB/T 43947—2024  低速线控底盘通用技术要求 

GB/T 44500—2024  新能源汽车运行安全性能检验规程 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

电动轮式越野无人平台   

指纯电动力、双功率传动或驱动桥传动、多轮驱动、最高时速不超过60 km/h、尺寸≤4000 mm×

2000 mm×1500 mm，可在山地、沙地、丛林、雪地等环境条件下遥控或自主行驶的平台。 

 

零半径转向   

利用平台左右轮胎等速且相反的转动使之原地旋转，旋转轴心位于平台中心。 

4 技术要求  

电源和电气系统 

4.1.1 动力电池系统 

4.1.1.1 动力电池系统安全应符合 GB 38031的要求。 

4.1.1.2 当电池系统电压低于工作电压要求时，平台应进行声音或灯光报警。 

4.1.2 充电接口 
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4.1.2.1 交流充电接口应符合 GB/T 20234.2的要求。 

4.1.2.2 直流充电接口应符合 GB/T 20234.3的要求。 

4.1.2.3 充电连接装置的接地保护应符合 GB/T 11918.1—2014中第 10章的要求。 

4.1.2.4 充电接口的绝缘电阻应符合 GB/T 11918.1—2014中第 19章的要求。 

4.1.3 电线电缆 

4.1.3.1 电线电缆线芯之间及线芯与平台本体间绝缘电阻应大于 5 MΩ。 

4.1.3.2 电线电缆线芯之间及线芯与平台本体间按 GB/T 33594—2017 中 9.2 电压试验要求，电线电

缆不发生击穿。 

4.1.3.3 采用 GB/T 18384—2020中 B级电压时，电线（电缆）外皮应为橙色。 

4.1.3.4 所有电线电缆在可能的地方应捆扎成束、布置整齐、固定卡紧、接头牢固并有绝缘套，其任

何部位不应接触金属油管、运动部件和锐边。可能与导线接触的金属件的锐边应倒圆或加防护，导线通

过穿线孔时应安装绝缘套管。 

4.1.4 接地电阻 

蓄电池负极、DC/DC转换器壳体、动力电池壳体、电机壳体、电机控制器壳体应按图1可靠的接地，

连接导线应不小于4 mm
2
，接地电阻不大于0.1Ω。 

 

图1 接地示意图 

驱动系统 

驱动系统由驱动电机、驱动电机控制器及其辅助装置构成，其绝缘电阻、耐电压、安全性应符合GB/T 

18488—2024中5.1.4、5.1.5、5.3的要求。 

转向系统 

4.3.1 零半径转向 

4.3.1.1 平台原地转向应灵活、无卡滞、无异响等。 

4.3.1.2 以平台中心为基准点，转向半径为零。 

4.3.2 直线行驶稳定性 

以5 km/h±1 km/h的稳定速度在平坦、硬实、干燥和清洁的道路上直线行驶100 m，横向偏差不应超

过±2 m。 

制动系统 

4.4.1 行车制动   

4.4.1.1 行车制动应采用液压制动的方式，当液面低于下限时应报警，平台应停止行驶。 

4.4.1.2 制动管路应为专用的耐腐蚀高压管路，制动管路应有安全防护，不应有擦伤或其他机械损伤。 

4.4.1.3 行车制动器衬片的磨损应便于从底盘的外部或下部进行检查。 
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4.4.2 制动性能 

平台紧急制动时，制动距离应符合公式（1）的要求：  

 𝑆𝑆≤0.1 × 𝑣𝑣＋0.006 × 𝑣𝑣2 ································································ (1) 
式中： 
S ——为制动距离，单位为米（m）； 

𝑣𝑣 ——为制动初始速度，单位为千米每小时（km/h）。 

4.4.3 驻车制动   

4.4.3.1 驻车制动使用电子控制装置，断电后锁止装置应保持有效。 

4.4.3.2 平台驻坡度不应小于 25 °。 

4.4.3.3 驻车状态信息应上传至上位机，至少包含完成释放、完成加紧两个状态。 

4.4.4 制动系统信号 

4.4.4.1 制动系统信号数据应开放给上位机，反馈工作状态信号，支持故障诊断。 

4.4.4.2 制动系统通电时，应具备上电自检的功能。 

行驶系统 

4.5.1 平台应配置至少 2路轮速传感器，速度精度应达到 0.1 km/h，轮速信息应以 CAN总线形式发送，

发送频率应大于 10 Hz。 

4.5.2 轮胎负荷不应大于该轮胎的额定负荷。对于充气轮胎，轮胎气压应符合轮胎承受负荷时规定的

压力。 

4.5.3 轮胎、轮毂、螺母应装配齐全，并应按规定力矩紧固。 

4.5.4 车架不应有裂纹及变形、锈蚀，螺栓和铆钉不应缺少或松动。 

4.5.5 悬架系统各球关节的密封件不应有切口或裂纹；稳定杆应连接可靠，结构件不应有残损或变形。 

4.5.6 板弹簧不应有裂纹或断片现象。 

4.5.7 中心螺栓和 U形螺栓应紧固，无裂纹且不应拼焊。 

4.5.8 钢板弹簧卡箍不应拼焊。 

传动系统 

4.6.1 传动系统、分动箱、角箱、轮边减速器工作时不应有裂纹、变形、异响、漏油。 

4.6.2 传动轴在运转时不应发生抖动和异响，中间轴承和万向节不应有裂纹或松旷现象。 

4.6.3 传动轴沿纵向布置时，应有防止传动轴连接（花键或其他类似装置）脱落或断裂等故障而引起

危险的防护装置。 

4.6.4 驱动桥壳、桥管不应有裂纹和变形，运行时应顺畅、无异响、无异常发热。 

平台本体 

4.7.1 外部不应产生明显的镜面反光（局部区域使用镀铬、不锈钢装饰件的除外）。 

4.7.2 应坚固耐用、无开裂。在车架上的安装应牢固，不会因振动或冲击而引起松动。 

4.7.3 内、外部可能触及的任何部件、构件都不应有任何可能使人致伤的尖锐凸起物（如尖角、锐边）。 

4.7.4 检修门窗应启闭轻便，不应有自行开启现象，门锁应牢固可靠。检修门窗应密封良好，无漏水

现象。 

照明、信号和急停装置 

4.8.1 照明、信号 

4.8.1.1 平台应设置前照灯、制动灯、转向灯、倒车灯、行车灯或预留其相应接口。 

4.8.1.2 对称设置、功能相同的灯具的光色和亮度不应有明显差异。 

4.8.1.3 平台同一侧的所有转向灯应同步闪烁，闪烁频率符合 GB 4785—2019中 5.5.9的要求。 
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4.8.1.4 平台出现致命故障或按下紧急停车按钮时，各转向灯应自动打开，并同步闪烁。 

4.8.1.5 照明和信号装置的任一条线路出现故障，不应干扰其他线路的正常工作。 

4.8.2 急停装置 

4.8.2.1 平台应设置急停开关，当急停开关按下时，应控制制动系统工作。急停开关触发信号应存储

在记录设备中。 

4.8.2.2 急停装置应安装在醒目且便于操作的位置。 

4.8.2.3 急停装置的优先级高于其他控制装置。 

4.8.2.4 急停装置应采用人工复位或远程操控自动复位。 

通讯与接口 

4.9.1 通讯接口 

平台的通讯接口应有开放的API接口和CAN总线接口，且接口防误插。 

4.9.2 通讯协议 

平台应配置与其他操作装置通信的标准化协议与接口，支持CAN2.0A和CAN2.0B。 

4.9.3 通讯协议内容 

平台通讯协议应能确保底盘与其他操纵装置实现通讯，通讯协议应包括以下信息但不限于： 

a) 基本信息：档位、荷电状态、故障信息、时速、轮速、胎压、里程等； 

b) 运行状态：就绪或未就绪状态； 

c) 控制模式：遥控、自动驾驶； 

d) 驱动信息：电机转速、电机扭矩； 

e) 制动信息：制动压力、开度指令、驻车指令等； 

f) 转向信息：目标转向角度、当前转向角度、电机转速、转向系统故障状态等。 

4.9.4 数据记录 

4.9.4.1 平台应具备监测、采集并记录各类事件发生前、发生时、发生后平台数据的设备（如 CAN记

录仪）。 

4.9.4.2 记录内容应有档位、荷电状态、故障信息、时速、里程、电机转速、电机扭矩、制动压力、

开度指令、驻车指令、目标转向角度、当前转向角度、电机转速、转向系统故障状态等。 

越野性能   

4.10.1 越障高度 

平台越障高度≥200 mm。 

4.10.2 越壕宽度 

平台越壕宽度≥300 mm。 

4.10.3 涉水深度 

平台涉水深度≥200 mm，涉水过程中平台应无异常（如高压掉电等）。 

4.10.4 最大爬坡度 

平台额定载量最大爬坡≥25°，爬坡过程中无停止、无后溜。 

平台可靠性 

4.11.1 平台经特殊场景（连续颠簸路、搓板路、石块路、涉水、爬坡、越障、越壕沟等）试验，可靠

性行驶里程≥500 km。 
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4.11.2 平台经典型场景（乡村道路）试验，可靠性行驶里程≥1000 km。 

5 试验方法 

电源和电气系统试验 

5.1.1 动力电池系统  

动力电池系统的安全性试验按GB 38031—2020中8.2规定的试验方法进行，应符合4.1.1要求。 

5.1.2 充电接口 

5.1.2.1 使用绝缘表直流档检测平台直流充电接口 DC+、DC-对 PE端的绝缘电阻值，见图 2。测试电压

为系统电压的 2倍。 

 
标引字母说明： 

DC+ ——直流电源正，连接直流电源正与电池正极； 

DC- ——直流电源负，连接直流电源负与电池负极； 

PE  ——保护接地，连接供电设备地线和车辆电平台。 

图2 直流充电座接口 

5.1.2.2 使用绝缘表交流档检测平台交流充电接口 L1、L2、L3、N对 PE端的绝缘电阻值，测试电压为

500 VC，见图 3。 

 
标引字母说明： 

L1 ——交流电源（单相或三相）； 

L2 ——交流电源（三相）； 

L3 ——交流电源（三相）； 

N  ——中线（单相或三相）； 

PE ——保护接地，连接供电设备地线和车辆电平台。 

图3 交流充电座接口 

5.1.3 电线电缆 

5.1.3.1 绝缘电阻试验：使用绝缘电阻测试仪进行测试，绝缘电阻测试仪一端接电线电缆线芯，一端

接电线电缆线芯或平台本体，测试电压为系统电压的 2倍。 
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5.1.3.2 耐压试验：使用耐压测试仪进行测试，耐压测试仪一端接电线电缆线芯，一端接电线电缆线

芯或平台本体；交流电线电缆测试电压为 2.5 kV/50 Hz，直流电线电缆测试电压为 6 kV；试验持续时间

5 min。 

5.1.4 接地电阻 

用毫欧表测量蓄电池负极、DC/DC转换器壳体、动力电池壳体、电机壳体、电机控制器壳体与车体

的接地电阻。 

驱动系统试验 

用兆欧表测量驱动电机绕组对机壳的冷态绝缘电阻。用兆欧表测量驱动电机控制器动力端子、信号

端对机壳、动力端子对信号端的冷态、热态绝缘电阻。试验按GB/T 18488—2024中6.2.4绝缘电阻试验进

行。 

驱动电机绕组、驱动电机控制器耐电压试验按GB/T 18488—2024中6.2.5耐电压试验进行。 

转向系统试验 

5.3.1 零半径转向的试验场地为平整的混凝土或沥青路面，其大小应不小于 20 m×20 m。用遥控器操

控平台使其原地转向，转向速度不大于 5 km/h，用卷尺测量平台最外侧轮胎印痕形成的转向直径（以轮

胎印痕中心为准），其数值应等于公式（2）计算的值。 

 𝑑𝑑 = √𝐿𝐿2 + 𝐵𝐵2 ········································································· (2) 
式中： 
d ——零半径转向时的转向直径计算值，单位为米（m）； 

L ——为轴距，单位为米（m）； 

B ——为轮距，单位为米（m）。 

5.3.2 直线行驶稳定性：试验场地为平整的混凝土或沥青地面，先将平台以轴线为基础摆正，再以

5 km/h±1km/h 的速度直线行驶 100 m，横向偏差 b不超过±2 m，往复试验 3次，见图 4。 

 

图4 直线行驶稳定性试验场景图 

制动系统试验 

5.4.1 制动性能检验在平坦、清洁、干燥的水泥或沥青路面上进行，附着系数不小于 0.7，风速不大于

3 m/s。 

5.4.2 行车制动检验：平台以速度（𝑣𝑣）为 30 km/h±1 km/h、60 k m/h±1 km/h 匀速直线行驶到制动线

按下急停装置，测量制动线和停止线的刹车距离（S）。此测试空载及额定载量状态条件下各速度重复

测试 3次,见图 5。 
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图5 行车制动试验场景图 

5.4.3 驻车制动检验：将额定载量沙袋均匀地放在试验平台上，在 25°坡道上按 GB/T 43947—2024

中 7.5.2 的方法进行试验，见图 6。 

 

图6 驻车制动试验场景图 

行驶系统试验 

目测行驶系统，检查配备轮速传感器的数量，用 CAN 盒测试轮速传感器采集盒，开展直行、转向、

越障、越壕沟等试验，符合 4.5要求。 

传动系统试验 

开展直行、转向、越障、越壕沟等试验，符合 4.6要求 

平台本体试验 

5.7.1 目测车身外部，符合 4.7要求。 

5.7.2 用手开启、关闭检修门窗，查看其开启、关闭是否轻便。采用 GB/T4208—2017 中 IPX5 软管喷

嘴，使用洁净的水，以流量为 12.5 L/min±0.625 L/min，向所有的边界线进行喷水，喷水时间不少于

3 min，喷嘴至边界线的距离为 2.5 m～3 m，平台淋雨后目测检修门窗内部，检查是否有漏水现象。 

照明、信号和急停装置试验 

5.8.1 用遥控器开启平台灯光后再进行目测，检查灯具的光色和亮度。 

5.8.2 当急停装置按下后，平台应刹车停车。 

通讯与接口试验 

5.9.1 目测平台通讯接口。 

5.9.2 用 CAN盒连接诊断接口，打开上位机相应软件，查看 VCU、电机、电机控制器、动力电池、刹车

泵、DC/DC电源等信息。拔掉电机控制器节点平台应紧急制动。 

5.9.3 取下记录仪 TF卡，用电脑、读卡器读取记录仪的数据，查看与要求是否一致。 
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越野性能试验 

5.10.1 越障高度 

将额定载量沙袋均匀地放在试验平台上，模拟最大装载质量，平台以2 km/h±1 km/h的速度通过高

度为200 mm的障碍墙。 

5.10.2 越壕宽度 

将额定载量沙袋均匀地放在试验平台上，模拟最大装载质量。平台以2 km/h±1 km/h的速度通过

300 mm宽的壕沟。 

5.10.3 涉水深度 

平台按GB/T 43947—2024中7.6.2的方法进行涉水深度试验。 

5.10.4 最大爬坡度 

将额定载量沙袋均匀地放在试验平台上，模拟最大装载质量。在坡度为25°的平直、干燥斜坡上以

5km/h±1km/h速度上坡。 

平台可靠性 

平台可靠性试验方法见表1。 

表1 可靠性试验方法 

试验场景 特殊场景 典型场景 

试验里程/km 500 1000 

试验目的 
通过强化工况，快速暴露早期故障（如零

部件疲劳、软件兼容性问题等） 
验证平台在常规使用场景下的可靠性 

试验条件 
行驶路段含连续颠簸路（搓板路、石块

路、涉水、爬坡、越障、越壕沟等） 
乡村道路 

试验载重 额定载量 额定载量 

试验方法 

连续行驶，每100 km停机检查各系统情况，

若出现“可靠性失效”，记录故障后停机维修，

修复后需重新从0开始累计本阶段里程 

连续行驶，每100 km停机检查平台状态，若出现轻微

故障（如软件报错但重启恢复，未触发“可靠性失

效”），记录后继续试验，里程正常累计；若触发“可靠

性失效”，需定位故障原因并整改，整改后从该段剩余里

程重新开始 

6 检验规则 

检验的类别 

检验分为出厂检验和型式检验，检验项目见表2。 

表2 检验项目 

序号 检验项目 技术要求 试验方法 出厂检验 型式检验 

1 动力电池系统 4.1.1 5.1.1 ● ● 

2 充电接口 4.1.2 5.1.2 ● ● 

3 电线电缆 4.1.3 5.1.3 ● ● 

4 接地电阻 4.1.4 5.1.4 ● ● 

5 驱动系统 4.2 5.2 — ● 

6 转向系统 4.3 5.3 ● ● 
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表 2  （续） 

序号 检验项目 技术要求 试验方法 出厂检验 型式检验 

7 制动系统 4.4 5.4 ● ● 

8 行驶系统 4.5 5.5 ● ● 

9 传动系统 4.6 5.6 ● ● 

10 平台车体 4.7 5.7 ● ● 

11 照明、信号和急停装置 4.8 5.8 ● ● 

12 通讯与接口 4.9 5.9 ● ● 

13 越野性能 4.10 5.10 — ● 

14 整体可靠性 4.11 5.11 — ● 

注： “●”检验项目；“—”不检项目。 

出厂检验 

出厂检验为逐件检验，经企业质检部门检验合格并签发合格证后方可出厂，检验项目见表2。  

型式检验 

6.3.1 检验时机 

有下列情况之一时，应进行型式检验： 

a) 新产品的试制定型鉴定； 

b) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时； 

c) 停产 3年以上再恢复生产时； 

d) 用户合同有要求时。 

6.3.2 抽样 

型式检验的产品应从出厂检验合格的同一批产品中随机抽取1台。 

6.3.3 检验项目 

检验项目见表2。 

6.3.4 判定 

检验时若有一项不合格，允许对不合格项加倍抽样进行复检，若仍有一项不合格，则判该批产品为

不合格。 

7 标志、包装、运输及贮存 

标志 

7.1.1 平台至少安装一个产品标牌（可同时增加二维码，通过扫描读取相关信息）。 

7.1.2 产品标志应固定在平台明显位置，标牌上应标明以下内容： 

a) 产品型号；  

b) 产品编号； 

c) 电机功率； 

d) 动力电池的额定电压、容量； 

e) 满载质量、整备质量； 

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



T/HNJB 20—2025 

10 

f) 制造日期； 

g) 制造厂家名称。 

包装 

7.2.1 对平台机械接口、电气接口等进行有效保护；对配套遥控器、充电器、配件进行单独包装，包

装应能保证其在运输时的清洁和安全，包装箱上应写明名称、数量。 

7.2.2 随行文件及附件： 

a) 产品合格证； 

b) 产品使用说明书； 

c) 遥控器； 

d) 充电器； 

e) 其他用户要求的配件或资料。 

运输 

7.3.1 平台运输时应固定牢固，不应前后、左右移动； 

7.3.2 应加盖篷布防止雨、雪或烈日暴晒。装卸时速度要缓慢，避免碰撞和溜车。 

贮存 

7.4.1 平台应贮存在干燥、通风、无腐蚀性气体的仓库内，室温不易超过 40℃、相对湿度不易大于

80%。 

7.4.2 产品的贮存期不宜超过 2 年，贮存期间，每月应给平台充一次电，充满电后应使平台上电工作

1 h，使低压蓄电池充满电，防止下次平台无法启动。 
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