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I

前 言

本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规

则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由黑龙江省照明电器行业协会提出并归口。

本文件起草单位：黑龙江省城市规划勘测设计研究院、哈工大空间环境与物质科学研究

院、黑龙江省设计集团有限公司、黑龙江省寒地建筑科学研究院、哈尔滨工业大学建筑设计

研究院有限公司、哈尔滨神州创荣科技发展有限公司、广东熠日科技股份有限公司、普罗斯

电器（中国）有限公司、广东三雄极光照明股份有限公司、广东瑞邦照明科技有限公司、佛

山市蓝德照明科技有限公司、吉林省万和光电集团有限公司、黑龙江省市场主体信息监测中

心、黑龙江华佳建设工程有限公司、哈尔滨智泰照明科技股份有限公司、哈尔滨华弘信息产

业有限公司、哈尔滨应通科技有限公司、黑龙江顺世通建设工程有限公司、黑龙江省鑫贵科

技开发有限责任公司、哈尔滨鑫丽晶光电科技开发有限公司。

本文件主要起草人：刘东升、马力、张磊、王春燕、刘译泽、闫峰、张文宝、陈默、高

春义、刘东亮、邹存亮、姜昊、周天野、曹殿威、胡泽洲、黄瑞、邹连和、刘凯、刘贻汪、

张宏伟、马文智、赵勇、张艳、许茂华、王斌、苏伟峰、刘凯、王梓儒、杜立君、徐景宇、

许辉、李芳芳、曲仓健、陶英军、陆彤、赵志强、吴妍、殷甫、陈玉珠、张双玲、韦二雄、

姚伟峰、杜文东、庞晓颖。
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寒地室外照明亮化技术规范

11 范围

本文件给出了寒地室外照明亮化的术语和符号、基本规定、产品选择、规划设计、施工

及验收、运营维护管理等技术指导。

本文件适用于寒地城市新建、扩建、改建室外照明亮化工程。

12 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期

的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括

所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 31832 LED城市道路照明应用技术要求

GB/T 50034 建筑照明设计标准

GB 51348 《民用建筑电气设计标准》

GB 50178 建筑气候区划标准

GB 50352 民用建筑设计统一标准

GB 50582 室外作业场地照明设计标准

GB 51202 冰雪景观建筑技术标准

GB 55016 建筑环境通用规范

CJJ 45 城市道路照明设计标准

CJJ 89 城市道路照明工程施工及验收规程

CJJT 307 城市照明建设规划标准

JGJ 153 体育场馆照明设计及检测标准

JGJ/T 163 城市夜景照明设计规范

CSA 005 寒地LED道路照明产品性能要求

《城市照明管理规定》 中华人民共和国住房和城乡建设部令第4号

13 术语和符号

下列术语和符号适用于本文件。

13.1 术语

13.1.1 寒地

泛指因冬季漫长、气候严酷而带来不利影响的地区。一般1月平均气温≤-10℃，覆盖我

国建筑气候区划中的严寒地区。

13.1.2 室外照明（寒地）
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针对严寒地区气候环境特点，为满足人们夜间室外交通活动,以及室外人员密集或特定

场所亮度需求而进行的系统性灯光设置，主要强调功能性，以确保夜间室外环境的安全性与

可见性。

13.1.3 夜景亮化（寒地）

针对严寒地区气候环境特点，以灯光为主要手段，对夜间室外环境进行美化渲染和灯光

装饰布置，强调艺术性和观赏性，提升城市或特定区域的夜间景观形象，营造出独特、美观

且富有吸引力的夜间视觉效果。

13.1.4 光通量

根据辐射对标准光度观察者的作用导出的光度量，单位为流明（lm）。

13.1.5 照度

入射包含该点的面元上的光通量dΦ除以该面元面积dA所得之商，单位为勒克斯（lx），

1 lx=1 lm/m
2
。

13.1.6 冷启动时间

灯具在-30℃环境中从通电至达到90%额定光输出的时间，单位：秒（s）。

13.1.7 热补偿系统

通过PTC材料或主动加热装置维持灯具内部温度≥0℃的技术措施。

13.1.8 平均照度维持率

照明系统在寒地环境运行3年后的实测平均照度与初始值的百分比（%）。

13.1.9 发光效率

光源发出的总光通量与其消耗的电功率之比，单位为流明每瓦（lm/W）。

13.1.10 灯具效率

在相同的使用条件下，灯具发出的总光通量与灯具内所有光源发出的总光通量之比，也

称灯具光输出比。

13.1.11 色温

光源发射光的颜色与绝对黑体在某一温度下辐射光的颜色相同时，该黑体的温度称为该

光源的色温，单位为开尔文（K）。

13.1.12 显色指数

光源对国际照明委员会（CIE）规定的8种颜色样品特殊显色指数的平均值，数值越高表

示颜色还原越好。

13.1.13 低温光衰率

灯具在-30℃环境下的光通量输出与标称值（25℃时）的比值，以百分比（%）表示。

13.1.14 光污染

指干扰光或过量的光辐射（含可见光、紫外和红外光辐射）对人、生态环境和天文观测

等造成的负面影响的总称。

13.2 符号

Eh,a——路面平均照度；

Eh,min——路面最小照度；

H——灯具安装高度；

Imax——最大光强；

Lav——路面平均亮度；

S——灯具安装间距；
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Ue——路面照度均匀度；

UL——路面亮度纵向均匀度；

Uo——路面亮度总均匀度。

14 基本规定

14.1 功能性。应满足人行、车行安全及其他室外人员密集场所照明需求，确保夜间活动安

全；应根据不同的功能区域，合理确定照度标准，避免过度照明。

14.2 艺术性。应注重整体效果，通过合理灯具布局和光色搭配，营造舒适、美观的夜间亮

化环境；灯具造型应与建筑环境协调，体现地域文化特色，避免过度装饰。

14.3 适应性。照明亮化材料设备应具备耐低温、抗风雪、防冻融等性能，以适应寒地恶劣

的气候条件；照明设备应能够在低温环境下正常启动和运行，具备良好的防水、防尘性能。

14.4 节能性。应优先采用低功耗光源；可配备智能控制系统，实现照明系统的节能运行，

根据环境光照度和时间自动调节亮度。

14.5 安全性。电气设备应符合相关安全标准，设置可靠的接地装置，防触电；灯具及支撑

结构应具备足够的强度，能够承受积雪、冰凌荷载；灯具安装应牢固可靠，防止因冰冻导致

部件脱落。

14.6 环境友好。合理控制灯具的发光角度和亮度，避免对周边环境造成光污染；避免对寒

地生态环境造成不良影响，减少生态干扰。

15 产品选择

15.1 光源要求

15.1.1 严寒地区室外照明光源选择应符合下列规定：

——快速路及主干路、次干路和支路、居住区机动车和行人混合交通道路等采用高光效

LED灯；

——商业区步行街、居住区人行道路、机动车交通道路两侧人行道或非机动车道可采用

LED灯，小功率金属卤化物灯或细管径LED灯，紧凑型LED灯。

15.1.2 道路照明不应采用高压汞灯和白炽灯。

15.1.3 室外照明光源应满足显色指数、光效、色温及色品容差等相关要求，且应符合下列

规定：

——光源的显色指数（Ra）不宜小于60；

——室外照明宜采用高效能LED光源，当采用高效能LED光源时，其发光效率不低于

180lm/W；

——光源的色温可根据应用场所的不同去选择，公园广场等场所宜选择色温在3000K左

右的光源；道路、停车场、码头等场所宜选择色温在4000K～5000K的光源；建筑物、广场的

泛光照明宜选择色温在5000K以上的光源；

——选用同类光源的色品容差不应大于7SDCM。

15.2 灯具要求

15.2.1 灯具选型：
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——防冻型路灯，通过采用特殊的结构设计、使用耐低温的材料、并对灯具关键部位通

过填充保温材料，以防止灯具在低温环境下产生故障；

——高杆灯，配备高光效LED光源，适用于广场等大面积照明；

——地灯与草坪灯，埋深不超过0.5m，防止积雪挤压损坏；

——冰景内置灯具，冰景内置灯具、轮廓灯等与冰景接触的灯具应选用亮度高，冷光源

灯具；冰景内无法拆除的灯具应选用经济、低污染型灯具。

15.2.2 当灯具采用发光二极管光源时，功率因数不应小于 0.93；在标称工作状态下，灯

具连续燃点 3000 小时的光源光通量维持率不应小于 97%，灯具连续燃点 6000 小时的光源光

通量维持率不应小于 95%。

15.2.3 灯具材料应具备抗 UV、耐腐蚀、耐低温脆化性能。

15.2.4 灯具防护等级应达到 IP65 以上，地灯与草坪灯，防护等级达到 IP67，接缝密封良

好，防止水汽和灰尘进入。

15.2.5 灯具表面应具有圆滑、平整的形状特征，可防止灰尘和冰雪的堆积，并防止产生冰

凌凝结。

15.2.6 灯具宜配备加热元件与自清洁涂层技术。

15.2.7 LED 灯的谐波应符合现行国家标准《电磁兼容 限值 第 1 部分：谐波电流发射限值

（设备每相输入电流≤16A）》GB17625.1 的有关规定。

15.2.8 LED 灯的启动冲击电流峰值不应大于 40A，持续时间应小于 1ms。

15.3 附属装置要求

15.3.1 电缆选择应符合寒地低温特性，穿越保温层区域应增加防火阻燃套管。

15.3.2 寒冷地区的室外及潮湿场所电缆接头部位应加装石墨烯加热带（功率密度≥3W/m）。

15.3.3 冻融循环频繁区域，电缆接头需采用弹性密封材料，并预留伸缩余量。

15.3.4 驱动电源应可在-45℃环境下直接启动，并通过高低温循环试验。

15.3.5 室外配电箱应选用防冻、防潮型产品，外壳防护等级不低于 IP55，建议采用 IP65。

15.3.6 灯具透光罩、灯杆等应采用耐寒耐低温材料，耐寒系数≥-60℃。

15.3.7 室外照明装置应有接地与防雷设施，根据土壤冻结深度，设置加强型接地装置，确

保电气设备的安全运行。室外接地装置应采用不锈钢材质。

15.3.8 灯杆顶部可设置融雪装置（如自限温电热带）。

16 规划设计

16.1 城市照明总体设计

16.1.1 城市照明总体设计应包括以下主要内容：

——确定总体建设目标和原则；

——进行城市照明分区；

——明确城市照明总体结构；

——建立照明要素系统；

——布局夜间公众活动场所；

——提出功能照明建设和节能环保要求；

——制定建设计划、运营、维护和管理要求等。
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16.1.2 城市照明总体设计应优先保障功能照明，因地制宜景观照明，避免过度亮化。应统

筹协调功能照明与景观照明，强化整体性，营造和谐的光环境。寒地城市应对冬季夜景照明

亮化做专题研究或专项规划。

16.1.3 寒地城市照明总体设计除应符合国家现行标准《城市照明建设规划标准》CJJ/T

307 外，还需特别注意冬季恶劣天气，确定干扰光的限制要求，提出人工光敏感地区亮(照)

度及逸散光的控制要求。

16.2 重点地区照明规划设计

16.2.1 城市照明专项规划所确定的重点地区，其照明规划设计应包括下列内容：

——确定规划设计目标及策略；

——确定照明载体的亮(照)度水平、光源颜色、照明动态模式等的层级，并提出具体控

制指标；

——确定典型照明对象，并对其主题、风格、效果等提出照明设计要求；

——提出节能与环保、维护与管理的要求；

——提出投资及能耗估算；

——制定建设计划。

16.2.2 重点地区照明规划设计应避免城市照明对生态保护区、 历史文化街区和风景名胜

区产生负面影响。宜结合城市近期建设计划，根据照明建设项目的重要性、紧迫性，因地制

宜、科学合理地确定建设规模，制定分期建设计划。

16.2.3 寒地城市重点地区照明规划设计除应符合国家现行标准《城市照明建设规划标

准》CJJ/T 307 外，宜结合社会经济及文化旅游发展水平需要，对室外冰雪景观照明亮化

做专项设计。

16.3 照度标准

16.3.1 道路照明设计应提高冬季道路安全系数，根据道路类型和交通流量，确定合适的照

度标准，应符合国家现行标准《城市道路照明设计标准》CJJ45 中相关技术要求,均匀度 0.4。

冬季冰雪路面时，照度标准宜提高到主干道 30/40lx、次干道 25/30lx、支路 10/15lx。对

于设置连续照明的常规路段，机动车道的照明功率密度限值应符合表 B.1 的规定。

16.3.2 室外体育场所特别是自由式滑雪、单板滑雪场、高山滑雪场、跳台滑雪场、越野滑

雪场、冬季两项射击场、雪车及雪橇场等照明设计应符合国家现行标准《体育场馆照明设

计及检测标准》JGJ153 等规定。有冰雪等恶劣天气时，电视转播时场地平均水平照度与

平均垂直照度需依《体育场馆照明设计及检测标准》JGJ153 等规定做相应调整。

16.3.3 机场、铁路站场、港口码头、造（修）船厂、加油站、建筑工地、停车场等室

外经营作业场地照明设计应符合国家现行标准《室外作业场地照明设计标准》GB 50582

等规定。有冰雪等恶劣天气时，依规定做相应调整。

16.3.4 建筑物室外泛光照明设计应根据严寒地区城市类别、建筑外立面颜色、材质、高度

和功能，确定合适的照度，应符合国家现行标准《建筑环境通用规范》GB 55016 及《城市

夜景照明设计规范》JGJ/T163 中相关技术要求。

16.3.5 构筑物、商业步行街、广场、公园、广告与标识等夜景照明设计应符合国家现行

标准《城市夜景照明设计规范》JGJ/T163 中相关技术要求。

16.3.6 冰雪景观照明设计应根据表现主题合理设计内置灯光和外置灯光，配置灯光的色彩、
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亮度和变化频率。应符合国家现行标准《冰雪景观建筑技术标准》GB 51202 等规定。

16.3.7 住宅小区内室外公共区域夜间照明设计应符合《住宅项目规范》 GB55038 中相关

技术要求。

16.4 照明方式及要求

16.4.1 道路照明方式应根据道路和场所的特点及照明要求，选择常规照明方式、半高杆照

明方式或高杆照明方式进行道路照明设计。任何道路照明设施不得侵入道路建筑限界内。其

他设计要求都应符合国家现行标准《城市道路照明设计标准》CJJ45 等规定。

16.4.2 室外体育场所的照明方式应符合赛事要求，并应充分考虑场所冬季赛事与赛后的综

合利用和运营。其设计要求应符合国家现行标准《体育场馆照明设计及检测标准》JGJ153

等规定。

16.4.3 室外经营作业场地通常应设一般照明，同一场地不同区域有不同照明要求时应采用

分区照明，部分作业场地照明要求较高宜采用混合照明，特殊条件下可采用单独的局部照明。

其设计要求应符合国家现行标准《室外作业场地照明设计标准》GB 50582 等规定。

16.4.4 当建筑物室外照明需要通过光色和亮度变化等实现特定需求时，可采用氛围照明。

其设计要求应符合国家现行标准《建筑环境通用规范》GB 55016 及《城市夜景照明设计规

范》JGJ/T163 中相关技术要求。

16.4.5 城市夜景照明应以人为本，注重整体艺术效果，突出重点，兼顾一般，特别在严寒

冬季创造舒适和谐的夜间光环境，并兼顾白天景观的视觉效果。其设计要求应符合国家现

行标准《城市夜景照明设计规范》JGJ/T163 等规定。

16.4.6 冰雪景观照明应符合现行国家标准《建筑照明设计标准》GB/T 50034 和《冰雪

景观建筑技术标准》GB 51202 有关规定，满足民用建筑电气、城市夜景照明功能要求。

应对冰雪景观照明设计内置灯光和外置灯光，应根据表现主题合理配置灯光的色彩、亮

度和变化频率。

16.5 眩光限制

16.5.1 光污染的限制应遵循下列原则：

——在保证照明效果的同时，应防止夜景照明产生的光污染；

——限制夜景照明的光污染，应以防为主，避免出现先污染后治理的现象；

——对已出现光污染的城市，应同时做好防止和治理光污染工作；

——应做好夜景照明设施的运行与管理工作，防止设施在运行过程中产生光污染。

16.5.2 光污染的限制应采取下列措施：

——在编制城市夜景照明规划时，应对限制光污染提出相应的要求和措施；

——在设计城市夜景照明工程时，应按城市夜景照明的规划进行设计；

——应将照明的光线严格控制在被照区域内，限制灯具产生的干扰光，超出被照区域内

的溢散光不应超过15%；

——应合理设置夜景照明运行时段，及时关闭部分或全部夜景照明、广告照明和非重要

景观区高层建筑的内透光照明。

16.5.3 城市道路照明应合理设置灯具的发光角度和亮度，防眩光与视觉舒适度控制，眩光

限制阈值应符合国家现行标准《城市道路照明设计标准》CJJ45 等规定。连续下雪时，道路

照明智能控制可通过开关多头灯具数量级调整路灯光源亮度，减少冰雪路面眩光影响。
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16.5.4 夜景照明设施在居住建筑窗户外表面产生的垂直面照度、朝居室方向的发光强度应

符合国家现行标准《建筑环境通用规范》GB 55016 及《城市夜景照明设计规范》JGJ/T163

中相关技术要求。

16.5.5 室外体育场所照明的不舒适眩光应采用眩光指数评价， 应符合国家现行标准《体

育场馆照明设计及检测标准》JGJ153 等规定。

16.5.6 冰雪景观建筑照明灯光直接眩光限制质量等级统一眩光值应符合《冰雪景观建筑

技术标准》GB 51202 有关规定。景观照明灯具不应安装在大型冰雪景观建筑照明的干扰

区内，且不应对视觉产生镜面反射。小体量冰雪景观建筑及艺术类冰雕景观照明，可沿

视线方向进行配光或采取间接照明方式，且宜选用发光面积大、亮度低、光扩散性能好

的灯具。

16.6 照明供配电系统

16.6.1 合理选择适合寒地环境的供电电源，确保电源稳定可靠。

16.6.2 安装于建筑内的景观照明系统应与该建筑配电系统的接地形式一致；安装于室外的

景观照明中部分设施位于距建筑外墙 20m 以内范围的，应与室内系统的接地形式一致；全部

设施均位于距建筑物外墙 20m 以外的照明回路，宜采用 TT 接地形式。

16.6.3 采用Ⅰ类灯具的室外分支线路应装设剩余电流动作保护器；当采用剩余电流保护装

置时，应满足现行国家标准《剩余电流动作保护装置安装和运行》GB 13955 的相关要求。

16.6.4 位于雷电、冻雨等恶劣自然天气多发区的照明设施，每套路灯应设置Ⅱ级电涌保护

器，冲击电流容量不低于 20kA。冰雪覆盖区域配电线路宜根据相应条件设置自动融雪装置。

16.6.5 配电箱应设置在便于操作和维护的位置，且应具备防水、防尘、防寒、防冻功能。

16.6.6 室外安装的配电箱箱体底部距地面高度不小于 0.3m，并采取防积雪覆盖措施。

16.6.7 地下配电箱需设置保温层（厚度≥50mm），控制回路采用低温润滑油。

16.6.8 寒地配电系统检测标准符合表 C.1 要求。

16.7 照明亮化控制

16.7.1 宜采用 PWM 调光或 0-10V 模拟调光，深夜时段（23:00-5:00）功率降至 50%。

16.7.2 夜景亮化应采用智能控制系统，实现动态亮度调节，并具备手动开闭功能，还应根

据使用情况设置平日、节假日、重大节日等不同开灯控制模式。

16.7.3 城市夜景亮化时间控制的一般要求主要包括以下几个方面：

——季节性调整。城市夜景亮化时间通常根据季节变化进行调整，春秋季的夜晚关闭时

间宜为21:30，夏季宜为22:00，冬季宜为21:00；

——节假日和重大活动。在传统节日和重大活动期间，重点地区的夜景亮化时间可延长

至23:00,或根据活动需要临时公示及控制；

——电力供应紧张时期。在电力供应紧张的情况下，应根据政府规定确定夜景亮化开闭

时间，以确保电力资源的合理分配和利用。

16.7.4 宜根据所在道路的照明等级、夜间路面实时照明水平以及不同时间段的交通流量、

车速、环境亮度的变化等因素，确定相应时段需要达到的照明水平，通过智能控制方式，调

节路面照度或亮度。但经过调节后的快速路、主干路、次干路的平均照度不得低于 10lx, 支

路的平均照度不得低于 8lx。

16.7.5 采用双光源灯具照明的道路，可通过在深夜关闭一只光源的方法降低路面照明水平。
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中小城市中的道路可采用关闭不超过半数灯具的方法来降低路面照明水平，且不应同时关闭

沿道路纵向相邻的两盏灯具。

16.7.6 寒地室外照明亮化控制可采用人工控制方式和自动控制，或远程遥控方式。控制设

备应安装于控制室、值班室内，或其他不易遭受机械伤害和非专业人员接触的场所。照明控

制系统采用的控制模块应能独立运行，主控系统或通信线路发生故障时，各控制模块可在设

定的模式下正常运行。

16.7.7 寒地照明系统应配置智能控制系统，具备以下功能：分时段调光（高峰时段 100%

亮度，夜间低谷时段降至 50%）；环境照度自适应调节（联动光照度传感器）；远程故障报

警及定位；户外控制箱防护等级不低于 IP55，控制设备工作温度范围应满足-40℃～+50℃，

通讯模块须具备防冻、防结露功能。

16.8 节能

16.8.1 进行照明设计时，应提出多种符合照明标准要求的设计方案，进行技术经济综合分

析比较，从中选择技术先进、经济合理又节约能源的最佳方案。

16.8.2 照明节能评价应在满足规定的照明质量要求的前提下进行。

16.8.3 应选用高效节能、长寿命的光源产品，适应寒地气候条件，以及相匹配的高效节能

灯具和电器附件，并应符合国家现行有关能效标准的规定。

16.8.4 机动车道照明应以照明功率密度 (LPD)作为照明节能的评价指标。

16.8.5 路灯专用配电变压器应选用符合现行国家标准 《电力变压器能效限定值及能效等

级》GB 20052 规定的节能产品。

16.8.6 场地的照明功率密度应按各运动项目的照明等级对应的灯具安装功率进行计算。

16.8.7 室外体育场地照明宜选用适宜色温、经防眩光设计的 LED 灯。

16.8.8 应提高场地照明的光束利用率，控制场地照明的溢散光。

17 施工及验收

17.1 施工管理

17.1.1 照明亮化施工应按建设方案的施工图设计进行，并应符合国家现行标准《城市道路

照明工程施工及验收规程》CJJ 89 及《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303 等规定。

17.1.2 施工前技术准备，应组织技术人员熟悉设计文件，编制施工组织设计，明确施工工

艺和质量标准符合寒地气候要求。施工过程中应严格按照设计要求和施工规范进行操作，加

强质量检查，确保施工质量符合标准。

17.1.3 根据设计要求，采购符合寒地标准的灯具、电缆、电气设备等材料，并进行进场检

验。

17.1.4 电缆直埋敷设深度不宜小于冻土层深度+0.2m。在电缆沟内敷设的电缆应采取防止

积水冻结措施。架空线路线缆应采用防冰雪型绝缘线缆，档距不超过 50m，接头部位采用双

层防水处理。电缆过易受损区域应穿管保护，分支接头处设置防水接线盒（防护等级不低于

IP68）。线路敷设应符合规范要求，避免过度弯曲和拉伸。

17.1.5 照明亮化施工过程中应根据实际工程需要，进行灯光效果试验和调试，照明效果应

达到照明建设方案设计要求。

17.1.6 应根据寒地积雪、冻雨等气候荷载计算，对灯具支撑结构进行加固设计，确保结构
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安全。

17.1.7 施工现场需清理，设置施工标志和安全防护设施，确保施工安全。施工环境温度需

符合有关要求。

17.2 冰雪景观照明施工

17.2.1 冰雪景观形式多样，体量不同，在有照明需求的冰体上应留有足够的通风散热口。

17.2.2 照明灯具安装应符合设计要求。冰景观内的照明灯具设置应与冰体砌筑施工同步进

行。每个用电单元应根据工程进度进行通电检测。冰雪景观用电设施应采取绝缘措施，不应

漏电。

17.2.3 电缆通过冰景，或在地下埋设时，应加装保护管或保护罩；易受到机械损伤的部位

应采用金属钢管保护，并应用冰雪碎沫加水冻实覆盖且不得突出地面。灯具配线宜采用耐低

温绝缘等级为 0.45／0.75kV 铜芯橡皮线或铜芯氯丁橡皮线。

17.2.4 冰雪景观电缆应采用在-25℃及以下能够正常工作且绝缘等级符合要求的电缆材料。

安装前电缆应在室外环境中至少放置 24h，并应安排好电缆放线顺序。

17.2.5 冰景观内宜选用 LED 灯具照明，应便于安装、维护和拆除，应具有良好的通风散热

空间，留有散热口。宜采用一体化灯具，两灯之间的连接宜采用模块插口或软连接，电源电

线连接处应做防潮密封处理。

17.2.6 高度大于 15m 或体积大于 500m
3
冰景观建筑内部留有检修通道时，在底部或上部宜

根据需要预留换灯检修口。

17.2.7 冰景观建筑外轮廓采用可塑 LED 灯时，明敷设固定间距不大于 1.5m。

17.2.8 冰雪景观公共场所采用点光源照明方式时，宜采用 LED 灯具。冰雪景观公共场所采

用投光灯或泛光灯做景观照明时，宜选用一体化灯具，并应安放在支架上；支架上的灯具应

能上下自由转动，并应能调整投射角。

17.2.9 冰雪景观公共场所照明控制，宜采用就地控制或集中在值班室、变电所统一联合控

制方式。

17.2.10 冰雪景观景区闭园后应保留值班和功能性照明。

17.3 工程验收

17.3.1 验收标准：

——照度验收，对照明区域进行照度测试，确保照度达到设计标准；

——灯具安装质量，检查灯具安装是否牢固，防护等级是否符合要求；

——电气设备验收，检查电缆敷设、电气设备安装是否符合规范，接地装置是否可靠。

17.3.2 一般程序：

——施工单位应组织内部自检，对施工质量进行全面检查；

——监理单位组织预验收，对存在的问题提出整改意见；

——建设单位组织竣工验收，验收合格后方可投入使用。

17.3.3 增加检测项目：

——电缆低温弯曲试验（-25℃～-50℃环境下）；

——设备冷启动性能测试；

——接地电阻冬季复测（允许值放宽至原标准1.5倍）；
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——冰雪景区内大型建筑照明系统满负荷通电连续试运行时间不得少于24h；冰景观内

照明系统满负荷通电连续试运行时间不得少于12h，且应无故障。

17.3.4 验收提供材料：

——设备低温型式试验报告；

——三年期维护保养方案；

——极端天气应急预案。

18 运营维护管理

18.1 室外照明亮化应以用户为单位建立照明运行维护和管理制度，分别计量和考核用电有

效节能。应加强用电及设施、设备安全检查和监测，做好照明亮化设施日常维护和严寒天气

的巡检抽查，保障照明亮化设施安全正常运营。

18.2 室外照明亮化应有专人负责运维监管，在大雪或冻雨天气应增加巡查频次。按照标准

规定清扫光源和灯具等，按原设计或实际安装的光源参数及时校正、更新。

18.3 通过安全检测和评估，对影响照明安全和照明效果的照明设施，应及时予以修复、回

收、更换。

18.4 对城市照明四季的开闭时间、照明模式、整体效果提出科学控制要求。保证严寒天气

的照明符合相关要求。

18.5 大型、重要的室外照明亮化，应定期巡视、测试或检查照度，以确保使用效果和各项

节能措施的落实。

18.6 冰雪景观建筑的监测、维护、拆除等管理，应符合国家现行标准《冰雪景观建筑技术

标准》GB 51202 等规定。
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附 录 A

（资料性）

严寒地区气候区划

A.1 严寒地区气候区划见表 A.1。

表 A.1 严寒地区气候区划表

气候区划名称 气候区划主要指标 各区辖行政区范围

严寒地区

Ⅰ

IA

IB

IC

ID

1月平均气温≤-10℃

7月平均气温≤25℃

7月平均相对湿度≥50%

黑龙江、吉林全境；辽宁大部；内蒙

中、北部及陕西、山西、河北、北京

北部的部分地区

Ⅵ
ⅥA

ⅥB

1月平均气温0℃～-22℃

7月平均气温<18℃

青海全境；西藏大部；四川西部；甘

肃西南部；新疆南部部分地区

Ⅶ

ⅦA

ⅦB

ⅦC

1月平均气温-5℃-20℃

7月平均气温≥18℃

7月平均相对湿度<50%

新疆大部；甘肃北部；内蒙古西部
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附 录 B

（规范性）

机动车道的照明功率密度限值

B.1 机动车道的照明功率密度限制见表 B.1。

表 B.1 机动车道的照明功率密度限值

道路级别 车道数(条) 照明功率密度(LPD)限值(W/m²) 对应的照度值(Ix)

快速路

主干路

≥6 ≤1.00
30

<6 ≤1.20

≥6 ≤0.70
20

≤6 ≤0.85

次干路

≥4 ≤0.80
20

<4 ≤0.90

≥4 ≤0.60
15

<4 ≤0.70

支路

≥2 ≤0.50
10

<2 ≤0.60

≥2 ≤0.40
8

<2 ≤0.45
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附 录 C

（规范性）

寒地配电系统检测标准

C.1 寒地配电系统检测标准见表 C.1。

表 C.1 寒地配电系统检测标准

检测项目 参数要求 测试方法

低温启动可靠性 -35℃环境下100%启动 高低温试验箱测试

接地电阻稳定性 冻融循环后阻值变化≤10% 人工冻融循环试验

电缆弯曲性能 低温弯折半径≤6D 低温弯曲试验机测试
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