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基于神经网络的全景视频超分辨率重建质量评价标准

1 范围

本文件规定了基于神经网络的全景视频超分辨率质量的客观及主观评价标准。

本文件适用于对利用神经网络进行超分辨率重建的全景视频的质量评价。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期

的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括

所有的修改单）适用于本文件。

GY/T 134—1998 数字电视图像质量主观评价方法

DB11/T 384.5—2018 图像信息管理系统技术规范 第5部分：图像质量要求与评价方法

GY/T 340—2020 4K超高清视频图像质量主观评价用测试图像

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

客观评价 objective assessment

专业检测单位遵循规定的检测程序，按照规定的检测条件、项目和指标，使用专用

测试设备，对图像质量进行物理的定量评价。

[来源： DB11/T 384.5—2018，3.1.5]

3.2

主观评价 subjective assessment

特定人员群组在设定的条件下，按判别项目和分级要求，以个体视觉感观对图像质

量进行主观的定性评价。

[来源： DB11/T 384.5—2018，3.1.4]

3.3
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信噪比 Signal to Noise Ratio

表示信号功率与噪声功率之间的比值，通常以分贝（dB）为单位表示。

4 缩略语

下列缩略语适用于本文件。

CPU：中央处理器（Central Processing Unit）

ARM：进阶精简指令集机器（Advanced RISC Machine）

SSIM：结构相似性指标（Structural similarity index measure）

JVET：国际标准组织联合视频探索小组（Joint Video Exploration Team,）

VRU：国内标准组织虚拟现实联盟（Virtual Reality Unity,VRU）

5 客观评价

5.1 一般要求

5.1.1 数据集准备

应准备高质量的原始视频数据作为参考，以及经过超分辨率处理后的低分辨率视频

数据。

5.1.2 硬件平台

CPU主频大于2.5GHz、内存大于16GB的x86、x64、ARM或兼容架构计算机。

5.1.3 操作系统

Windows、Linux、麒麟或其他兼容操作系统。

5.2 评价指标

5.2.1 峰值信噪比

应在球面上选取大量的均匀分布采样点，通常是655362个点。将采样点重新投影到参

考图像和失真图像上，计算它们的PSNR值。再取平均求得S-PSNR，计算见式（1），（2）。

S-PSNR>40dB者，判为该项合格。

2
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式子中：

MAXi是测试序列中第i个采样点像素值的最大可能值；

MSEi是原始序列第i帧和被测序列第i个采样点之间的均方误差；

PSNRi是测试序列第i个采样点的峰值信噪比；

S-PSNR是测试序列的平均峰值信噪比。

5.2.2 结构相似性指数

应先计算序列的像素均值和标准差，再计算结构相似性指数SSIM，计算见式（3）。

SSIM>0.9者，判为该项合格。
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   
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式子中：

x 和 y 分别是原始序列x和被测序列y的像素均值；

x 和 y 分别是原始序列x和被测序列y的像素标准差；

xy 是原始序列x和被测序列y的像素协方差；

1C 和 2C 是常数，用于稳定分母。

6 主观评价

6.1 一般要求

6.1.1 观看条件

全景视频超分辨率重建质量的主观评价应该在以下所给出的观看条件下进行：

a) 视场：设置小型绿色标志实时提醒用户视场中心，避免注意力偏移引发的噪声数据；

b) 沉浸式环境：使用头戴式显示设备来提供全方位的视觉体验，确保用户在观看过程中

不受到外界干扰。

6.1.2 信号源

信号源直接提供基准视频序列信号，作为被测模型的输入，经过被测模型处理后，形成

被测序列。

6.1.3 测试素材

在进行序列制作测试时，应选用不少于20个全景视频。这些视频的来源可以是JVET、
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VRU或其他知名视频平台。选定的视频应包含多种场景，以确保时空域动态范围的广泛性。

6.1.4 观看员

观看员应是应邀参加主观评价的评分人员。观看员通常分为两种类型，即专业观看员和

非专业观看员。一般由非专业观看员进行主观评价，当需要精确判断时，可由受过专业训练

的专业观看员来进行评价和分析。

6.1.5 评价测试阶段

在每个评价测试阶段开始时，应向观看员详细、正确地介绍评价方法和存在的质量损伤

类型，并进行评价示范显示。每个观看员的观看时间应控制在30分钟以内，以避免疲劳和眩

晕。

在正式测试开始前，应引入3至5个评价序列来稳定观看员的判别力，其结果数据不纳入

测试结果的统计中。不同测试序列的显示顺序采用伪随机方式。为了检测相关性，有的测试

可以重复进行，但要避免相同测试图像在相继的评价序列中出现。

评价周期的显示流程见图1。

图1 评价周期的显示流程

6.1.6 结果表达

对于每个测试图像，应给出评分值统计分布的平均值、标准偏差和95%置信度区间。

结果还必须包含以下的信息：

a) 测试情况的说明；

b) 测试素材的情况；

c) 图像源的类型和显示监视器型号；

d) 观看员的人数和类型；

e) 使用的基准系统；

f) 测试总的平均分；

g) 如淘汰了某些观看员，要说明原始的和调整后的平均分和95%置信度区间。
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6.2 评分方法和评分标度

6.2.1 评分方法

在双刺激连续质量标度法中，要求观看员观看每个测试序列的两种状态，即基准状态

（直接来自信号源）和被测状态（经被测模型）的序列总体质量进行评价，并在评分表上

作出标记。

6.2.2 评分标度

观看员应在垂直标尺上标出记号来确定每次演示视频的总体质量。垂直标尺是成对的，

对应每个测试视频的两次演示。为了防止量化误差，标尺提供了连续的评分机制，并分成了

长度相等的5段，对应优、良、中、差、劣5个等级。图2给出了典型评分标度。

图2 典型评分标度
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6.3 评价指标

6.3.1 评分量化

将每个测试条件下的基准序列和被测序列从评分标度上的度量长度转换为0至100范围

内的评分，然后计算基准序列与被测序列之间的差值。

6.3.2 平均分计算

对评分结果进行分析的第一步是计算每一测试序列的平均评分，见式（4）:

1 N

jkr ijkr
i

u u
N

  ……………………….(4)

式中：

ijkru ——观看员i在测试条件j、测试序列k、重复r次情况下的评分；

N——观看员数量；

类似的，可计算出每一测试序列的总平均评分 ku 。

6.3.3 质量提升率

经质量重建后的全景视频质量提升率应高于20%，质量提升率计算见式（5）:

100%b aE
a
   

 
.……………………….(5)

式中：

a表示基准序列主观质量评分；

b表示被测序列主观质量评分。
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