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HJ 1091 [Fl44 24 1A= R FH 5 44 B5 va B 5|

HJ 1095 ZFH A A2 R /RAL I T FE 457 ARG

HJ 2016 355 TR ZiaRiE

T/CCT 001 #4k T &= ol iR RN

T/CCT 002 Ht4k T @lF= Lk &

T/ACEF 115 @b ALK B S H H AR 6 5

3 KiFFENX
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3.1

B TEEE/K high salinity wastewater from coal chemical industry

Fh RKTE TN E & & (LR EY) TDS 1) =1% (wiw) [EK, B4 AR E R EK,
FER E T T ER K S AR A B 5 A K 8] 7K R SRR SR 7K B FR VA A17K 2 48 B HETS 7K B R B g
HE5KZE, V5K IER L Cly SOs>. Naty Ca. Mg hE, 15K V54l COD. BODs. &
FY. JA. BAR. Ak mumEN .

[KJE: T/ACEF 115 mih A HUR KA TR AR, 31612
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EIKEHAL the wastewater zero discharge
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4.2 {5 R AR FHE O IR AR A AL EE T 2R, RON KR K AR AT A T R,
AT OB TR, AR SRR K RS AE , BEAT A0 p BIEE
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ITIERE. ARAMMAREE . Mg A NFRISE. WA, B Facie. BB, BREN. HEEZHM T
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5 RWEBTZ5HEAR

5.1

B T s K FHE S RIACFIH T 0 A # . B & 5iK4E. a5 50 th="1%7c,
BSE:
BRAL T BRI /K W B AL BB T () S H IR BB L BRIE . BRI PR B AW LI5 4, ikt

BEEARGF A T JIE. BRSPS

5.1.

5.1.

1 BREE. RREELZ

1.1 — MR

a) ”ﬂ%mHM%%KQM%ﬁW%EﬁH I B 8 2R 40 B B B 7K R ] A 2% )i 5
b) EEh KN B E R RS, KR K B B R E 3mg/L BLR
c)F#%*ﬂ%mﬁﬁﬁﬁﬁﬁ%ﬁwigyKﬁﬁmiiﬂﬁﬁﬁﬁﬂﬁh

x®1BRUIZEAREREE—R%

P BHLZ 18 7

1 BRI A T2 fifl £ <100mg/L

2 fe et T8 100 mg/L<f# £ <500mg/L

3 AR R A — R T2 500 mg/L <1i# & <1000mg/L

5.1.

D ME R EK R ZE AR T 100mg/L B, B E BREE RS, K AR B LR
10mg/L~30mg/L. 4R/KH A AWRERAR IS, T 5 B 1 it i [7] — R AR B . v Eh P K R Ak Ak
H 58 it 3 2 GB/T 50109 FAE 5
15 R R K R A AR B it S 2 GB/T 50109 7€ o

mz%;ﬁw

a) A EERR AR AE PR K Al i i —Fh a2 AR 2R 2R, A S K A B S R AR RS AR A
& n CaCOs Fl Mg(OH ), JEREUTIE LBk, PUABIFALI H 1)

b) W R R R E N mER K —— RN INZiHD —— i Ot mEithe);

c) NN ER R KA AORESE CELE R R . R AR . R R AR ER AT ANER R AT
RO, SRR B SRR A, AN A 2 AR A T R 38 G L LR 25

*®2 AFBRUBEARRERTEE R

Fe 5 P2 25 A U7 i &
1 FEP R /KL APS PROK BT I B3 e 7R K PEAIR
2 R AR Fe R I HRE ) R K
5 BB fm¢%&ﬂﬁﬁﬁiiﬁiggggyﬁfimm%M%T
4 AR RN AT PROK g i BERE e, AR ABEPEAG,  HLBRIRAR S 5
5 LI N R E UL /P S BRI ER A E LA AR A B K

d) MWRIEE KPR T BT s @% oA, AERAA BN F R 2570, 4
i BRI 2 A Z I, W] LA E IR SIS SR 2 BB . AL SN pH O 10~11, K
3
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¥ SR ] S 30min~60min;

e) MK ERD, S BRGNP 7 BN 7 25 [ 2 8 DT RE I [a], e #a 2KH
U pH JFEMRBEE T, HARNBRIRN 2 5R 2 R0 S

£ A BREEESRET, [F ORI 2B B TR, BUERE T T B, RS DT 4 B
Ja, 1E BIEWH P EOINBRER AN, B A R AT BT IR, A R TER A 5

g) ALZERRAL B 5 N I BN Eh R B R 1R B /K pH A 8.0~8.5, il i BNV &R A Bk 4%
il K R o A IR AL AL SR, K EINAAZ 30°C ~40°C, B R FH SR IR B A1

h) JREEFRAE & AT LR B 3 (WUBOIMIE TSt &% EE e ) | B e . 45 s
IR IE LI PR R ek [ 8 73 B A R A
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HTEFERAA L. WAR T2 AR LK 4;
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b)) BALK AR IR AL N % R R K R A Eh B (TDS) 4K /K d ) TDS<<20000mg/L ff, H% 55
FRFHES T ;24 TDS=20000mg/L I, EIEFE AW

o) R IE BRI PTG B R FLAYR G, J2E 7K B B 4% HIl4E SNTU LA

d) AR e 3 I8 AT AR B /N T 24h, WIREANG 7 B A, AR AR g 28 AL ik 1
AR, A S B IR T A PR KRR A2 R 7K R oy IS S A 3L

e) WG HAL B8 P2 KB R /N T 50mg/L (LA CaCOs ) 5 4P /KB BERR s iy, 7 15 BB B Tk o i B
Bl 5

£ FOKRES B mmi, N R B R AT B .

2 gEEAR

SRR RN TSI EE R e B e SE, i i85 K B R <3NTU.
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INRLF AT 1) T 25

b) A B IR R RS B A YR iR i AR R KK B A R B AR R
[ B AR A o

o) M IR R PR R BT, R W B 32 12~24h;

&) oI ERE Y P AR S K L AT RIS
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T |
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5.1.

5.1.

5.1

5.1

5.1.

e) TEMER WA NCR H SRR, T RIS & GB 50684 FIUAE s

£ MR AR K ER DR, N SRR .

2.3 ERRUE

a) ERGIERE TG CINZNRBRITIE N7 R KRERE . A ARE. SS. A ST B,
Al — R HERURTTIE . W8 BRIEAEIESE. T ZRMAEE K 2;

b) A E R AL — BN 0.01lum~1.2um;

o) ERMIE—MCR AR e, @B . % pH {, HKME/NT INTU, SDIZNT 2,
FEIK ] B E R RIBE I JFK

&) B ATE MR AP AK B e 77 2, — B (A& 30~60min et —k, &K BERS (8] 60~
90s. HEFE 10~20d BT —IRALZHTEVE .

3 SREKk

3.1 BREMKR

a) FEPAMERRM A A 2k 5] K e U SR A 7 7 454, IR B E AR A B B, AT
P AREMEACELL . LG . Fenton AL AEHIA,

b) A S AR AR A B R K, AR R KPR BRI AR i, IR A R
IFHE pH A SN E] R 7. RIS T ZE S5

3.2 REFEUSEKL

a) SETEMAFIERT, BRAAREIERNERE A BE, UK G,
B fif 7K A LA 5

b) REMILELE AR B A T EAK S E<15000mg/L, CODc FEMRFE N 40%~50%, i
TSR B SRR TR K 1) & Eh AN SZ R 1], CODer BEEHN 5%~ 10%:

o) REHEMEHTEER, M. SR BRI AR, BAERE. BRE. HEIER;

d) R FH A BRI K EA T SR Hff 22 fRE AL 7R PR

e) RAEMEIEI T 2K pH. R CODe HE I Bl LI ] 55 1T 2 8 GB/T 39308 K
5E o

) B A RRR A KRB R /N K Rl e e i i S
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b) HMEAEN T ZHAREMHEH T KK EHE<50000mg/L, CODc FEEFRN 50%~95%, 2
FRE A WERCER LT
o) —MUEE WA LIEI K EAE AL AL R AR B ST NIEI, TR SRR
) S T E KR <0.5 NTU, #F/KH S 2N =5000 us/cm, 3F KA N <10
mmol/L;
e)  H A VLTI AR A KRR I /Nt R A i e SR I T S AL
) HEELEAN T ZRER- LA 7,
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ek ] mmmier |— i |2
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3.4 Fenton &1t

a) Fenton AAEARIERRIE S AT, i 2k B 1 FUBUEUK s B AR i HLAT BiR S5 RE D R #2258 L il
B« OH) , H X AR 1A ML E AL B s

b) Fenton A b 2 H ol R B AE H TR B S EE A YLLK, —MRAKIEKE HE<15000mg/L,
CODc; BN 40%~60%, AT LA T KU S /K A BERH A B AL S it Ab 28, mT BT R K
A AT I A 2

¢) BRI Fenton AL A5 HL iR 14 R -Fenton YE A AL IR -Fenton ¥, ., Hf#ILJFH-Fenton
VEIE T IR B A e o iR PR K, — &K CODe: oA 1000mg/L~5000mg/L. itk F&-Fenton i
T TR B A i 7K, — i 7K CODe: 9 50mg/L~1000mg/L;

d) R R K BEAT 9251 € Fenton 22006 5B R IR 77) A 2 AN B 4915

e) PKFEAME T B T, EREMSE T 574 854 FS 4%, BAEZEN Fenton %1k
RTBEAT i Bae e ST 928, 5 E/K H Cl-y HaPOs's HCOs . JHIZEZE%) Fenton Ak SN FR 50 ,
R K AR 0L R B =2 ) 5 it dE AT ik, Y B HEX) Fenton 28044 B2 PR 521

) Fenton %814 T & H 7K RIAR H5 f5 £k 1 22K Y % pH

g)  FL AT AT R B AR T8 i AR B s e DSR2 L

h) KH] Fenton A4t THEACTHE = 25 R 7K Iy, 44T HI 1095 K€ ;

i) Fenton AL L Z 2R LA 8.
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5.2 BoBESRERT

5.2.1 —fRHE

5.2.1.1 SR BOKMBAL B AR GHE: BIE. 498, RBE (HEEBRIBIE) .

5.2.1.2 PR EREAOKE AKTFFKER, BICRE, SRS MBS S 5RE 0 T2,
5.2.1.3 R Eh R K AL B K ok 4 () 53 B — AN 15L/(m? - h).

5.2.1.4 AR ERIIBE T2 HERIR S BACR,,  SEILZR K Mt 37K [l ANV K IR IR A i i, — 28
b FR SR PRI . NI . ROBE RS, — YR 5 1) R /K R TDS M 4% il 7E 50000mg/L~
80000mg/L. e Ns — WIBALBE 5 kK — Dk gk s, R ESERBE. MARBIE. E
ARBIE. BERRBIEE, ZHERYE G 1 & R /K TDS R E 150000mg/L~200000mg/L s
5.2.1.5 X BEARFR ¥ S e K B A G WK AT IR0, TR 7 225 R i B R U R St .

5.2.1.6 R IRAKMAE K F 7 B 5 e Ab B T RE I 4% HI 579 $04T

5.2.2 #BjE

5.2.2.1 JIERE—FESEHA, BAE. 8. WREERIES . IS FE 2 DU & 2
IR F7, DU 43 5 B A FE Rl ) — P v 2 Bl R, BRI R I8 H N 0.01MPa~0.3 MPa, i JiEFE
FE°4 0.002um~0.1pum.

5.2.2.2 JHIERERREFTAMEIEY) . RUKL 7 A G, KR BRE % e % (SDD /M55
T3, WMENTET INTU, HERBIERSGR A,

5.2.2.3 JHIEREAE PR, AR, RS, ROAR I KK TR s AT IR

5.2.2.4 R EIBATG— @R, NEHTAE KB BRI —FhEcE LR, MRk
Je . BREZAIF R 10%808 = K R BEAIR 10%0, BT EL A = Z5E e, TEBe )/ R EH AL .
TERAL B VSO B 220, NG G IR R, BT xBTS SR DN, R FH R s SR AT 1 2 e, LA
A8 A P T A 2R 4 e

5.2.2.5 RHBIEBEEARM T 20K WE 9.
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5.2.3 4HiE

5.2.3.1 GNIERLUE S 2 NS 11, nTECEE K AR AR R 9K SR ) ) — R Sy B BRI 4738
W9 0.35MPa~3.0MPa, UM E Y 0.001um~0.003um, J&/ T EEIE M 535 2 1] () — PR o
5.2.3.2 KHAEER, EBRZMET. 0 — I ETF45 7= 200Daltons~ 1000Daltons F1H LY,
EER KRR —. AR R

5.2.3.3 UYNIERE BRIEAT R ZE TS 10%50#H 2K K 10%0, HATELMFEMAEEME, e &R
GAEF N o LR IE VR ERS, RIS 58 SR R, B JEys 3 R R, R R AR Ao i 5 77
BEATA B e, DA A S ) Tl Ak B4 it

5.2.3.4 RAPIEEAR —IK 0B /K EBEEIR Y FIA AN B ZRES, "RAZ BRI TS, BENA
R A T AR O

5.2.3.5 #uiE LZRAERIE 10,

EERHEK -

IS k| SR P etk
A
|
Hess

& 10 i TZRIZE
5.2.4 Ri&iE

5.2.4.1 RBFEXRUIBIE, =&—PhCUE I Z NS T1, A58 I R R o SR . X —
P PR KN R 77, 24 I & B TR i, WA 7 230 3 B SRBIE 5 IR IR 17833 « NI E S 1A
FENAS RS A )y BB o I AR B VA i, B4R -

5.2.4.2 RBEReHE KPS FEAYER . BRAAY R A5 T8 KT 100Daltons AN, T UER
4 0.00041m~0.00063 pm.

5.2.4.3 MRBIFEWIBATEZETHE 10%80#H 72K H R 10%0), N TIERMFINZNEN, EkE R
GE NG o (EL MG VBRI ZE R, R AT S B8 IR DR, 0] Y5 38 5 IR, R PR AR o B e 71
HEAT A2 e DR 3 0 S B AL B4 i«

5.2.4.4 RFHRBIBIEHAR IR0 B2 KR BERIRGARIAA RN ZRES, TERAZEBERKLE, &
107 30T AR T A o

5.2.4.5 REBELEREELE 11,

EEHEK
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5.2.5 BE¥xiEiE (HERO)

5.2.5.1 @EMRBIERLE pH EIAEE Figfr, FKFPRAIW. ma e, SeEm e A,
SOBIE N URL . B ALY FI B 5 G e 5, IR P2 KT IA ) 90% LA b, JR/KER ik i 15 %
BERS.

5.2.5.2 RMRIBIE T — BT HMIRSERRKIEE—DkgE, THEEES &SRR KA.
5.2.5.3 RHMBRBERAR, FXFEKTAR, RAFSREE TR, F25RK 15k £hiE
FERNBRE,  FE50 B i B 2 Mot Bk o ) — S8 Ak Bk

5.2.5.4 FiAbFJE M EACR HE S & AU 2% (HERO) 7K pH %2 10.0 i, (HHK
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	4总体要求
	4.1 煤化工高盐废水零排放和资源化利用处理应符合国家产业政策、行业污染防治技术政策以及其他有关规定。
	4.2高盐废水零排放和资源化利用处理工艺设计前，应对水质、水量及变化规律进行全面的调查，并进行必要的分析检
	4.3应设置高盐废水收集池、调节池。收集池与调节池的容积应根据废水水量、水质及变化规律进行确定。缺乏数据时
	4.4 煤化工高盐废水零排放和资源化利用技术的选择应遵循技术先进可行、成熟可靠、高效节能、二次污染少、系统
	4.5 煤化工高盐废水零排放和资源化利用处理可按照预处理单元、膜处理与浓缩单元、结晶与分盐单元设置。
	4.6 煤化工高盐废水零排放和资源化利用技术应最大化生产产品水，并回用于生产系统，根据产品水水质情况可分别
	4.7 结晶工艺应考虑分盐，提取纯化结晶盐硫酸钠和氯化钠用于工业原料，控制杂盐量。 
	4.8 煤化工高盐废水零排放和资源化利用技术应根据高盐废水水质情况、资源化利用的产品要求等进行选择。可采用
	4.9 煤化工高盐废水进行资源化利用时，其产品水和副产品应符合相应的标准要求：
	4.10 高盐废水零排放和资源化利用处理工艺系统应定期进行水平衡和盐平衡的计算。
	4.11 高盐废水零排放和资源化利用处理系统各单元应优先选择化学药剂投加量低的工艺技术，投加的化学药剂应按有
	4.12 新建煤化工企业，高盐废水零排放和资源化利用工程应与主体工程同时设计、同时施工、同时投入使用。
	4.13 煤化工高盐废水资源化利用设施和相关构筑物应按照GB/T 42866、GB 50014和GB/T 5

	5 处理工艺与技术
	5.1 预处理单元
	5.1.1 除硬、除硅工艺
	5.1.1.1 一般要求
	5.1.1.2化学软化
	5.1.1.3 树脂软化

	5.1.2 过滤技术
	5.1.2.1 介质过滤
	5.1.2.2 活性炭吸附过滤
	5.1.2.3 管式微滤

	5.1.3 高级氧化
	5.1.3.1 高级氧化技术
	5.1.3.2 臭氧催化氧化
	5.1.3.3 电催化氧化
	5.1.3.4 Fenton氧化


	5.2 膜分离与浓缩单元
	5.2.1 一般规定
	5.2.1.1 高盐废水的膜处理技术包括：超滤、纳滤、反渗透（或类似反渗透）。
	5.2.1.2 应依据高盐废水水量、水质和产水要求、回收率等，选择适宜的膜分离与浓缩处理工艺。
	5.2.1.3 高盐废水膜处理及浓缩的膜通量一般不超过15L/(m2﹒h)。
	5.2.1.4 可使用串联膜法工艺技术提高处理效果，实现废水的脱盐水回用和浓水的浓缩减量，一级膜处理常采用超滤膜、
	5.2.1.5 应对膜处理的反洗水及化学清洗水进行回收，可根据需要考虑设置能量回收系统。
	5.2.1.6 高盐废水浓缩采用膜分离与浓缩处理工程时按HJ 579执行。

	5.2.2 超滤
	5.2.2.1 超滤是一种膜分离技术，具有净化、分离、浓缩溶液的作用。超滤过滤过程是以膜两侧压差为驱动力，以机械筛
	5.2.2.2 超滤能除去所有的悬浮物、胶体粒子及部分有机物，出水达到淤泥密度指数（SDI）小于等于3，浊度小于等
	5.2.2.3 超滤膜有内压式膜、外压式膜、浸没式膜等，应根据进水水质特点进行选择。
	5.2.2.4 超滤装置运行间隔一定时间，应进行气洗、水洗、化学加强反洗中的一种或者几种，当反洗后，膜压差仍升高1
	5.2.2.5 采用超滤膜技术的工艺流程图见图9。

	5.2.3 纳滤
	5.2.3.1 纳滤是以压力差为推动力，可截留水中粒径为纳米级颗粒物的一种膜分离技术，使用压力通常为0.35MPa
	5.2.3.2 采用纳滤技术，去除多价离子、部分一价离子和分子量200Daltons～1000Daltons的有机
	5.2.3.3 当纳滤装置膜运行压差升高10%或者产水率降低10%时，进行在线化学加药清洗，清洗后系统重新投入使用
	5.2.3.4 采用纳滤技术一次分离产水量或盐的浓缩率达不到要求时，可采用多段串联工艺，每段的有效横截面积递减。
	5.2.3.5 纳滤工艺流程图见图10。

	5.2.4 反渗透
	5.2.4.1 反渗透又称逆渗透，是一种以
	5.2.4.2 反渗透膜能截留废水中各种溶解性盐、胶体物质和分子量大于100Daltons的有机物，过滤精度为0.
	5.2.4.3 当反渗透膜运行压差升高10%或者产水率降低10%时，应进行在线化学加药清洗，清洗后系统重新投入使用
	5.2.4.4 采用反渗透膜技术一次分离产水率或盐的浓缩率达不到要求时，可采用多段串联工艺，每段的有效横截面积递减
	5.2.4.5 反渗透工艺流程图见图11。

	5.2.5 高效反渗透（HERO）
	5.2.5.1 高效反渗透是在高pH值环境下运行，废水中的有机物、硅溶解性提高，微生物的活性降低，反渗透膜耐颗粒、
	5.2.5.2 高效反渗透工艺一般用于常规反渗透的浓水的进一步浓缩，尤其适合硅含量高的废水处理。
	5.2.5.3 采用高效反渗透技术时，需对进水预处理，采用弱酸氢离子交换树脂，去除水中的碳酸盐硬度和碱度，并设置脱
	5.2.5.4 预处理后的废水采用氢氧化钠将高效反渗透（HERO）进水的pH调整到10.0左右，但浓水侧pH值最高
	5.2.5.5 高效反渗透工艺运行期间不需过多的投加化学药剂（阻垢剂），不需设置复杂的清洗工艺，但需每年进行一次化
	5.2.5.6 高效反渗透工艺流程图见图12。

	5.2.6 碟管式高压反渗透（DTRO）
	5.2.6.1 碟管式反渗透是反渗透的一种形式，是专门用来处理高浓度污水的膜组件，其核心技术是碟管式膜片膜柱。把反
	5.2.6.2 碟管式反渗透组件采用开放式流道设计，膜片与支撑导流盘间的空间高度为2.5mm，可有效的防止物理堵塞
	5.2.6.3 可采用带凸点支撑的导流盘，最大程度的减少碟管式反渗透膜表面结垢、污染及浓差极化现象的产生。
	5.2.6.4 根据浓缩倍率的要求，碟管式反渗透组件可在高压下运行，操作压力可按照7.5MPaG、9.0MPaG、
	5.2.6.5 碟管式反渗透膜运行压差升高10%或者产水率降低10%时，应进行在线化学加药清洗，清洗后系统重新投入
	5.2.6.6 碟管式反渗透工艺流程图见图13。

	5.2.7 高盐反渗透（HSRO）
	5.2.7.1 高盐反渗透为一组膜浓缩系统，由一系列可控盐通量HSRO膜元件组成，由梯度浓缩代替一步浓缩。
	5.2.7.2 高盐反渗透运行压力不宜超过7.0MPa。
	5.2.7.3 高盐反渗透浓缩的极限可以达到140000mg/L，并随级数的增加而增加。
	5.2.7.4 高盐反渗透工艺流程图见图14。

	5.2.8 一般规定
	5.2.8.1 浓缩后的浓盐水结晶技术有多效蒸发、机械式蒸汽再压缩、膜蒸馏、冷冻结晶等。
	5.2.8.2 根据高盐废水中无机盐的特点以及最终盐产品的资源化利用去向，选择结晶与分盐的技术，可采取多种蒸发结晶
	5.2.8.3 根据废水中无机盐的析盐规律，可采取分步分盐的工艺路线。
	5.2.8.4 分盐后的母液CODCr应控制6000mg/L～30000mg/L，经杂盐干燥固化后委托有资质的单位
	5.2.8.5 结晶与分盐可与烧碱或纯碱生产工艺相耦合，将含氯化钠的饱和溶液在精制后直接回用于烧碱或纯碱生产，降低

	5.2.9 多效蒸发（MED）
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