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前 言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中华环保联合会提出并归口。

本文件主编单位：中国电建集团西北勘测设计研究院有限公司、浙江省水利河口研究院（浙江省海洋

规划设计研究院）

本文件参编单位：陕西省水利电力勘测设计研究院、南昌市环境科学研究院有限公司、中水东北勘测

设计研究有限责任公司、汩鸿（上海）环保工程设备有限公司、上海辉拓市政工程有限公司、中国水利水

电科学研究院、北京爱特拉斯信息科技有限公司。

本文件主要起草人：杨霄、王士武、姚普静、董旭荣、雷强、姬雨雨、汪洋、殷永库、焦露慧、石瑞

花、赵仕霖、朱瓏瓏、蔡晙雯、魏圣忠、张宇超、李明、高占平、张玉超、罗春辉。
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海绵城市管控平台建设技术指南

1 范围

本文件规定了海绵城市管控平台建设的基本要求和平台架构，以及数据采集与传输、应用功能、质量

与安全等方面的要求。

本文件适用于海绵城市管控平台的设计、开发、建设与应用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文

件。

GB/T 18578 城市地理信息系统设计规范

GB/T 20271 信息安全技术 信息系统通用安全技术要求

GB/T 22239 信息安全技术 网络安全等级保护基本要求

GB/T 25000.40 系统与软件工程系统与软件质量要求和评价 第40部分:评价过程

GB/T 28452 信息安全技术 应用软件系统通用安全技术要求

GB/T 51187 城市排水防涝设施数据采集与维护技术规范

GB/T 51345 海绵城市建设评价标准

3 术语和定义

3.1

模型 numerical model

本文件特指在海绵城市建设管理的规划、设计、建设和运行中，通过模型软件对产流、地表汇流、地

表漫流、管网水动力及水质等进行仿真模拟的数学模型。

3.2

模型验证 model validation

选择独立于参数率定选用的实测数据，评价海绵城市相关模型准确性的过程。

4 总则

4.1 总体目标

海绵城市管控平台应基于现有或新建的海绵城市建设项目和海绵设施，实现海绵城市地理信息数据与
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监测数据的采集和统计分析，满足海绵城市建设项目的全生命周期管理，服务于海绵城市成效分析评价，

并与城市排水管理、内涝预警和防汛指挥实现对接。

4.2 基本要求

4.2.1 海绵城市管控平台应综合运用地理信息系统(GIS)、模型模拟、物联网、大数据、人工智能、建筑

信息模型（BIM）等技术手段，实现平台的可运行、可维护、可扩展。

4.2.2 海绵城市管控平台的建设应充分整合已有城市排水系统方面的信息资源，提供城市雨洪管理与防涝

防汛各方面的数据、服务和应用接口，满足数据汇聚、业务协同和信息联动的要求。

4.2.3 海绵城市管控平台应满足管理部门、项目建设和运营单位、社会公众等多元主体共同应用的业务需

求。

5 平台架构

5.1 总体架构

海绵城市管控平台宜采用主流、开放的平台架构，支持跨平台、跨系统运行，主要包含基础设施层、

数据层、支撑层及应用层。

5.2设施层

设施层通过传感设备获取海绵城市相关业务数据和基础信息，包含海绵城市监测设备、网络传输设施、

数据采集设备、服务器等。

5.3 数据层

数据层采用数据库、数据文件等方式对平台的数据进行存贮管理，数据包含来自监测设备的多项监测

数据及视频监控数据，基础地理信息数据，海绵城市建设项目业务数据，模型数据和模拟计算结果数据，

以及满足系统运行所需的系统配置数据等。

5.4 支撑层

支撑层提供各类应用系统的共性功能组件服务，包含操作系统、GIS平台、物联网平台、模型软件、

信息发布平台以及共性软件组件等。

5.5 应用层

应用层提供平台各类业务应用，包含项目管理、绩效评价、数据分析、模拟计算、决策指挥和可视化

等功能，可分为项目管理与效果评价子系统、指标监测与数据统计子系统、模型管理与模拟计算子系统、

应急管理与内涝告警子系统、信息发布与平台管理子系统等业务系统模块。

6 数据采集与传输要求
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6.1 数据类型

海绵城市管控平台所需采集数据，按照海绵城市业务应用和管控需求，可分为地理信息数据、监测数

据、项目业务数据和模型数据等。

6.2 地理信息数据

6.2.1 应选择与平台层和应用层相关的特定专题地理要素和必要的基础地理要素矢量数据、遥感数据或栅

格数据，包含海绵设施与排水设施对应的空间和属性信息，以及地形、下垫面等基础地理信息。

6.2.2 海绵城市地理信息数据应采用国家规定的、统一的空间参照系，数据质量和精度应符合GB/T 18578

的要求。

6.3 监测数据

6.3.1 应从海绵城市建设成效、城市雨洪管理、内涝预警等方面选择与应用层业务需求相关的气象、径流、

渗蓄、排水、水质监测指标进行数据采集，并应符合GB/T 51345的要求。

6.3.2 监测数据类型应根据应用功能的实际需求来确定，宜包含但不限于以下项目：

a）气象数据，包含降雨量、气温监测数据；

b）积水点数据，包含历史积水点以及易涝点的积水深度监测数据及视频监控；

c）雨水排放口数据，包含市政雨水排放口断面的流量、悬浮物浓度（SS）等水质指标监测数据；

d）管网节点数据，包含市政排水管网重要节点的水位、流量、SS等水质指标监测数据；

e）典型海绵设施数据，生物滞留设施、透水铺装、绿色屋顶、植草沟等典型设施的液位、流量、SS、

土壤渗透系数等监测数据，具体监测指标应依据设施主要功能确定；

f）典型海绵城市项目数据，包含典型海绵城市建设项目地块出水口的液位、流量、SS等水质指标监

测数据；

g）雨水利用数据，包含雨水调蓄池和蓄水模块的蓄水量、用水量、水质监测数据；

h）受纳水体数据，包含分流制排水系统雨水受纳水体的水质监测数据，以及合流制排水系统溢流污

染频次与水量的监测数据。

6.3.3 监测数据应具有代表性，应根据监测项目的范围和精度要求，以及监测点位的实际条件，选择适用

的监测技术和设备。

6.3.4 监测数据的采集与记录应完整，并应符合GB/T 51187的要求。

6.3.5 监测数据的传输应使用无线网络、光纤网络等稳定成熟的通信方式，支持低功耗、高信号覆盖率等

需求，可采用“5G网络”与“光纤环网”多种通信方式混合协作的方式。

6.4 项目业务数据

6.4.1 应从海绵城市建设效果评价、工程项目管理、绩效考核评估等方面选择与应用层业务需求相关的海

绵城市建设项目业务数据进行采集。

6.4.2 根据海绵城市建设项目评价和管理需求，项目业务数据可分为项目基本信息、空间位置信息、建设

内容及目标、设计资料、各方责任单位、建设进度、施工验收情况、运维记录以及相关考核指标等数据。
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6.4.3 可通过在线填报、统一录入等形式，完成项目业务数据的采集入库，并应定期更新。

6.4.4 项目业务数据宜以排水分区为单元进行统计。

6.5 模型数据

6.5.1 模型数据可分为模型构建数据、数学模型和模拟结果数据。

6.5.2 模型构建数据应包含降雨数据、地面高程数据、下垫面数据、排水管网及设施数据、受纳水体数据、

水质水量数据、边界条件及模型参数等，并应进行定期更新。

6.5.3 模型构建数据应根据平台模拟计算、内涝预警、效果评价等方面的应用需求，选择采用矢量或栅格

空间数据结构。对需要精确表达空间位置、边界和空间拓扑关系的数据应采用矢量空间数据，对需要通过

规则网格表达网格区城范围内特征属性值的专题数据应采用栅格空间数据。

6.5.4 数学模型应根据平台模拟计算、内涝预警、效果评价等方面的应用需求，选择适宜的产流模型、地

表汇流模型、面源污染模型、管网水动力模型、管网水质模型、河道（明渠）水动力模型、河道（明渠）

水质模型、地表漫溢模型以及概化方式。

6.5.5 用于分析和应用的数学模型应进行模型验证，精度及质量应符合GB/T 51345的要求。

6.5.6 应根据平台业务应用情况，定期对数学模型进行备份、更新和升级。

6.5.7 模拟结果数据应符合GB/T 51345的要求，可包含降雨总量、下渗总量、地表径流总量、径流控制总

量、污染物削减量、积水点个数、积水深度、积水时间、节点进出水量、管道流量、管道充满度、河道流

量水位水质、溢流量等。

6.5.8 模拟结果数据可采用专题图、时间序列图、纵断面图、散点图、统计表格、统计报告等方式进行表

达和存储。

7 应用功能要求

7.1 项目管理与效果评价子系统

7.1.1 子系统可为平台提供海绵城市建设项目过程管控、效果评估和绩效考核等服务，主要包括项目管理、

建设效果评价等功能模块。

7.1.2 项目管理模块应实现海绵城市建设项目名称、位置、建设内容、建设目标、投资、各方责任单位等

项目业务数据的可视化直观表达及浏览、查询功能，以及项目设计资料、建设进度、施工验收情况、建设

效果评估等过程信息的管理。

7.1.3 建设效果评价模块应基于监测数据、项目业务数据、模型数据，支持海绵城市建设效果的全方位、

可视化、精细化评估，并通过多种展示方式进行考核评估指标的综合展示、对比分析等。

7.1.4 应根据国家、省、市及管理部门对海绵城市建设目标的要求，分别实现对项目建设效果、排水分区

建设效果及城市整体建设效果等不同尺度下的海绵城市建设效果评价和统计汇总。

7.1.5 应从项目建设与实施的有效性、海绵城市建设目标、达到海绵城市建设要求的城市建成区面积占比

等方面综合考虑评价指标和评价方法，并应符合GB/T 51345的要求。
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7.2 数据监测与统计子系统

7.2.1 子系统可为平台提供海绵城市地理信息数据、项目业务数据与监测数据的显示、查询、处理、更新

与分析应用等服务。

7.2.2 应具备各项数据可视化呈现功能，实现地理信息数据、项目业务数据、监测数据等信息“一张图”

展示功能。

7.2.3 应基于监测数据实现数据关联分析，具备基本特征、数据分布、变化趋势等统计分析和图表可视化

功能，为各层级用户提供全面、准确的信息与态势数据，并应具备数据推送和、异常告警功能。

7.3 模型管理与模拟计算子系统

7.3.1 子系统可为平台提供海绵城市水质水动力的模拟计算和计算结果输出等服务，主要包括模型管理、

模拟计算和模型结果输出等功能模块。

7.3.2 模型管理模块应包含数学模型基础数据的编辑处理、模型拓扑结构的编辑修改、模型参数的率定、

模型验证等功能。

7.3.3 模拟计算模块应包含数学模型的输入输出、边界条件设定和运行计算等功能，并宜与监测数据进行

关联，实现模拟计算条件的自动输入。

7.3.4 模拟计算模块应根据6.5.4的要求选用对应的模型软件工具，应能完整反映从降雨开始到海绵设施

发挥效能直至排水系统排出的完整过程中径流组织与拓扑关系，准确反映海绵设施特征与排水系统涉及到

的设施数据。

7.3.5 模型结果输出模块应选择与业务需求相关的海绵城市建设效果评估、城市内涝风险评估、排水系统

运行状况分析、在线告警与辅助决策支持等分析内容，并按照6.5.7的要求选择模型输出结果。

7.3.6 模型结果输出应实现计算结果的可视化，应与应急管理与内陆告警子系统实现关联，模拟展示内涝

状况的动态演变过程，并应符合GB/T 51345的要求。

7.4 内涝预警子系统

7.4.1 子系统可为平台提供海绵城市内涝风险预警、应急辅助决策等服务。

7.4.2 应与现有城市防汛、排水、应急等系统对接并预留接口，实现不同系统之间的数据共享、消息传递、

实时联动和信息集成展示。

7.4.3 应基于海绵城市建设项目、现有排水设施、地面高程和数学模型等数据信息，具备内涝风险区域和

积水点的实时汛期展示功能，可通过模拟手段展示内涝的产生、发展和引发灾害的全过程，如洪水演进过

程演示、内涝淹没模拟。

7.4.4 应具备内涝告警功能，并实现多种展现方式进行内涝预警，包括三维模拟、动态推演、情景模拟和

复盘展示等功能，并应预留信息发布接口。

7.4.5 应支持各级应急指挥人员以及跨部门协作，能够同时进行多点内涝事件协调、计划与管理。

7.5 综合管理子系统

子系统应提供平台日常运行维护管理、基础信息管理、权限管理、申请与审批等功能。
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8 质量与安全要求

8.1 成果质量要求

海绵城市管控平台建设成果应包括软件系统、数据和文档，应对海绵城市管控平台进行功能和性能测

试，测试评价应符合GB/T 25000.40的要求。

8.2 运行维护质量要求

8.2.1 平台运行维护应包括平台的日常例行操作、数据维护、硬件维护、软件维护等方面的工作，应实现

对平台数据化、常态化的全过程运维服务。

8.2.2 数据维护工作应包括数据更新、统计分析、数据的复制及保存、与外界的定期数据交流和临时性信

息服务需求等。

8.2.3 硬件维护应保证硬件的扩容、维护和更换，不影响平台的正常运行。

8.2.3 软件维护应保证平台现有系统软件和应用软件的更新和正常运行，提高网络信息系统的整体服务水

平。

8.3 数据安全

数据应实行分级分类数据管理和分级访问机制，并应符合GB/T 20271和GB/T 28452的要求。

8.4 软硬件安全

应依据系统的安全要求尽量选用自主产权或安全可控的操作系统、数据库管理系统、文件管理系统、

应用软件系统和服务器，并应对用户进行权限控制。

8.5 网络环境安全

应合理确定平台安全保护等级，建立对应等级的安全保护措施并符合GB/T 22239的要求。
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