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分布式光伏通信规约转换器技术要求

1 范围

本文件规定了分布式光伏通信规约转换器的结构要求、功能要求、技术要求、安装环境要求。

本文件适用于分布式光伏大规模并网背景下分布式光伏通信规约转换器规划设计、工程建设、运

行维护、设备制造等方面。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适

用于本文件。

GB/T 2423.1 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A：低温

GB/T 2423.17 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Ka：盐雾

GB/T 4208 外壳防护等级（IP代码）

GB/T 5169.11 电工电子产品着火危险试验 第11部分：灼热丝/热丝基本试验方法成品的灼热丝可

燃性试验方法

GB/T 16935.1 低压系统内设备的绝缘配合 第1部分：原理、要求和试验

GB/T 17215.352 交流电测量设备 特殊要求 第52部分：符号

GB/T 30427 并网光伏发电专用逆变器技术要求和试验方法

GB/T 37408 光伏发电并网逆变器技术要求

DL/T 698.42 电能信息采集与管理系统 第4-2部分：通信协议－集中器下行通信

DL/T 698.45 电能信息采集与管理系统 第4-5部分：通信协议－面向对象的数据交换协议

DL/T 698.46 电能信息采集与管理系统 第4-6部分：通信协议—采集终端远程通信模块接口协议

DL/T 719 远动设备及系统 第5部分：传输协议 第102篇：电力系统电能累计量传输配套标准

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

爬电距离 creepage distance

在两导电零部件之间沿绝缘材料表面的最短距离。

3.2

分布式光伏通信规约转换器 photovoltaic protocol converter

将光伏逆变器的数据协议转换为采集系统可识别格式的设备。

注：用于实现采集系统与光伏逆变器之间的数据交换和通信。

4 结构要求
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4.1 外形要求

分布式光伏通信规约转换器(以下简称“转换器”)外形结构、尺寸应符合本部分中所规定的要求,

详见附录A。

4.2 状态指示灯

转换器应有运行、维护、上行通信、下行通信状态灯指示，应遵循以下规则：

a) 运行状态指示灯——绿灯亮一秒灭一秒交替闪烁表示转换器正常运行，灯常灭表示未上电；

b) 维护状态指示灯——红绿双色，红灯闪烁表示转换器维护通道接收数据，绿灯闪烁表示转换器

维护通道发送数据；

c) 上行通信状态指示灯——红绿双色闪烁，红灯闪烁为转换器上行通道处于接收数据工作状态，

绿灯闪烁为转换器上行通道处于发送数据工作状态；

d) 下行通信状态指示灯——红绿双色闪烁，红灯闪烁为转换器下行通道处于接收数据工作状态，

绿灯闪烁为转换器下行通道处于发送数据工作状态。

4.3 外壳及其防护性能

4.3.1 机械影响

转换器的外壳应有足够的强度，能承受正常运行及常规运输条件下的机械振动和冲击而不造成失

效和损坏。机械振动强度要求：

a) 频率范围：10Hz-150Hz；

b) 位移幅值：0.075mm（频率≤60Hz）；

c) 加速度位移：10m/s
2
。

4.3.2 阻燃性能

非金属外壳应符合GB/T 5169.11的阻燃要求。

4.3.3 外壳防护性能

转换器外壳的防护性能应符合GB/T 4208规定的IP51级防尘和防滴水要求。

4.4 接线端子

4.4.1 基本要求

转换器对外的连接线应经过接线端子，接线端子及其绝缘部件可以组成端子排；强电端子和弱电

端子分开排列，具备有效的绝缘隔离；电压出线端子的结构应与截面为1.5 mm
2
～2.5 mm

2
的引出线配合；

其他弱电出线端子的结构应与截面为0.5 mm
2
～1.5 mm

2
的引出线配合。

端子排的最小电气间隙和爬电距离应符合本标准6.6节的对应要求，端子排的阻燃性能应符合GB/T

5169.11的阻燃要求。

4.4.2 转换器接线端子功能

转换器接线端子功能及标识内容如下：

a) L:交流220V电源L相输入；

b) N:交流220V电源N相输入；

c) RS485I:光伏信息采集端子;

·RS485I-A:RS-485I通信线A；
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·RS485I-B:RS-485I通信线B。

d) RS485II:维护端子;

·RS485II-A:RS-485II通信线A;

·RS485II-B:RS-485II通信线B。

4.5 金属部分的防腐蚀

在正常运行条件下可能受到腐蚀或能生锈的金属部分，应有防锈、防腐的涂层或镀层，应符合

GB/T2423.17的规定。

4.6 铭牌

转换器铭牌应具备如下内容：

a) 额度电压值：V（单位）；

b) 额定电流值：mA或A（单位）；

c) 额定频率：Hz（单位）；

d) 额定功率：W或kW(单位)；
e) 制造年份与出厂编码；

f) 制造厂商名称与商标或识别标识；

g) 制造厂商规定的型号。

4.7 识别标识

4.7.1 基本要求

转换器标志所用文字应为规范中文，可以同时使用外文，标志的汉字、数字和字母的字体高度应

不小于4mm。转换器标志应清晰、牢固，易于识别。使用的符号应符合GB/T 17215.352的规定。

4.7.2 端子、连接和指示器标识

转换器端子、连接和指示器标识应满足以下要求：

a) 接线端子、连接器、指示器等应明确标注；

b) 用于紧急制动装置的按钮和制动器、用于警示危险或告警处理的指示灯应为红色。

4.7.3 用于外部连接的出线盒

为避免接线端子或接线盒内其他零部件的温度超过规定限值，接线端子旁边应有明显标识，标识

内容为端子连接电缆的额定温度范围。

5 功能要求

5.1 通信功能

5.1.1 通信方式

转换器通信方式应满足以下要求：

a) 转换器上行通信方式宜采用电力线载波、4G/5G公网、微功率无线等通信方式，采用可拔插模

块方式；

b) 转换器下行通信方式宜采用RS-485通信方式、Modbus协议；

c) 转换器本地维护通信方式宜采用蓝牙、RS-485等通信方式。
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5.1.2 通信速率

转换器通信速率应满足以下要求：

a) 转换器远程通信电力线载波通信波特率默认9600bps，最大支持115200bps，校验方式为偶校验、

数据位为8位、停止位为1位；

b) 转换器维护RS-485接口通信波特率默认9600bps，校验方式为偶校验、数据位为8位、停止位为1
位，作为维护接口时最大支持115200bps；

c) 转换器下行RS-485接口通信波特率默认9600bps，校验方式为无校验、数据位为8位、停止位为1
位，能够自适应逆变器485接口速率，实现串口自动匹配。

5.1.3 通信协议

转换器通信协议应满足以下要求：

a) 转换器远程通信协议应支持DL/T698.45及其扩展协议；

b) 转换器下行通信协议应支持国内市场主流光伏逆变器厂家Modbus协议。

5.2 协议自动识别与转换

转换器支持下行Modbus协议自动识别功能，转换器应能够自动识别下挂的所有逆变器协议，并能

自动将远程DL/T698.45协议转换成已识别出的对应Modbus协议进行通信。

5.3 数据采集功能

5.3.1 采集数据的准确度

转换器采集的逆变器数据应与逆变器实际运行数据一致。

5.3.2 采集数据的成功率

转换器与一定数量的逆变器组成数据采集网络，以固定时间间隔为采集周期（如30min），转换器

自动定时采集各逆变器数据，共计采集200组数据，转换器采集逆变器数据的成功率应满足表1规定：

表 1 转换器采集数据成功率标准

通道类型 数据采集成功率

有线 >99%

无线 >98%

5.4 数据转发功能

转换器应支持集中器与逆变器之间的数据转发功能。

5.5 数据传输功能

转换器数据传输功能应满足以下要求：

a) 与集中器进行数据通信：实现对集中器下发指令的透明转发，并将光伏逆变器的响应回传；

b) 通过4G/5G等公网模块与主站进行数据通信：实现对4G/5G等公网模块下发指令的透明转发，并

将光伏逆变器的响应回传；

c) 与光伏逆变器进行数据通信：直接通过不同接口类型或通过转接器与光伏逆变器进行数据通信。

5.6 数据查询功能
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转换器应能通过维护端口设置和查询参数，包括时钟、地址、数据老化时间等。

5.7 维护功能

5.7.1 自检自恢复功能

转换器应具有自检和自恢复功能，应能检测上下行通信单元是否正常工作，通信异常时可自恢复。

5.7.2 转换器初始化

转换器接收到本地维护接口下发的初始化命令后，分别对硬件、参数区、数据区进行初始化，参

数区置为缺省值，数据区清零。

5.7.3 转换器升级

转换器应支持远程及本地方式(蓝牙、RS485维护)进行升级。

5.7.4 通信单元信息

转换器应能读取本地通信单元供应商、型号、软件版本等信息。

5.8 对时功能

转换器应有计时单元，计时单元日计时误差绝对值不大于0.5s/d。转换器可接收上级终端或者本

地设备的时钟召测与对时命令。

5.9 本地功能

转换器本地功能应满足以下要求：

a) 本地状态指示：转换器指示灯能正确实时反映电源状态、通信状态、工作状态等。

b) 本地采集及维护：应支持手持设备通过蓝牙或RS-485接口设置参数、现场抄读逆变器数据，本

地参数设置应有权限和密码管理。

6 技术要求

6.1 工作环境要求

6.1.1 参比温度及参比湿度

参比温度为23C；参比湿度为40％～60％。

6.1.2 温湿度范围

转换器正常运行的气候环境条件应符合表2的要求。

表 2 气候环境条件分类

场所类型 级别

空 气 温 度 湿 度

范 围

℃

最大变化率 a

℃/h

相对湿度 b

％

最大绝对湿度

g/m3

遮 蔽
C1 -5～+45 0.5 5～95

29
C2 -25～+55 0.5

10～100
户 外 C3 -40～+70 1 35
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协议特定 CX
a
温度变化率取 5 min 时间内平均值。

b
相对湿度包括凝露。

6.1.3 大气压力

63.0 kPa～108.0 kPa（海拔4000 m及以下），安装场所海拔大于4000m时，需考虑电气介质强度的

下降，特殊要求除外。

6.2 工作电源

转换器使用交流单相供电，工作状态下所产生的交流磁通密度小于0.5 mT。
工作电源额定电压为220 V，允许偏差-20％～+50％；频率为50 Hz，允许偏差-6％～+2％。

6.3 功率消耗

转换器在非通信状态下消耗的视在功率应不大于5VA、有功功率应不大于3W；通信状态下消耗的

视在功率应不大于8VA、有功功率应不大于5W。

6.4 失电数据和时钟保持

转换器供电电源中断后，应不出现误读数据。电源恢复时，保存数据不丢失。时钟日计时误差绝

对值≤0.5 s/d, 时钟正常运行。

6.5 抗过压能力

转换器应具备耐受 1.9倍标称电压输入的能力。

6.6 电气间隙和爬电距离

裸露的带电部分对地和对其它带电部分之间，以及出线端子螺钉对金属盖板之间应具有表3规定的

最小电气间隙和爬电距离。对于工作在海拔高度2000m以上的转换器的电气间隙应按GB/T 16935.1的规

定进行修正。

表3 最小电气间隙和爬电距离

额定电压

V

电气间隙

mm

爬电距离

mm

U≤25 1 1.5

25＜U≤60 2 2

60＜U≤250 3 4

250＜U≤380 4 5

6.7 绝缘性能

6.7.1 绝缘电阻

转换器各电气回路对地和各电气回路之间的绝缘电阻应符合表 4的要求。

表 4 转换器各电气回路对地和各电气回路之间的绝缘电阻要求

额定绝缘电压

V
绝缘电阻

MΩ
测试电压

V
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正常条件 湿热条件

U≤60 ≥10 ≥2 250

60＜U≤250 ≥10 ≥2 500

U＞250 ≥10 ≥2 1000

注：与外部回路直接连接的接口回路采用 U＞250V 的要求。

6.7.2 绝缘强度

转换器各电气回路对地和各电气回路之间，应耐受如表 5中规定的 50 Hz的交流电压，历时 1 min
的绝缘强度试验。试验时不应出现击穿、闪络现象，泄漏电流应不大于 5 mA。

表 5 绝缘强度试验电压 单位为 V

额定绝缘电压 试验电压有效值 额定绝缘电压 试验电压有效值

U≤60 500 125＜U≤250 2000

60＜U≤125 1500 250＜U≤400 2500

注： RS-485接口与电源回路间 4000 V。

6.7.3 冲击电压

转换器各电气回路对地和无电气联系的各回路之间，应耐受如表 6 中规定的冲击电压峰值，正负

极性各 5 次。试验时应无破坏性放电（击穿跳火、闪络或绝缘击穿）现象。

表 6 冲击电压峰值 单位为 V

额定绝缘电压 试验电压有效值 额定绝缘电压 试验电压有效值

U≤60 2000 125＜U≤250 5000

60＜U≤125 5000 250＜U≤400 6000

注： RS-485接口与电源回路间 6000 V。

6.8 温升

在额定工作条件下，电路和绝缘体不应达到可能影响转换器正常工作的温度，外表面的温升在环

境温度为 40 ℃时应不超过 25 K。

7 安装环境要求

7.1 易燃易爆环境要求

转换器安装时应注意远离有易燃易爆物体的环境。如天然气、煤气设备，可能产生沼气的沟井，

可燃性或易燃性的粉尘等环境。

7.2 高温高湿环境要求

转换器高温高湿环境要求如下：

a) 转换器安装时，应考虑运行环境的温度和湿度范围，转换器正常工作温湿度范围参考6.1.2；
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b) 转换器应避免安装在阳光直射且密闭的箱体中以及其他热源附近，防止长期在高温条件下运

行，造成设备使用寿命大幅度的缩短；

c) 转换器应避免安装在无遮蔽位置，同时放置转换器的箱体或其他装置应有防水和排水设计。防

止因雨淋和浸水等情况造成设备内部绝缘度降低，造成意外伤害。

7.3 电磁环境要求

转换器安装时应远离高能磁场、高能电场、高频能源转换设备和高频无线收发设备，保证转换器

正常运行。此外，还应考虑防雷电措施。

7.4 电气环境要求

转换器安装时应保证接线触良好，保证操作人员的安全和转换器的良好运行。

7.5 安装位置要求

转换器安装时应保证转换器安装位置的牢固、稳定和挂点可靠，避免安装位置有机械振动的情况。

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



T/CERS 0047—2024

9

附 录 A

（规范性）

转换器外观型式要求

A.1 转换器外观尺寸示意图

转换器采用载波模块可拔插方式，可根据需求进行模块更换。默认安装模块为HPLC/双模模块。转

换器的尺寸(长、宽、高)不大于108mm×62mm×70mm,外观结构如图A.1所示。

图 A.1 转换器外观示意图

A.2 转换器侧视/后视尺寸示意图

转换器的侧视/后视尺寸如图A.2所示。
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图 A.2 转换器侧视/后视尺寸示意图

A.3 转换器底部尺寸示意图

转换器的底部尺寸如图A.3所示。

图 A.3 转换器底部尺寸示意图
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