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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国电力发展促进会电力发展标准化技术委员会提出。 

本文件由中国电力发展促进会归口管理。 

本文件在执行过程中的意见或建议反馈至中国电力发展促进会标准化管理办公室（北京西城区白广

路二条一号，100031）。 

本文件起草单位：国网湖南省电力有限公司防灾减灾中心、应急管理部沈阳消防研究所、中国

电气装备集团科学技术研究院有限公司、力高（山东）新能源技术股份有限公司、许昌许继电科储

能技术有限公司、特变电工西安电气科技有限公司、北京智锂物联科技有限公司、浙江高泰昊能科

技有限公司、北京国网电力技术股份有限公司、万向一二三股份公司、南京慧川能安技术发展有限

公司、山东电工时代能源科技有限公司、青鸟消防股份有限公司、长兴太湖能谷科技有限公司、宁

波中科孚奇能源科技有限公司、浙江简捷物联科技有限公司、深圳普瑞赛思检测科技股份有限公司、

国网吉林省电力有限公司吉林供电公司、武汉敢为科技有限公司、广东迪度新能源有限公司、平高

集团有限公司、华能新能源股份有限公司、沈阳航空航天大学、湖南防灾科技有限公司、华兴中科

标准技术（北京）有限公司。 

本文件主要起草人：周天念、鲍伟、许磊、陈宝辉、张磊、李凡群、韩笑、周子冠、钟建英、

郭井宽、李霄、李佳、沈永柏、周洪伟、田志国、朱新华、刘怀照、赵亮亮、卢大鹏、杨保晏、刘

柱、朱亚萍、李立国、曹建华、张伟峰、叶之宁、史宗杰、严驰洲、李昌熙、于建斌、周庆庆、张

阳阳、杨红生、吴建斌、杨华杰、田中和、王建新、郑达、宋伟、王敏、郑坤宝、闫学兵、张俊龙、

朱湘飞、秦宇迪、曾庆前、张友鹏、王之军、付饶、叶林、冯笑丹、黄煜峰、邓捷、周传平、李华、

任国静、刘俊林、徐亚芳。 
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电化学储能电站智能诊断技术导则 

1 范围 

本文件规定了电化学储能电站智能诊断的术语和定义、一般要求、功能要求、信息上传功能、展示

要求、通信协议。 

本文件适用于新建、扩建或改建的功率为500 kW且容量为500 kWh及以上的固定式电化学储能电站的

智能诊断。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 34131  电力储能用电池管理系统 

GB/T 36572  电力监控系统网络安全防护导则 

GB/T 40090  储能电站运行维护规程 

GB/T 42288  电化学储能电站安全规程 

GB/T 42313  电力储能系统术语 

GB/T 42315  电化学储能电站检修规程 

GB/T 42726  电化学储能电站监控系统技术规范 

3 术语和定义 

GB/T 42313、GB/T 42726界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

 

异常  abnormity 

储能电站设备或部件偏离标准状态。 

 

故障  malfunction 

储能电站设备或部件不能执行某项规定功能的状态。 

 

在线监视  on-line monitoring 

通过直接连接、侦听等方式对储能电站电池状态监测装置及相关设备输出信息实时或周期性采集，

并自动实现信息分类、统计和分析。 

 

智能诊断  intelligent diagnosis 

根据在线监视的信息，自动通过历史数据比对、同源数据比对、知识库匹配、人工智能分析等方式

实现对电池及相关设备进行评估，并能对异常、故障电池及设备进行预警、提示和定位，最终提出处理

建议。 

 

状态评估  online evaluation 

根据电池状态监测装置的在线监视信息及其他辅助信息对电池及系统进行运行、异常、故障、检修

和退出等运行状态的评价。 

4 一般要求 

总体要求 
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4.1.1 信息采集范围包括电池管理系统、储能变流器、变配电设备和消防、热管理系统等辅助系统和

设备运行信息。 

4.1.2 支持储能电站智能诊断系统配置文件的版本管理，满足全生命周期管理的要求。 

4.1.3 支持诊断系统的设备及一次回路、二次回路在线监测，实时反馈智能诊断系统的运行状况。 

4.1.4 支持储能电站电池在线智能诊断，实现电池及相关保护设备的状态评估、监测预警和异常定位

功能。 

4.1.5 支持安全阈值在线管理，实现阈值在线比对。 

4.1.6 支持故障文件管理，如故障简报、预警信息、保护动作情况等管理，实现面向对象的事故分析。 

4.1.7 所有配置可在储能电站端完成，通过储能电站端维护，实现远端主站免配置。 

体系架构 

4.2.1 电化学储能电站智能诊断功能，由部署在监控系统站控层的智能诊断系统和部署在远端主站的

远程运维模块共同完成。 

4.2.2 智能诊断系统由数据采集单元和数据管理单元两部分组成，宜具备容错机制并部署在网络安全

II区。 

4.2.3 智能诊断系统架构如图 1所示。 

 

图1 智能诊断系统典型架构图 

4.2.4 智能诊断系统通过监控系统站控层和现地层网络获取数据，进行分析处理，实现在线监测和智

能诊断功能。 

4.2.5 智能诊断系统宜符合 GB/T 42726等标准的通信要求，实现与监控系统站控层、现地层，以及远

端主站的信息交互。 

配置文件要求 

4.3.1 应基于储能电站中配置文件，并根据需要补充相关所需的描述信息。 

4.3.2 应包含现地层网络拓扑的描述。 

4.3.3 应包含一次回路、二次回路虚端子连接、通信参数、二次回路状态相关的监测信息。 

4.3.4 应包含应用服务器和数据服务器配置信息。 

数据采集单元 

4.4.1 数据采集单元按照监控系统现地层网络分别配置，可根据所接入设备数量配置多个。 

4.4.2 数据采集单元宜采用失电保持的静态存储器为存储介质。 

4.4.3 数据采集类型和点位应符合 GB/T 42726和 GB/T 34131 的要求，满足智能诊断需要。 

4.4.4 状态监测数据应采取实时数据转历史数据存储机制。 

4.4.5 诊断系统应具备时间顺序记录存储功能。故障信息永久保存，宜支持人工删除模式，其他信息

采用队列方式存储，存储时间不少于 3个月。 
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4.4.6 数据采集单元应按照最大不超过 1 s 时间间隔将采集到的实时数据保存在内部存储介质中。当

诊断系统出现预警时，采集单元应按照实际触发时间将采集到的实时数据保存在内部存储介质中。 

数据管理单元 

4.5.1 数据管理单元宜根据现场实际与数据采集单元集成或分开进行配置。 

4.5.2 数据管理单元应配备足够数量的以太网口，各以太网口之间相互独立。 

4.5.3 数据管理单元应具备数据整合与分析功能，并实现电池、储能变流器及辅助设备故障状态智能

诊断功能。 

4.5.4 数据管理单元应具备人机接口，用于在线监测信息、一次回路、二次回路、故障诊断信息等可

视化展示。 

4.5.5 数据管理单元应具备对数据采集单元的配置、管理功能。 

4.5.6 数据管理单元支持对上传信息优先级原则进行配置，应能对监测设备状态进行检修、运行等标

记。 

4.5.7 数据管理单元支持向多个客户端上传监测分析结果。 

4.5.8 数据管理单元 CPU 负载率应满足下列要求： 

a) 储能系统故障时，任意 10 s 内 CPU负载率不高于 70％； 

b) 储能系统正常运行时，任意 30 min内 CPU负载率不高于 30％。 

4.5.9 数据管理单元网络负载率应满足下列要求： 

a) 储能系统故障时，任意 10 s 内网络负载率不高于 40％； 

b) 储能系统正常运行时，任意 30 min内网络负载率不高于 30％。 

5 功能要求 

在线监视 

5.1.1 应能接收储能电站一次、二次设备和辅助设备的监测信息、预警信息、报警信息、告警信息、

状态变化等各种信息。 

5.1.2 应能实时分析收集到的数据，并根据数据对储能电站各设备的运行状态进行监测。 

5.1.3 应能实时监视及分析储能电站各设备网络通信状态。 

5.1.4 预警等事件发生后，智能诊断系统显示信息的时间应不超过 2 s。 

数据核查 

5.2.1 应具有数据清洗、核查功能。 

5.2.2 可输出数据核查评估报告，包括未传输、缺失、中断、跳变等异常情况。 

状态评估 

5.3.1 应能根据设备的硬件级监测信息、预警信息及其他巡检信息对储能电站中各设备及回路进行状

态评估，至少包括运行、异常、故障、检修、退出。 

5.3.2 宜通过电池管理系统、监控系统及回路异常分析实现对于设备及回路的运行状态评价，应包括

运行、注意、异常。 

5.3.3 支持对储能电站设备异常信息进行分级处理。 

5.3.4 支持自定义设备异常处理建议数据库，异常运行与故障处理建议措施应符合GB/T 40090的要求。 

监测预警 

5.4.1 应具备电池管理系统、储能变流器、变配电设备和辅助系统等设备监测信息的统计和历史数据

查询功能，可根据同期或历史数据比对、变化趋势、突变监测进行状态预警，预警值可现场设定。 

5.4.2 应具备设备故障预警和历史数据查询功能，并以图表形式展示，预警值可现场设定。 

5.4.3 应具备检修时间、检修原因、实际故障原因等检修信息记录功能。 

5.4.4 可根据监控系统现地层设备同源多数据进行比对实现采样数据正确性的判断。 

5.4.5 应具备对监控系统预警等异常信号的分析功能。 
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5.4.6 应具备合理设置三级故障预警功能。 

5.4.7 应具有完整的预警信息显示、查询、响应功能。 

5.4.8 应具有预警数据统计分析功能。 

异常定位 

5.5.1 应根据监测信息，以及设备异常预警信息进行故障定位，监视预警的异常定位应至少到装置级、

回路级。 

5.5.2 异常、故障定位不确定时，应列出各可能异常的所有装置、回路信息，可支持自定义优先级。 

检修安全措施 

5.6.1 检修安全应符合 GB/T 42288的要求。 

5.6.2 智能诊断系统应具备检修安全措施自动比对功能，若检修安全措施实施不到位，智能诊断系统

应给出相应提示并发出安全措施风险告警。 

5.6.3 在检修工作进行中，智能诊断系统应实时监视安全措施状态，当安全措施出现变动或异常时应

及时告警。检修工作完成后，智能诊断系统应检查相关安全设备是否恢复至检修前状态。 

5.6.4 智能诊断系统应能自定义选择检修设备和检修范围，检修设备和检修范围应符合 GB/T 42315的

要求。 

阈值管理 

5.7.1 支持对指定接入设备的当前各类安全阈值进行调阅，并直观地显示所查询的阈值信息。 

5.7.2 阈值信息的显示应带有名称及相应说明。 

5.7.3 能够通过必要的校验步骤，完成对指定接入设备的安全阈值切换操作，使其运行的当前阈值实

时改变。 

5.7.4 同时支持本地和远方发起的阈值调阅和修改。 

5.7.5 支持对同类设备的批量阈值修改操作。 

5.7.6 在上述操作的过程中，应完整记录整个操作流程的每个步骤，包括操作人员、操作时间、操作

类型、操作结果等信息，并存入数据库。 

异常信息管理 

5.8.1 支持自动收集储能电站内被监测设备运行相关的异常信息，整合为预警报告，内容应包括设备

名称、预警位置、预警时间、预警类型、预警等级、监测数据、有无处理响应等。 

5.8.2 支持对异常信息进行全周期查询和导出。 

时间同步 

智能诊断系统应从站内时间同步系统获得对时信号。 

6 信息上传功能 

信息报送 

6.1.1 设备异常预警、故障、通信状态变化、阈值变化、配置变化等突发信息应主动上传给储能电站

监控系统和远端主站。 

6.1.2 信息报送过程中应具备数据加密功能，网络安全应符合 GB/T 36572的要求。 

6.1.3 智能诊断结果文件应主动发送提示信息给储能电站监控系统和远端主站，并在调阅时上传文件。 

6.1.4 支持同时向多个客户端按照定制信息要求发送不同信息，并能定制信息的优先级。 

远程查阅 

6.2.1 支持远端主站远程查阅数字量和模拟量数据、阈值数据、历史数据及其他文件。 

6.2.2 应为远端主站提供远程浏览服务，内容包括设备状态、一二次回路连接图等，提供服务时不应

进行操作。 
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7 展示要求 

智能诊断系统应能为运维人员提供操作方便的人机交互手段，实现对监测信息、设备状态信息的

实时监视。 

界面应采用面向对象技术，具备表、图、模、库一体化技术。 

具备全图形人机界面和报警（提醒）功能，采用统一的人机界面，显示和操作手段统一。 

用户可方便和直观地完成实施画面的在线编辑、修改、定义、生成、删除、调用等功能。 

8 通信协议 

应支持 GB/T 42726规定的通信协议。生产厂家应声明所采用的通信协议、通信介质类型、用于通

信的设备等相关信息。 

应进行通信协议一致性测试和信息验证测试。 
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