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高效智能模块泵组

1 范围

本文件规定了高效智能模块泵组的术语和定义，分类与标记，要求，试验方法，检验规

则，标志、包装 、运输和贮存。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用

文件， 仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改

单)适用于本文件。

GB 50189 《公共建筑节能设计标准》

GB 55015 《建筑节能与可再生能源利用通用规范》

GB 50242 《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》

GB 50736 《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》

GB 19762 《清水离心泵能效限定值及节能评价值》

GB 18613 《电动机能效限定值及能效等级》

GB 150 《压力容器》

GB/T 5657 《离心泵技术条件(Ⅲ类)》

GB/T 29531 《泵的振动测量与评价方法》

GB/T 29529 《泵的噪声测量与评价方法》

GB/T 3216 《回转动力泵 水力性能验收试验 1级、2级和3级》

GB/T3047.1 《高度进制为20mm的面板、架和柜的基本尺寸系列》

GB/T 3797-2016 《电气控制设备》

CJJ 34 《城镇供热管网设计规范》

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
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3.1 高效智能模块泵组（以下简称泵组）

集成高效泵组、微阻止回阀、低阻力过滤器、流量计、智能控制系统等于一体，工厂化预制，应

用于供热、空调水循环系统，提供系统水循环一体化解决方案的装置。

3.2 额定流量

泵组在额定工况下的流量，单位为m³/h。

3.3 额定扬程

泵组在额定流量下进出水总管处的压差，单位为mH2O。

3.4 额定功率

泵组在额定流量和额定扬程下的输入功率，单位为kW。

3.5 单位循环水输送能耗

泵组将100立方米清水提升1米水压所消耗的电能，单位为千瓦时每立方米·兆帕[kWh

/(m3·MPa)]。

3.6 高效配置

泵组由大、中、小三台或三台以上高效节能泵根据系统循环水量智能匹配水泵组合，满

足全工况高效运行，并应在任意一台水泵发生故障后，泵组流量不低于额定流量的70%。

示例：配泵按0.5Q、0.75Q、Q、1.5Q对应常规3(Q)用1(Q)备。

3.7 低阻设计

泵组应采用低阻力阀门、低阻力过滤器、低阻力管路设计。

3.8 智能控制

全流量宽范围高效寻优控制算法，自适应匹配技术。

3.9 全变频

所有水泵采用一体化变频泵，变频器防护等级不低于IP55。

3.10 物联网管理

全数据采集，远程监控，实时流量监测，全生命周期能效管理。

4 泵组组成和标记

4.1 泵组组成

泵组由低阻力过滤器、微阻止回阀、进出水总管、泵、变频器、公共底座、控制柜、传

感器和流量计等组成，见图4.1。
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图4.1

1——进水总管 2——底座 3——球阀 4——橡胶软连接 5——变频器 6——电控柜

7——水泵 8——微阻止回阀 9——出水总管 10——压力传感器 11——流量计

12——低阻力过滤器

4.2 型号标记

GXS - - (4)

泵组水泵台数

泵组额定功率 kW

泵组额定扬程 m

泵组额定流量 m3/h

高效智能模块泵组

示例：GXS600-32-75(4),表示高效智能模块泵组，泵组额定流量600 m3/h，泵组额定扬程32m，

泵组额定功率75kW，四泵泵组。

5 要求

5.1 基本要求

a）环境温度范围+5℃～+40℃，工作介质温度范围+2℃～+95℃。
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b）工作环境允许相对湿度范围5～95%，无凝露。

c) 海拔高度小于1000m。

d) 供电电源：三相五线，380V，50Hz。

e) 设备安装地点无导电或爆炸性尘埃，无腐蚀金属或破坏绝缘的气体或蒸汽及其他介

质。

5.2 单位循环水输送能耗

高效智能模块泵组在50～1500m3/h流量范围内，单位循环水输送能耗≤

0.46[kWh/(m3·MPa)]。

5.3 外观

5.3.1 泵组各部件表面不应有明显的磕碰伤痕、变形等缺陷，表面涂层应完整美观。

5.3.2 泵组焊接部件焊接处的焊缝应均匀、牢固，不允许有气孔、夹渣、裂纹或烧穿等

缺陷。

5.3.3 泵组部件间采用螺栓连接应牢固、可靠。

5.3.4 泵组主要部件铭牌应符合相关标准并安装牢固，宜有电机转向、水流流向、电气

安全等标识，宜有区分性、使用性提示等标识或挂牌。

5.4 结构

5.4.1 泵组整体布局及部件安装位置应合理，便于操作、调试和维修。

5.4.2 泵组配套使用的仪表量程和精度、配套使用的阀门、管件的耐压等级应满足有关

标准要求，配套使用的产品应有产品合格证。

5.4.3 泵组的各种阀门机器活动部件的动作应灵活、可靠。

5.5 组件质量

5.5.1 水泵

a)水泵效率满足《清水离心泵能效限定值及节能评价值》GB 19762-2007 中的效率节能

评价值要求，并具有CQC节能产品认证证书;

b)机泵同轴，不采用套轴等接轴方式；

c)水泵叶轮必须经过自动平衡机检测，平衡精度精度G6.3级；

e)为提高耐腐蚀和耐磨特性,铸件表面电泳处理，120小时盐雾试验考核,叶轮采用不锈

钢材质；

f)为防止水泵内漏, 保持较高水力效率, 泵体与叶轮间应配有可替换铜合金磨损

环；
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g)轴承、机封采用进口品牌。

h)水泵配用的电动机的额定功率按照ISO5199《离心泵驱动机功率匹配技术标准》中的

安全余量要求进行选择，且保证水泵在1.2倍额定流量范围内电动机不过载。

电动机的能效水平应高于能效等级2级的要求。

5.5.2 变频器

a）变频器的应用环境温度应在：-10～+45℃，湿度：5～95%，不允许凝露；

b)变频器应满足：海拔高度≤2000m时不降额，防护等级不低于IP55，能适应于环境较

恶劣的地方；

c)变频器过载能力可达到1.2倍额定电流，运行1min；

d)变频器耐振动等级能达到不少于2g；

e)变频器安装方式：电机一体化安装；

f)电路板加强防护涂层：3C4等级；

5.5.3 控制柜

5.5.3.1 基本要求

a）控制柜的制造应符合GB/T 3047.1的规定；

b)控制柜面板上应设有观察设定压力、实际压力，检测每台泵的运行电流、电压、频率、

功率等参数，并有故障报警的声、光显示；

c）控制柜面板上应设有水泵启、闭状态显示、功能指示标志，其图形及文字要求应符

合有关标准规定；

d) 主要电气元器件，必须选用具有CCC认证的产品，如断路器、接触器、继电器、接

线端子、指示灯、按钮、转换开关等，应性能可靠，运行稳定，环境适应性高，使用耐久;

e)控制柜应具有远传功能，可通过无线网关，RS485、以太网远传至监控平台，支持移

动端、PC端等多终端集成监控界面，方便运维人员；

f) 柜体采用机载固定式；

g) 系统对用户分级，具体为一般用户，操作员，系统管理员。不同的用户应有不同的

权限。一般用户登录时，界面应具有运行自控系统软件，锁住全部快捷键和组合键。进入系

统后，只有输入操作密码登入后，才能退出系统；

h)设备全部采用工控微机实现人工智能化控制、全自动运行，水泵任何一台出现故障或

跳闸不影响系统正常运行；

i)控制系统采用全中文人机界面，可编程序控制器及输入、输出模块。
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5.5.3.2 电气间隙与爬电距离

泵组中带电电路之间以及带电零部件或接地零部件之间的电气间隙和爬电距离应符合

GB/T 3797-2016 中 6.4.1 的规定。

5.5.3.3 介电强度

介电强度应符合 GB/T 3797-2016 中 6. 10 的规定。

5.5.3.4 安全接地

泵组的金属构体上应有接地点，与接地点相连接的保护导线的截面，应符合GB/T

3797-2016中的6.4.1.2. 1 的规定。与接地点连接的导线必须是黄、绿双色线。不能明显表

明的接地点，应在其附近标注明显的接地符号。

主接地点与泵组任何有关的、因绝缘损坏肯带电的金属部件之间的电阻不应超过0.1Ω。

连接接地线的螺钉和接线点不得作其他机械固用。

5.5.3.5 外壳防护等级IP55

5.5.3.6 抗干扰要求

在距离控制柜1m处一定负荷的电动设备干扰下，控制柜应能稳定可靠工作。

5.5.4 低阻力过滤器

低阻力过滤器的设计、制造、检验等应符合GB150的规定，过滤孔径不大于4mm,设计流

量下过滤器阻力不大于5kPa。

5.5.5 管路、阀门

管路配用的管件应采用标准件；管材、管件、阀门的选用及连接方法应符合GB/T 50236

的规定；管路在最低处应设有排水设施。设计流量下止回阀阻力不大于10kPa，止回阀需满

足JB/T8937密封性能试验要求。

5.5.6 流量计

机组配置的流量计应为高精度管道式电磁流量计，安装在泵组出口直管段：入口应

≥5×DN；出口应≥3×DN，流量计测量精度不低于0.5级，可实现瞬时流量和累计流量的测

量。

5.6 水压试验

模块泵组在试验压力下、工作压力稳压时间内，各管路及部件连接处应无松动、变形和

渗漏。

5.7 启动和运转

模块泵组在启动和运转试验时，各部件不应有松动、异响，运转应平稳、无故障。
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5.8 流量和扬程

模块泵组实测流量和扬程与铭牌标称值的允许偏差均不应大于铭牌标称值的±10%。

5.9 噪声

泵组的噪声应符合GB/T 29529-2013《泵的噪声测量与评价方法》中C级规定。

6 试验方法

6.1 单位吨水能耗值计算方法见附录A.

6.2 外观、结构检验

目测，应符合5.3、5.4的规定。

6.3 组件质量检查

6.3.1 检查水泵合格证，相关检测报告，应符合5.5.1的规定。

6.3.2 控制柜

6.3.2.1 目测，应符合5.5.3.1的规定。

6.3.2.2 电气间隙与爬电距离检查

泵组中不等电位的裸导体之间，以及带电的裸导体与裸导电部件之间的最小电气间隙和

爬电距离应在出厂实验室，直观检查，应符合5.5.3.2的规定。

6.3.2.3 介电强度

按GB/T 3797-2016中7.13的规定检验。应符合5.5.3.3 的规定。

6.3.2.4 安全接地保护有效性试验

按GB/T 3797-2016中7.6的规定检验，应符合5.5.3.4的规定。

6.3.2.5 外壳防护等级按GB/T 3797-2016中7.4的规定检验，应符合5.5.3.5的规定。

6.3.2.6 抗干扰

泵组在正常的工作条件下，距控制柜1m处，开动500W手电钻进行干扰，观察泵组的运行

是否正常，应符合5.5.3.6的规定。

6.4 水压试验

将模块泵组加压至设计压力，应缓慢进行升压，达到试验压力后，应稳压1稳压15min,

压力降不大于0.02MPa,再降至工作压力，60min内压力不下降，且各管路及部件连接处无松

动、变形和渗漏。

6.5 启动和运转、流量和扬程
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应按附录A规定的方法进行试验。

6.6 噪声

泵组运行时，用声级计放在泵组前1m、高1.5m处，应符合5.9的规定（背景噪声应小于泵

组噪声7dB）。

7 检验规则

7.1 模块泵组检验分为出厂检验和型式检验。

7.2 出厂检验

7.2.1 每台模块泵组出厂前，应经质量检验部门检验合格后填写产品合格证方可出厂。

7.2.2 泵组应逐台进行出厂检验，在出厂检验中，若出现不合格项目，允许返修直至合

格。

7.2.3 出厂检验项目应符合表1的规定。

7.3 型式检验

7.3.1 有下列情况之一时，应进行型式检验

a）新产品或老产品转厂的试制定型鉴定；

b）正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变可能影响产品性能时；

c）正常生产，每五年进行一次；

d）产品停产一年后，恢复生产时；

e）出厂检验结果与上次型式试验有较大的差异时；

f）国家质量监督机构提出要求时。

7.3.2 抽样

由出厂检验合格的产品中任选一台，型式检验项目为本标准规定的全部要求见表1。

表1 出厂检验和型式检验项目

项目 要求 出厂检验 型式检验

泵组外观要求 5.3  

泵组结构要求 5.4  

泵 5.5.1 Ο 

变频器 5.5.2 Ο 

控制柜 5.5.3  
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耐水压强度 5.6  

启动和运转 5.7  

流量和扬程 5.8  

噪声 5.9 Ο 

“”表示检验项目；“Ο”表示非检验项目

7.4 判定规则

产品在型式检验中，如有一项不合格或出现故障，应加倍抽样对不合格项目进行检验，

若加倍抽样全部合格，则判定型式检验合格；若检验仍出现不合格项目或发生故障，则判定

该产品为不合格品。

8 标志、包装、运输、贮存

8.1 标志

8.1.1 泵组标牌标志内容应包括：

a）制造厂名、地址；

b）名称、型号、编号；

c) 出厂日期；

d）主要参数（额定扬程、额定流量）

8.2 包装

8.2.1 泵组包装应符合GB/T13384的规定；

8.2.2包装箱内应有下列文件：

a）质量证明文件、出厂合格证；

b）电控系统原理图、接线图；

c）产品使用说明书

d）装箱单

8.3 运输

泵组的运输应符合GB/T 13384 的规定。

8.4 贮存

泵组宜放在室内干燥、通风良好且无腐蚀性介质环境中，如露天停放应有防雨、防晒及

防潮等措施。

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



10

T/JAR 012/1-2025

附 录 A

A.1试验仪器与设备

A.1.1试验装置示意图如图A.1所示。

图A.1 试验台示意图

标引序号说明：

1——水箱

2——流量调节阀

3——流量计

4——压力表

5——高效智能模块泵组

A.1.2 压力表准确度等级不应低于0.5级，流量计准确度等级不应低于1级。

A.2 试验条件

试验环境空气温度宜为18℃～28℃。

A.3 试验步骤

A.3.1高效智能模块泵组进出口与试验台连接，依次启动泵组的每台泵，目测观察泵的

运转情况。

A.3.2调节泵组试验台的流量调节阀开度，将模块泵组的流量调节到额定流量，目测检

验模块泵组的运转情况。用电流表、电压表、功率表测定模块泵组运行电流、电压和功

率，与铭牌标称值进行比较。

A.3.3 保持模块泵组运转在额定流量下，用压力表测定泵组的供回水进出口处的压力，

按式（A.1）计算得出模块泵组的扬程，与铭牌标称值进行比较。

h = （P2−P1）·106

ρg
（A.1）

式中：
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h——模块泵组的扬程，单位为米水柱（mH2O）

P1——进口压力，单位为（MPa）

P2——出口压力，单位为（MPa）

ρ——水的密度，单位为 103kg/m3

g——重力常数，单位为m/s2，取值为9.8 m/s2。

A.4 单位循环水输送能耗的计算方法

测试工况单位循环水输送能耗（En）应按公式（A.2）进行计算：

En=
Pe

Q×(P2−P1)
（A.2）

式中：

Pe—— 泵组输入功率，单位为千瓦（kW）；

Q —— 泵组出水口流量，单位为立方米每小时（m3 /h）；

P1—— 泵组入水口压力，单位为兆帕（MPa）；

P2—— 泵组出水口压力，单位为兆帕（MPa）；

En ——测试工况单位循环水输送能耗，单位为千瓦时每立方米·兆帕［kWh/(m3·MPa)]。
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