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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由南昌航空大学提出。 

本文件由中国商业股份制企业经济联合会归口。 

本文件起草单位：南昌航空大学、浙大宁波理工学院、东华理工大学、江西理工大学、湖州学院、

中国环境科学研究院、生态环境部环境规划院、北京化工大学、江苏桐叶工业科技有限公司、河北先进

环保产业创新中心有限公司、赣州市生态环境技术服务中心。 

本文件主要起草人：谢宇、洪小伟、章金兵、戴荧、李金辉、罗永平、谢德援、侯诗宇、王猛、吴

亚兵、浦亮、王春迎、易鑫、张振忠、罗文忠、陈少波、虞硕涵、秦文贞、叶皓、凌云。
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含氯有机废气冷凝回收与催化燃烧处理技术 

1 范围 

本文件规定了含氯有机废气冷凝回收与催化燃烧处理技术的总体要求、含氯有机废气的收集、输送

与排放、工艺要求、安全与职业卫生。 

本文件适用于含氯有机废气冷凝回收与催化燃烧处理技术。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 4387  工业企业厂内铁路、道路运输安全规程 

GB 12348  工业企业厂界环境噪声排放标准 

GB/T 13347  石油气体管道阻火器 

GB 15577  粉尘防爆安全规程 

GB/T 16157  固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法 

GB 16297  大气污染物综合排放标准 

GB 20101  涂装作业安全规程 有机废气净化装置安全技术规定 

GB/T 45001  职业健康安全管理体系 要求及使用指南 

GB 50016  建筑设计防火规范 

GB 50019  工业建筑供暖通风与空气调节设计规范 

GB 50040  动力机器基础设计标准 

GB/T 50051  烟囱工程技术标准 

GB 50058  爆炸危险环境电力装置设计规范 

GB/T 50087  工业企业噪声控制设计规范 

GB 50187  工业企业总平面设计规范 

GBZ 1  工业企业设计卫生标准 

GBZ 2.1  工作场所有害因素职业接触限值 第1部分:化学有害因素 

GBZ 2.2  工作场所有害因素职业接触限值 第2部分:物理因素 

HJ 75  固定污染源烟气(SO2、NOX、颗粒物)排放连续监测技术规范 

HJ 76  固定污染源烟气(SO2、NOX、颗粒物)排放连续监测系统技术要求及检测方法 

JB/T 8690  通风机 噪声限值 

JGJ 79  建筑地基处理技术规范 

TSG 21-2016  固定式压力容器安全技术监察规程 

YBJ 52  钢铁企业总图运输设计规范 

3 术语和定义 

本文件没有需要界定的术语和定义。 

4 总体要求 

应遵循综合治理、循环利用、达标排放和总量控制的原则。 4.1 

应采取各种有效措施，控制污染源有组织排放，减少含氯有机废气的处理量。 4.2 
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含氯有机废气处理过程中应减少二次污染。对产生的二次污染，应执行国家和地方环境保护法规4.3 

和标准的有关规定，进行处理后达标排放，满足总量控制要求。二次污染的处理方案宜与企业生产中的

相关处理工艺相结合，充分利用企业已有资源。 

含氯有机废气处理的净化系统、主体设备和辅助设施等的总图布置应符合 GBZ 1、GB 50016、GB 4.4 

50187、GB 4387、YBJ 52 和 JGJ 79 等国家和行业相关标准的规定。 

含氯有机废气处理工程不宜靠近、穿越人口密集的区域，布置于主导风向的下风侧。 4.5 

净化系统的位置应靠近污染源集中的位置，充分利用地形条件，便于灰渣、浆、污水和净化后气4.6 

体的排放。 

净化系统的主体设备之间应留有足够的安装和检修空间。主体设备应按工艺流程紧凑、合理布置，4.7 

主体设备周边应设有运输通道和消防通道，防火、安全、运行维护等应满足设计规范的要求，并应保证

起吊设施作业要求。主体设备布置应考虑强烈震动和噪声对周边环境的影响，厂区噪声应符合 GB 12348 

的规定。 

易燃易爆及其他化学危险品应按相关标准和规范分类布置，设定安全卫生防护距离。 4.8 

含氯有机废气处理工程应安装大气污染物排放连续监测装置，并与环保部门监控中心联网。连续4.9 

监测装置应符合 HJ 76 的规定，运行和维护应符合 HJ 75 的规定，排放监测的样品采集方法应符合 

GB/T 16157 的规定。 

催化燃烧处理技术所用催化剂应无毒无害，且能有效抗氯中毒。 4.10 

5 含氯有机废气的收集、输送与排放 

收集 5.1 

5.1.1 对产生逸散粉尘或有害气体的设备，宜采取密闭、隔离和负压操作措施。在确定密闭罩的吸气

口位置、结构和风速时，应使罩口呈微负压状态，罩内负压均匀，防止粉尘或有害气体外逸，并避免物

料被抽走。 

5.1.2 污染气体应尽可能利用生产设备本身的集气系统进行收集，逸散的污染气体采用集气(尘)罩收

集。配置的集气(尘)罩应与生产工艺协调一致，尽量不影响工艺操作。在保证功能的前提下，集气(尘)

罩应力求结构简单，造价低廉，便于安装和维护管理。 

5.1.3 当不能或不便采用密闭罩时，可根据工艺操作要求和技术经济条件选择适宜的其他敞开式集(尘)

罩。集气(尘)罩应尽可能包围或靠近污染源，将污染物限制在较小空间内，减少吸气范围，便于捕集和

控制污染物。 

5.1.4 集气(尘)罩的吸气方向应尽可能与污染气流运动方向一致，利用污染气流的动能，避免或减弱

集气（尘）罩周围紊流、横向气流等对抽吸气气流的干扰与影响。 

5.1.5 吸气点的排风量应按防止粉尘或有害气体扩散到周围环境空间为原则确定。 

输送 5.2 

5.2.1 集气(尘)罩收集的污染气体应通过管道输送至净化装置。管道布置应结合生产工艺，力求简单、

紧凑、管线短、占地空间少。 

5.2.2 管道布置宜明装，并沿墙或柱集中成行或列，平行敷设。管道与梁、柱、墙、设备及管道之间

应按相关规范设计间隔距离，满足施工、运行、检修和热胀冷缩的要求。 

5.2.3 管道宜垂直或倾斜敷设。倾斜敷设时，与水平面的倾角应大于 45°，管道敷设应便于放气、放

水、疏水和防止积灰。 

5.2.4 管道材料应根据输送介质的温度和性质确定，所选材料的类型和规格应符合相关设计规范和产

品技术要求。 

5.2.5 管道系统宜设计成负压，如必须正压时，其正压段不宜穿过房间室内，必须穿过房间时应采取

措施防止介质泄漏事故发生。 

5.2.6 含尘气体管道的气流应有足够的流速防止积尘，其流速应符合 GB 50019 的规定。对易产生积

尘的管道，应设置清灰孔或采取清灰措施。 

5.2.7 输送含尘浓度高、粉尘磨琢性强的含尘气体时，除尘管道中易受冲刷部位应采取防磨措施，可

加厚管壁或采用碳化硅、陶瓷复合管等管材。 

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



T/EJCCCSE 270—2024 

3 

5.2.8 输送含湿度较大、易结露的污染气体时，管道必须采取保温措施，必要时宜增设加热装置。 

5.2.9 输送高温气体的管道，应采取热补偿措施。 

5.2.10 输送易燃易污染气体的管道，应采取防止静电的接地措施，且相邻管道法兰间应跨接接地导线。 

5.2.11 管道的漏风量应根据管道长短及其气密程度，按系统风量的百分率计算。一般送、排风系统管

道漏风率宜采用 3%～8%，除尘系统的漏风率宜采用 5%～10%。 

5.2.12 通风、除尘管网应进行阻力平衡计算。一般系统并联管路压力损失的差额不应超过 15%，除尘

系统的节点压力差额不应超过 10%，否则应调整管径或安装压力调节装置。 

5.2.13 输送污染气体的管道应设置测试孔和必要的操作平台。 

排放 5.3 

5.3.1 污染气体通过净化设备处理达标后由排气筒排入大气。 

5.3.2 排气筒的高度应按 GB 16297 和行业、地方排放标准的规定计算出的排放速率确定，排气筒的

最低高度应同时符合环境影响报告批复文件要求。 

5.3.3 排气筒结构应符合 GB/T 50051 的规定。 

5.3.4 应根据使用条件、功能要求、排气筒高度、材料供应及施工条件等因素，确定采用砖排气筒、

钢筋混凝土排气筒或钢排气筒。 

5.3.5 排气筒的出口直径应根据出口流速确定，流速宜取 15 m/s 左右。当采用钢管烟囱且高度较高

时或烟气量较大时，可适当提高出口流速至 20 m/s～25 m/s。 

5.3.6 应当根据批准的环境影响评价文件的要求在排气筒上建设、安装自动监控设备及其配套设施或

预留连续监测装置安装位置。排气筒或烟道应按 GB/T 16157 设置永久性采样孔，必要时设置测试平台。 

5.3.7 排放有腐蚀性的气体时，排气筒应采用防腐设计。 

5.3.8 大型除尘系统排气筒底部应设置比烟道底部低 0.5 m～1.0 m 的积灰坑，并应设置清灰孔，多

雨地区大型除尘系统排气筒应考虑排水设施。 

5.3.9 非防雷保护范围的排气筒，应装设避雷设施。 

5.3.10 对于可能影响航空器飞行安全的烟囱，应按 GB/T 50051 设置航空障碍灯和标志。 

6 工艺要求 

冷凝回收 6.1 

6.1.1 一般规定 

6.1.1.1 冷凝法适用于处理高浓度、高沸点的含氯有机废气，且可以达到回收原料的目的。 

6.1.1.2 冷凝法一般要求废气浓度较高，无法处理低浓度废气，且处理低沸点低饱和蒸汽压气体时能

耗较大。 

6.1.1.3 废气经冷凝法处理后一般达不到排放标准，所以只作为车间预处理使用。 

6.1.2 原理 

冷凝法处理废气的原理基于不同物质在不同温度下的饱和蒸汽压。当高温废气经过冷却后，其中的

水蒸气或有机物的蒸汽压会降低，达到饱和温度而冷凝成为液滴。通过冷却和冷凝过程，液滴和颗粒物

得到分离，从而实现了废气的净化。 

6.1.3 处理步骤 

6.1.3.1 冷却 

气进入冷凝设备后，首先经过冷却器，冷却器通常采用管换热器或板换热器等形式。冷却器内部通

常装有冷却介质，如水或制冷剂，通过与废气接触，将其温度降低到较低的水平。冷却后的废气温度降

低，使得其中的液体或固体成分能够从气相中分离出来。 

6.1.3.2 冷凝 

冷却后的废气流入冷凝器，冷凝器内部设有冷凝设备。冷凝器的选择根据废气中所含的成分来确定。

常见的冷凝设备有冷凝管、冷凝罐、冷凝塔等，可以根据需要进行组合使用。冷凝器内部温度低于废气
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中的饱和温度，使废气中的水蒸气液体有机物或其他成分冷凝成液滴或颗粒。这些冷凝的液滴或颗粒会

在冷凝器内部积聚并下沉，由冷凝设备的排液系统排出。 

催化燃烧 6.2 

6.2.1 一般规定 

6.2.1.1 催化燃烧法净化气态污染物是利用固体催化剂在较低温度下将废气中的污染物通过氧化作用

转化为二氧化碳和水等化合物的方法。 

6.2.1.2 催化燃烧系统应由气体收集装置、催化燃烧装置、管道、风机、排气筒和控制系统等组成。 

6.2.1.3 催化燃烧装置宜用于由连续、稳定的生产工艺产生的固定源气态及气溶胶态有机化合物的净

化。 

6.2.2 预处理 

6.2.2.1 进入反应器的含氯有机废气应进行预处理，去除废气中的颗粒物和催化剂毒物，并调整废气

中有机物的浓度和废气的温度湿度，以满足催化燃烧的要求。 

6.2.2.2 颗粒物去除宜采用过滤及喷淋等方法，进入催化燃烧装置中的废气颗粒物质量浓度应低于 10 

mg/m
3
。 

6.2.2.3 废气中催化剂毒物的去除宜采用喷淋及吸收等方法。 

6.2.2.4 进入催化燃烧装置的废气温度应加热到催化剂的起燃温度。 

6.2.2.5 催化燃烧装置的进气温度宜低于 400 ℃，否则应进行降温处理。 

6.2.3 性能要求 

6.2.3.1 经过催化燃烧净化后排放的废气应达到国家或地方排放标准，净化效率不应低于 95%。 

6.2.3.2 选择换热器时应进行热平衡计算。当废气中有机物燃烧产生的热量不足以维持催化剂床层自

持燃烧所需要的热量时，应在进入催化燃烧反应器前对废气进行加热升温到催化剂的起燃温度。 

6.2.3.3 当废气中含有腐蚀性气体时，反应器内壁和换热器主体应选用防腐等级不低于 316L 的不锈

钢材料。 

6.2.3.4 选择的催化剂使用温度宜为 200 ℃～700 ℃，并能承受 900 ℃短时间高温冲击，正常工况

下使用寿命应大于 8 500 h。 

6.2.3.5 催化剂床层的设计空速应考虑催化剂的种类、载体的型式、废气的组分等因素，宜大于 10 

000/h，但不宜高于 40 000 /h。 

6.2.3.6 催化燃烧装置预热室的预热温度宜在 250 ℃～350 ℃不宜超过 400 ℃。 

6.2.4 控制要求 

6.2.4.1 催化燃烧工艺应装设自动控制系统，采用 PLC 或 DCS 控制。 

6.2.4.2 催化燃烧工艺的控制内容包括：风机、阀门的开启与关闭，加热室、热交换室、反应室的温

度控制等。 

6.2.4.3 加热室和反应室内部应设具有自动报警功能的多点温度监测装置，并与温度调节装置联锁。

所用温度传感器应按相关的技术标准和规范进行标定后使用。 

6.2.5 安全要求 

6.2.5.1 催化燃烧装置的进、出口处宜设置废气浓度检测装置，定时或连续检测进、出口处的气体浓

度。进入催化燃烧装置的有机废气浓度应控制在其爆炸极限下限的 25% 以下。对于混合有机化合物，

其控制浓度根据不同化合物的浓度比例和其爆炸下限值进行计算与校核。 

6.2.6 催化床应设置防爆泄压装置，防爆泄压装置的设计、制造、运行和检验应符合 TSG 21-2016 的

规定。 

6.2.6.1 催化燃烧装置前应安装符合 GB/T 13347 规定的阻火器。 

6.2.6.2 催化燃烧装置应整体保温，外表面温度不大于 60 ℃。 

6.2.6.3 催化燃烧装置前应设置事故应急排空管，排空装置与冲稀阀、报警联动，用排空放散防止爆

炸。 
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6.2.6.4 催化燃烧工艺应采用具有防爆功能的风机、电机和电控柜。 

6.2.6.5 其他安全要求应符合 GB 20101 的规定。 

6.2.6.6 催化燃烧工艺应远离油库、储油槽、溶剂存放地以及其他可以引起爆炸的化学品存放地，满

足消防、安全、环保的安全保护距离要求，消防安全保护距离应该按相关的技术标准和规范进行核定。 

7 安全与职业卫生 

一般规定 7.1 

7.1.1 废气处理工程在设计、建设和运行过程中，应高度重视劳动安全和职业卫生，采取相应措施，

消除事故隐患，防止事故发生。 

7.1.2 安全和职业卫生设施应与废气处理工程同时设计、同时施工和同时投产使用。 

7.1.3 应对劳动者进行劳动安全与职业卫生培训，提供所需的防护用品，定期进行健康检查。 

7.1.4 废气处理工程的设计、建设，应采取有效的隔声、消声、绿化等降低噪声的措施，噪声和振动

控制的设计应符合 GB/T 50087 及 GB 50040 的要求，风机噪声应符合 JB/T 8690 的要求。室内噪声

和振动应符合 GBZ 1 的要求。 

安全 7.2 

7.2.1 废气处理工程在设计、安装、调试、运行和维修过程中应始终贯彻“安全第一、预防为主”的

原则，遵守安全技术规程和相关设备安全性要求的规定。 

7.2.2 废气处理工程的防火、防爆设计应符合 GB 50016、GB 50058、GB 15577 的要求。 

7.2.3 建立并严格执行经常性和定期性的安全检查制度，制定安全事故应急预案。 

7.2.4 可能突然放散大量有害气体或爆炸危险气体的建筑物，应设置事故通风装置。 

7.2.5 输送和储存易燃、易爆物质的设备和管道应设置泄爆装置，并采取防静电接地措施，不得使用

易积累静电的绝缘材料。 

7.2.6 处理易燃易爆气体时，除控制处理气体的浓度、温度之外，在管道系统的适当位置，应安装符

合相关规定的阻火装置。 

7.2.7 电除尘器的壳体应可靠接地，接地电阻应不大于 2 Ω。 

7.2.8 输送、处理高温气体的管道和设备应设置保温层或安全防护距离，防止烫伤。 

7.2.9 外表面温度高于 60 ℃的管道和输送有爆炸危险物质的管道，其外表面之间及与建筑物之间应

按规定设计安全距离。 

职业卫生 7.3 

7.3.1 职业卫生体系应符合 GB/T 45001 的要求。职业卫生设计应符合 GBZ 1、GBZ 2.1、GBZ 2.2 的

要求。 

7.3.2 操作(控制)室和工作岗位应采取采暖、通风、防尘和隔声等措施，防止职业病发生，保护劳动

者健康。 
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