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  中国氯碱工业协会于1981年成立,是我国成立最早的全国性工业协会之一。中国氯碱工业协会团

体标准按《中国氯碱工业协会团体标准管理办法》进行制定和管理。
中国境内的团体和个人,均可提出制修订中国氯碱工业协会团体标准的建议并参与有关工作。
本文件实施过程中,如发现需要修改或补充之处,请将意见和有关资料寄送中国氯碱工业协会,以

便修订时参考。
地址:天津市南开区白堤路186号天津电子科技中心1105室;邮编:300192;电话:022-27428255。

  本标准版权为中国氯碱工业协会所有,除了用于国家法律或事先得到中国氯碱工业协会的许

可外,不得以任何形式或任何手段复制、再版或使用本标准及其章节,包括电子版、影印件,或发布

在互联网及内部网络等。
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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国氯碱工业协会标准化工作委员会提出并归口。
本文件主要起草单位:山东大地盐化集团有限公司、杭州电化集团有限公司。
本文件参与起草单位:陕西北元化工集团股份有限公司、福建环洋新材料有限公司、内蒙古君正化

工有限责任公司、金川集团化工有限责任公司、滨化集团股份有限公司、天津渤化化工发展有限公司、新
疆中泰(集团)有限责任公司、山东恒通化工股份有限公司、山东昊邦化学有限公司。

本文件主要起草人:孙文勇、胡永强、徐生智、尚名、武磊、贾小军、马立文、刘晓营、王利国、李继周、
李迎堂、董俊杰、胡鑫阳、张军锋、郁翔、王洪亮、裴英鸽、张媛华、石博文、黄小虎、马英峰、孙文杰、
张文英、孙熊杰、慕毅、陈紫平、刘鹏鸣、沙剑、李国辉、曹春林、单海龙、宋增荣、韩云峰、王婷、肖恭鑫、
任建新、宋涛、张征国、高海阳。

本文件由中国氯碱工业协会负责管理和解释。
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氯碱企业涉氢安全管理通用要求

1 范围

本文件规定了氯碱生产过程中涉氢安全管理规范、氢气灌装、氢气钢瓶及长管拖车、取样和应急处

理等安全要求。
本文件适用于氯碱生产的氢气工艺装置及过程,其他涉氢企业参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB2894 安全标志及其使用导则

GB4962 氢气使用安全技术规程

GB/T16483 化学品安全技术说明书 内容和项目顺序

GB/T27550 气瓶充装站安全技术条件

GB50016 建筑设计防火规范(2018年版)

GB50058 爆炸危险环境电力装置设计规范

GB50160 石油化工企业设计防火标准(2018年版)

GB50177 氢气站设计规范

GB50187 工业企业总平面图设计规范

GB50343 建筑物电子信息系统防雷技术规范

GB50489 化工企业总图运输设计规范

HG/T30024 合成盐酸安全技术规范

TSG07 特种设备生产和充装单位许可规则

特种作业人员安全技术培训考核管理规定(国家安全生产监督管理总局令30号)

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 管理规范

4.1 一般规定

4.1.1 涉及氢气的建构筑物的设计应按照火灾危险性甲类要求设计,设计防火要求应符合GB50016、

GB50187、GB50489等要求。

4.1.2 涉及氢气的厂房、库房及室外装置内不应设置操作室、办公室、休息室、巡检室等场所;控制室面

向具有爆炸危险的场所一侧应为无门窗孔洞的实体墙。

4.1.3 防雷分类不应低于第二类防雷建筑。其防雷设施应防直击雷、防雷电感应和防雷电波侵入。
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4.1.4 室外架空敷设氢气管道应与防雷电感应的接地装置相连。距建筑100m内管道,每隔25m左

右接地一次,其冲击接地电阻不应大于20Ω。埋地氢气管道,在进出建筑物处亦应与防雷电感应的接

地装置相连。氢气管道的金属法兰连接处应采用金属线跨接,宜采用接线鼻子压接。

4.1.5 氢气罐等有爆炸危险的露天钢质封闭容器,当其壁厚大于4mm时可不装设接闪器,但应有可靠

接地,接地点应不少于2处;两接地点间距不宜大于18m,冲击接地电阻不应大于10Ω。

4.1.6 计算机等自控系统、电子显示设施应采用等电位接地方式,并符合GB50343的规定。

4.1.7 涉氢场所应设置氢气泄漏检测报警器且为独立报警系统,量程为0%LEL~100%LEL,一级报

警值为25%LEL,二级报警值为50%LEL。氢气探测报警器每3个月抽检1次,每年进行有效检定

1次。氢气检测器宜选用催化燃烧式,催化燃烧式氢气探测报警器至少每月进行专项检查和维护保养,
至少每半年进行一次完好性检测。

4.1.8 涉及电解、充装(包括长管拖车或管束式集装箱和钢瓶)的操作人员应按TSG07和《特种作业人

员安全技术培训考核管理规定》的有关规定持证上岗。

4.1.9 进入涉氢场所的岗位巡检人员宜携带便携式氢气探测报警器。

4.1.10 涉氢的生产工艺(装置)应通过危险与可操作性(HAZOP)分析和保护层(LOPA)分析,确定安

全完整性等级(SIL);根据SIL定级情况确定是否采用独立的安全仪表系统(SIS),并进行验证评估。

4.1.11 电解总管氯中含氢的体积分数应不大于0.4%;氯气液化尾氯中氢的体积分数应不大于4.0%。
不属于氯气液化尾气的氯气输送管线中,氯中含氢的体积分数应小于0.4%。

4.1.12 涉氢的厂房、库房应设置泄压设施。

4.1.13 涉氢的厂房、库房的上部空间应通风良好。顶棚内表面应平整,避免死角。必要时可在顶部设

置通风排风系统,并保持通风良好。

4.1.14 涉氢的爆炸危险环境内的电气设施选型,不应低于氢气爆炸混合物的级别、组别(ⅡCTl)。若

需更高防护级别、组别危险物存在时,应按高级别选型。电气设计和电气设备、线路接地,应按

GB50058的规定执行。

4.1.15 涉氢的厂房、库房及室外装置的防爆区内,照明应采用防爆灯具,其光源宜采用节能灯等高效

光源。

4.1.16 氢气管线严禁穿过生活间、办公室,并不应穿过不使用氢气的房间;车间内管道末端宜设放空

管;接至用氢设备的支管应设切断阀,有明火的用氢设备还应设阻火器。

4.1.17 氢气放空管应采用金属材料,设置阻火器和接地系统,阻火器应设在管口处;压力≥0.1MPa
时,阻火器后的管材,应采用不锈钢管;放空筒应设置蒸汽或氮气管道连接用于灭火,阀门位置应便于应

急操作(宜采用远程控制)。采用蒸汽灭火方案时,应在放空管最低处加装蒸汽冷凝水排净阀。

4.1.18 禁止将氢气系统内的氢气排放在建筑物内部。引至室外的放空管应有防雨雪侵入和杂物堵塞

的措施。管口应高出20m范围内的平台、设备或建筑物顶3.5m以上,位于排放口水平20m以外斜上

45°的范围内不宜布置平台、设备或建筑物。

4.1.19 氢气系统设备和管道的动火检修,事前申办动火审批手续,实施切断气源、有效隔离、置换处

理。氢气系统吹扫置换,宜采用氮气置换法或注水排气后氮气置换法,并经分析合格,同时采取相应的

防范措施后方可进行。氢气爆炸危险环境内设备、管道的拆卸,应采用防爆工具。

4.1.20 检修酸、碱设备或管道,应先有效切断物料来源,放尽危险物料,并冲洗置换、处理干净后进行。
硫酸、盐酸设备和管道动火前,应进行氢气含量分析,氢气浓度不大于0.2%(VOL)方可动火。

4.2 电解

4.2.1 电解、整流、氢压机之间应设置相互联锁,确保电解装置的安全运行。

4.2.2 严格控制电解槽阴阳极气相压差,避免压差过大造成离子膜破损,导致氢气串入氯气侧,增加氯

中含氢爆炸风险。单槽或总管氢氯气压差应设联锁。
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4.2.3 电解槽配备电位差联锁装置,定期检测氯中含氢,定时现场巡检及时发现软管颜色变化,及时更

换泄漏量超标的离子膜,以免泄漏造成氯氢气混合引发爆炸。

4.2.4 电解系统停车后和开车前,氢气系统应用纯度大于97%(VOL)的氮气进行置换;开车前,氢气管

道中含氧应小于3%(VOL)。

4.2.5 电解和氢处理系统的氢气应保持正压。电解槽运行期间,氯气、氢气压力应保持平稳。

4.2.6 氢气总管应设置压力密封槽(安全水封),在非正常状态下能确保自动排放。

4.3 氢气处理

4.3.1 数台氢气压缩机可并联从同一氢气管道吸气,但应采取措施确保吸气侧氢气为正压。

4.3.2 应在氢气压缩机的进气管与排气管之间设旁通管。

4.3.3 氢气压缩机进、出口应设高低压报警和超限停机连锁装置,出口应设安全阀;润滑油系统应设油

压过低(或油温过高)的报警装置;冷却水系统应设温度(或压力)、流量报警装置。以上要求不包括水环

式压缩机。

4.3.4 不应将氯气(氧气)压缩机与氢气压缩机设置在同一房间内。

4.3.5 氢气压缩机和电动机之间联轴器等传动部位,应采取安全防护措施。

4.3.6 氢气罐不应设在厂房内。在寒冷地区,湿式氢气罐和固定容积含湿氢气罐底部,应采取防冻

措施。

4.3.7 氢气罐应设有安全泄压装置,如安全阀等;氢气罐顶部最高点,应设氢气放空管;应设压力测量

仪表;应设氮气吹扫置换接口。

4.3.8 各类制氢和用氢系统中,设备及其管道内的冷凝水,均应经各自的专用疏水装置或排水水封排

至室外。水封上的气体放空管,应分别接至室外安全处。

4.4 氯化氢合成

4.4.1 氯化氢合成安全生产管理应符合HG/T30024的相关规定。

4.4.2 氯化氢合成炉宜采取自动点火措施,设置火焰监测监控系统,火焰熄灭时联锁停合成炉。炉镜

应有可靠的防止爆裂伤人的安全防护措施。

4.4.3 进合成炉前的氯气及氢气管路上,应安装压力、流量等计量指示仪表;氢气入合成炉管道上应装

设阻火器。

4.4.4 点炉操作时不应正视炉镜或点火孔。点火前应对炉内气体进行氮气置换或抽除炉内剩余气体,

并分析炉内含氢等测爆指标合格。

4.4.5 氯化氢合成炉的停炉操作应逐步减少进炉气量,事故故障状态下应先关氯气阀门,后关氢气阀

门,检查确认氯气、氢气已切断后,通入氮气保护。

4.4.6 停运的盐酸设备应与其他在用设备用盲板隔离,或用惰性气体置换后使惰性气体充满停运设备

空间,并保持正压,不应使系统内窜入混合性爆炸气体。应定期对停运的设备进行可燃气体分析。

4.4.7 合成炉应设置防爆膜和炉压指示计。

4.4.8 氢气、氯气的输送管线在进炉前应设置紧急切断装置,在紧急状况下能迅速地将合成炉与输送

管线隔离。

4.4.9 吸收塔至贮槽(或计量槽)的管路上应装设液封装置,杜绝气体进入贮槽(或计量槽)。

4.4.10 氢气柜应设置自动放空、高低柜位报警,进出口管道应设置水封。

4.4.11 合成炉冷却的循环水宜设置流量监测和pH值检测。
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5 氢气灌装管理

5.1 氢气灌瓶间、实瓶间、空瓶间,宜布置在厂房的边缘部分,且周边至少10m内不应有明火。

5.2 氢气灌装系统的设置应符合下列规定:

a) 设有超压泄放用安全阀;

b) 设有氢气回流阀,氢气回流至氢气压缩机前管路或氢气缓冲罐;

c) 设有分组切断阀、压力显示仪表;

d) 设有吹扫放空阀,放空管应接至室外安全处;

e) 设有气瓶内余气及含氧量测试仪表。

5.3 氢气纯化及压缩系统均应设有含氧量小于0.5%的氮气置换吹扫设施。

5.4 氢气灌装用充灌台应设两组或两组以上,一组灌装、一组倒换钢瓶。每组钢瓶的数量,应以外销氢

气量或灌装用氢气压缩机的排气量、氢气充装时间确定。

5.5 氢气灌装用钢瓶集装格通常设两组以上,钢瓶集装格的数量和每格的钢瓶数量,应根据外销氢气

量和方便运输或吊装等因素确定。

5.6 氢气长管钢瓶拖车的钢瓶规格、数量,应按用户的氢气用量、供应周期等确定。

5.7 充(灌)装站、汇流排间、空瓶和实瓶的布置应符合GB4962的要求。

5.8 氢气灌瓶间、实瓶间、空瓶间和汇流排间的通道净宽度,应根据气瓶运输方式确定,但不宜小于

1.5m,并应有支架、栅栏等防止倒瓶的设施。

5.9 氢气灌瓶间内,应设置高度不低于2m的防护墙。氢气灌瓶间、氢气汇流排间和实瓶间,应采取防

止阳光直射气瓶的措施。

5.10 空瓶间和实瓶间宜设气瓶装卸平台。平台的高度应根据气瓶装卸形式确定,根据需要平台四周

宜安装防护隔离措施。

5.11 氢气充(灌)装间禁止存放实瓶及无关空瓶,空瓶数量不应超过汇流排待充瓶位的数量。

5.12 气瓶的充装流量不应大于8m3/h,为限制充气速度,同批充(灌)装气瓶数量不应随意减少,也不

应在充(灌)装过程中插入空瓶充(灌)装,氢气充气速度不应高于15m/s。

5.13 应设置充(灌)装超压报警装置,保证气瓶充(灌)装压力不超过气瓶允许的工作压力。

5.14 氢气充装站厂房的防爆设计,应符合GB50160和GB50177的有关规定。

5.15 氢气钢瓶(气瓶、气瓶集束装置)、移动式压力容器(长管拖车、管束式集装箱等)充装单位应取得

省级质监部门颁发的“气瓶充装许可证”和“移动式压力容器充装许可证”,并且在有效期内按照许可的

范围从事氢气充装工作,未取得“充装许可证”的,不应从事充装工作。

5.16 氢气充装站的管理人员和作业人员应分别取得特种设备安全管理人员证书和压力容器充装作业

人员证书。

5.17 根据GB/T27550的有关要求,氢气充装单位应建立健全充装质量保证体系和适应充装工作需

要的事故应急预案,并且能够有效实施。

5.18 按照GB/T27550的有关规定,氢气钢充装单位应建立和使用气瓶充装质量追溯信息系统,负责

做好气瓶充装前的检查和充装记录;氢气移动式压力容器充装应建立自动、保存充装记录的信息化系

统,并及时上传至全国移动式压力容器公共服务信息平台。

5.19 氢气充装单位应向气瓶使用者宣传安全使用知识和危险性警示要求,并在所充装的氢气瓶上粘

贴符合GB/T16483的安全技术说明书和安全标签。

5.20 氢气瓶充装单位只能充装自有产权气瓶,不应充装技术档案不在本充装单位的氢气瓶。

5.21 氢气充装系统应设置紧急切断、紧急停车等应急功能,紧急切断、紧急停车的远控系统,应设置在

有人场所(如控制室)的安全位置。
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5.22 应在氢气罐区、压缩机(泵)房、氢气提纯处理装置区、气瓶和移动式压力容器装卸台等地点,装设

氢气气体危险浓度监测报警装置。

5.23 氢气充装站入口应设立充装单位须知牌,罐区、充装区域和压缩机(泵)房等重要部位设置安全警

示标志和报警电话号码。

5.24 氢气充装台、储罐、工艺管道和设备等应装设静电接地和静电接地报警器,充装入口处应设置人

体静电释放装置。

5.25 氢气充装现场应具有抽真空装置或压力置换装置,新投入使用或经内部检验后首次充气的气瓶,
充装前应按规定进行抽真空,抽真空至-80kPa以下,经确认合格后方能充装。

5.26 氢气瓶或移动式压力容器充装管与瓶阀的连接型式应为螺纹连接,禁止采用夹具连接充装,并设

置防错装接头。

6 氢气钢瓶及长管拖车管理

6.1 氢气瓶应至少每3年进行一次检验,气瓶上应有检验钢印及检验色标。移动式压力容器(长管拖

车、管束式集装箱)首次定期检验为3年,定期检验周期为5年,并要求使用单位每年对所使用的移动式

压力容器至少进行1次年度检查。

6.2 气瓶集装装置应有防止管路和阀门受到碰撞的防护装置;气瓶、管路、阀门和接头应定期检查、保
养,不得松动移位及泄漏。

6.3 氢气瓶集装装置的汇流总管和支管均宜采用优质紫铜管或不锈钢钢管。集装装置的汇流总管和

支管使用前应按照使用压力要求经高压水压试验合格。

6.4 长管拖车钢瓶应定期检验,使用前应检查制造、检验日期,严禁超量充(灌)装。长管拖车应按

GB2894的规定设置安全标志,并随车携带氢气安全技术周知卡。拖车应有防止自行移动的固定措施。
长管拖车充(灌)装期间应接地。

6.5 长管拖车汇流总管位置应安装压力表和温度表。钢瓶连接宜采用金属软管,应定期检查。拖车上

应配置灭火器。

7 取样安全要求

7.1 通则

氢气取样应在安全前提下,减少外界因素干扰,保证所取样品为代表性样品。应建立详细的氢气取

样操作规程,指导规范氢气取样操作。

7.2 人员安全

7.2.1 取样人员应严格遵守氢气取样操作规程,并经过技术和安全培训,掌握氢气主要性质及危害因

素、取样装置的性能以及使用方法,熟知取样操作的危险因素、防范措施及应急处置措施。

7.2.2 取样人员进入防爆区域,应严格遵守防爆区域的安全管理规定。

7.2.3 取样人员应穿戴防静电阻燃工作服及劳保鞋,佩戴安全帽,配备安全防护眼镜。

7.2.4 非岗位操作等无关人员不应进入氢气取样、放散周边10m范围内。

7.3 设备安全

7.3.1 取样涉及的装置设备应处于合格使用状态,如压力表应在计量检定有效期内、样品容器应检验

合格。

7.3.2 在每次取样操作前,应检查取样装置、样品容器功能是否正常。
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7.3.3 应检查取样装置中所有密封件的使用情况,有异常时及时更换。

7.3.4 取样装置应设置防静电接地设施,其接地电阻应小于10Ω,并在首次连接取样口时进行测试。

7.3.5 宜配备安全防护装置,如安全阀等。

7.3.6 应配备应急、消防器具。

7.4 操作安全

7.4.1 在取样前,操作人员应消除人体静电。

7.4.2 不应将火种、非防爆电子产品带入取样作业区域。

7.4.3 取样操作前应对样品容器、取样装置进行处理,排除其中空气等杂质气体。

7.4.4 取样操作应在通风良好的环境下进行,操作时站在取样装置的侧后方。

7.4.5 打开氢气排放阀门时应缓慢开启。

7.4.6 取样操作应使用不会产生火花的工具,如防爆扳手。

7.4.7 通过加氢口采集经过预冷的氢气样品时应注意低温防护,选择满足低温性能要求的装置。

7.4.8 样品容器不应超压、超温操作,一旦发现压力、温度异常,应立即终止取样。

7.4.9 雷暴等恶劣天气下不应进行取样操作。
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