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	2）蠕动腐蚀和拉痕检查：内孔表面蠕动腐蚀和拉痕面积不得超过总面积的20%，如果面积较大超出规定值，应
	3）磨损检查：内孔表面不得存在凹坑、压痕、表面裂纹等缺陷且不允许明显的跑圈痕迹，否则应予以激光熔覆修
	4）破损检查：内孔表面破损面积超过20%，或者深度超过5mm，应予以更换，不超过时应予以激光熔覆修复
	5）挡肩检查：挡肩不得有明显的磨损、跑圈痕迹，最大磨损深度超过3mm时应予以更换，不超过时应予以激光
	c)轴承座安装面存在变形或异常磨损，应予以更换；
	d)轴承座内孔表面进行磁粉，表面不得存在裂纹，按照标准BS EN 1369:2012要求执行，符合2级要
	e)轴承座进行超声波探伤，按照标准BS EN 12680-3:2012要求执行，关键区域2级，其他区域3
	f)维修后轴承座内孔直径、中心高尺寸及对于形位公差值符合原设计规定要求；
	g)维修后内孔表面粗糙度应不大于Ra3.2。
	5.3　主轴
	a)检查主外观，如存在掉漆、锈蚀，做好表面处理后进行补漆；
	b)主轴进行裸露精加工表面、轴体内部进行超声波探伤，按照标准EN 10228-3：2016要求执行，符合
	c)主轴轴承挡、小端裸露精加工表面进行磁粉探伤，按照标准EN10228-1：2016要求执行，符合4级要
	d)检查主轴轴承挡，要求：
	1）尺寸检查：轴承挡外径尺寸在原有零件规定范围内，要求至少4个角度测量数据，尺寸相对差值不超过0.0
	2）蠕动腐蚀和拉痕检查：轴承挡表面蠕动腐蚀和拉痕面积不得超过总面积的10%，如果面积较大超出规定值，
	3）磨损检查：轴承挡表面不得存在凹坑、压痕、裂纹等缺陷且不允许明显的跑圈痕迹，否则应予以激光熔覆修复
	4）破损检查：轴承挡表面破损面积超过10%，或者深度超过5mm，应予以更换，不超过时应予以激光熔覆修
	5）挡肩检查：轴承档挡肩不得有明显的磨损、跑圈痕迹，最大磨损深度超过2mm时应予以更换，不超过时进行
	e)主轴小端检查，要求
	1）尺寸检查：外径尺寸在原有零件规定范围内，要求至少4个角度测量数据，尺寸相对差值不超过0.04mm
	2）拉痕检查：表面拉痕面积不得超过总面积的10%，如果面积较大超出规定值，应予以激光熔覆修复；
	3）磨损检查：表面不得存在凹坑、压痕、裂纹等缺陷且不允许明显的跑圈痕迹，否则应予以激光熔覆修复；
	4）破损检查：表面破损面积超过10%，或者深度超过5mm，应予以更换，不超过时应予以激光熔覆修复；
	5）跳动检查：主轴小端跳动相对于轴承挡，最大跳动值不大于0.05mm。
	f)主轴法兰检查，要求：
	1）主轴法兰表面如存在较大的凹坑、变形、打滑等，应予以维修或更换；
	2）主轴法兰表面锌层面积脱落或磨损超过5%，应予以去除原锌层重新喷锌。
	g)维修后主轴尺寸、形位公差值符合原设计规定要求；
	h)维修后主轴轴承挡粗糙度不超过Ra1.6；
	i)维修后主轴小端粗糙度不超过Ra1.6。
	5.4　主轴轴承
	主轴轴承应予以更换相同型号轴承。
	5.5　端盖
	a)检查端盖外观，如存在掉漆、锈蚀，应予以做好表面处理后进行补漆；
	b)检查端盖，如有影响功能性或安全性的变形和缺陷，应予以更换；
	c)检查端盖安装面，如与轴承座贴合面存在明显间隙，应予以维修或更换；
	d)维修后应符合4.5要求。
	5.6　主轴圆螺母
	a)检查圆螺母外观，如有明显的裂纹缺陷、异常变形，应予以更换；
	b)检查圆螺母螺纹，如有螺牙无开裂、异常变形，应予以维修或更换；
	c)维修后应符合4.6要求。
	5.7　轴套
	a)V型密封轴套，如有严重磨损、跑圈、异常变形，应予以更换；
	b)接触式密封轴套，如有硬化层磨损、跑圈、异常变形、严重磨损，应予以更换。
	5.8　密封件
	密封件应予以更换相同型号新密封。
	5.9　风轮锁定盘（如有）
	a)检查风轮锁定盘外观，如有明显扭曲变形、开裂，应予以更换；
	b)检查风轮锁定盘防锈镀层，如有明显的剥落、锈蚀，应予以修复；
	c)检查风轮锁定盘锁定孔，如有局部的破损、变形，应予以修复。
	5.10　润滑脂
	润滑脂应予以更换相同型号新润滑脂。

	6　返厂维修主轴系装配
	6.1　装配前准备
	a)装配前清洗干净所有零部件，并保证干净的环境和安装工具；
	b)检查主轴同轴承相配合部位的尺寸及形位公差，表面精度等数据必须满足。用千分尺检测在三处，及单一平面的四
	c)检查轴承座孔与轴承相配合部位的尺寸及形位公差，表面精度等数据必须满足。用千分尺检测在三处，及单一平面
	d)在安装前才进行轴承拆包。检查轴承相关尺寸，包括轴承的内径、外径，记录测量数据。检查完后，用清洁布清洁
	6.2　轴承的安装
	a)使用工装起吊轴承，并使用调平工装调整好轴承水平，确保装配过程轴承处于水平状态；
	b)设置轴承加热温度，通常情况下为110℃（如果环境温度过高，或轴及轴承的过盈过大可适当调整，但不允许超
	c)加热完成后，检查轴承内径尺寸并记录该值。同款轴承总结出规律后，可不必进行记录；
	d)使用吊装工具提升轴承，并调整轴承使其内圈端面处于水平状态，以便于轴承的对中及安装；
	e)将轴承装入主轴直至其有效接触到前挡圈的上端面。卸掉吊装力及吊装绳索后，轴承在其安装位置并处于冷却收缩
	f)检查轴承内圈端面与前挡圈的间隙，确保其完全接触。利用塞尺测量。若因空间有限而操作困难，建议利用坐标关
	6.3　轴承座的安装
	a)当轴承冷却后，加热轴承座至规定的温度，一般保证轴承座同轴承外圈有不小于30℃的温度差。加热完成后，测
	b)使用吊装工具和调平工装提起轴承座，调整使轴承座内孔处于垂直状态；
	c)降低轴承座，直至其接触至轴承端盖端面。待轴承座冷却后，需确认轴承座已与轴承端盖端面完全接触。可利用塞
	d)锁紧螺栓使轴承座、轮毂侧轴承端盖在一体，此时轴承座同轮毂侧轴承端盖紧固于一体。轴承座自然冷却至室温。
	6.4　填充润滑脂
	a)从轴承上部填充润滑脂，填充轴承内滚动体与滚道间的所有空间。
	b)轴承初始油脂填充量为：100%轴承内部空间，30%～50%轴承座与轴承间的剩余空间。
	6.5　螺栓力矩的控制
	主轴系螺栓使用力矩扳手对螺栓进行紧固，力矩值可参照JB/T 5000.10-2007的规定要求。

	7　返厂维修后的测试
	7.1　试验要求
	返厂维修主轴系，装配完成后进行空载试验，要求：
	a)试验台运行前，需进行手动盘车无异常；
	b)主轴系转速为15～20rpm之间；
	c)正转至少2小时，反向运转至少1小时。
	7.2　试验基本验收要求
	主轴系空载试验过程中，满足：
	a)各螺栓连接处无松动；
	b)各运转位置无异响、振动；
	c)各密封处无明显润滑脂泄漏现象；
	d)主轴轴承相对于试验环境温度，要求温升≤8℃。
	7.3　试验数据记录
	a)运行过程中记录主轴轴承的连续温度曲线、温升；
	b)记录运行过程中温度最高值；
	c)振动频谱数据显示平稳，无明显异常波动；
	d)记录运行过程中最大振动速度值。

	8　涂漆
	维修后应清理主轴系涂层破坏处，并进行补漆处理，要求：
	a)脱落位置使用底腻磨平，再进行补漆；
	b)新面漆色号原则上应与原面漆一致；
	c)新面漆应与旧面漆兼容；
	d)涂层表面应光滑、平整，不允许出现流挂、橘皮等缺陷；
	e)新涂层防腐性能应不低于整机制造厂的要求，关键部位如有必要时也可进行涂层附着力测试。

	9　返厂维修文件
	主轴系维修完成后须提供维修报告，包括但不局限于以下文件：
	a)拆解方案报告：记录重要部件的拆解过程、特殊处理的拆解过程；
	b)维修方案：应包括维修零件清单、维修处理方法和替换零件记录、检查和探伤记录；
	c)轴承失效原因分析报告；
	d)装配过程记录报告；
	e)出厂随机文件：合格证、装箱清单、维护使用说明书等。

	10　包装、运输、存储
	10.1　包装、运输
	a)主轴系裸露机加工表面涂抹硬膜防锈剂；
	b)主轴系包装要适合运输、装载和存储的要求，应做好防锈、防雨；当轴承和小件裸露、海运、长时间露天存储时，
	c)运输时运输支架应可靠牢固，主轴系与运输支架之间应垫防滑垫、固定且不易发生松动；
	d)主轴系返厂维修经检验合格后按GB/T13384的规定进行包装，并按GB/T191的规定涂刷储运图示标
	10.2　存储
	a)主轴系应储藏在干燥、通风和无振动的地方，控制相对湿度，避免由于温度变化产生水汽凝结在零件表面；
	b)主轴系应整体进行防水和阳光直射覆盖，主轴系防腐期为发货之日起存放3个月，存放期超过允许的防锈期时应清
	c)主轴存放禁止超过3个月。如果发货之日起存放超过5日，每隔5日应对主轴系定期进行盘动，具体详见维修厂家

	11　交付和验收
	主轴系运输至现场后，维修单位无法控制，因此客户按照维护使用说明书的规定，正确装卸、吊装、维护和贮存产
	维修后主轴系运输至现场，使用单位应予以货品进行初步检验，检验内容主要包括：
	a)外表面漆层无剥落、流挂、橘皮等缺陷；
	b)密封无脱落、开裂、遗失等；
	c)机加工裸露表面无目测锈蚀、破损等缺陷；
	d)主轴系规格型号与需求一致；
	e)相关配套和安装附件齐全，无遗漏；
	f)随机文件齐全。

	附录一：风力发电机组主轴轴承失效阶段
	第一阶段：
	第二阶段前期：
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