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	前言
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	公路服务区 highway service area
	公路管理区 highway management area
	分散式污水处理设施 decentralized sewage treatment facilitie
	回流污泥 return sludge
	剩余污泥 wasted sludge

	4　总体要求
	4.1　公路服务区与管理区污水处理应实施就地处理，并符合减污降碳要求。
	4.2　就地处理应采用分散式污水处理设施，设施形式包括地埋式、地面式、移动式等。
	4.3　污水处理设施应符合服务区与管理区建设项目环境影响报告书及区域相关水规划的要求。
	4.4　设施位置和用地的选择应有利于设施的建设和运维管理。
	4.5　对于存在污水水量急剧波动情况的服务区，应增设移动式应急污水处理设施。
	4.6　宜设置区域性信息化管理平台对所辖区域污水处理设施进行远程监控，包括数据收集、处理分析及情况预报。
	4.7　当处理后向地表水体直接排放时，应执行当地排放标准，并纳入有关部门排污许可管理，按规定设置排污口及标志
	4.8　应定期进行维护，确保污水有效收集，设施正常运行，出水水质达标。
	4.9　应制定运行维护制度和安全生产管理制度，配置相应的运维人员及巡检车辆、维修工具、水质分析仪等设备。

	5　设计
	5.1　一般规定
	5.1.1　公路服务区与管理区污水排水处置应采用雨污分流制。区域内污水收集系统应完备齐全，做到应收尽收。
	5.1.2　厕所产生的污水应先排入化粪池，再接入分散式污水处理设施。餐饮废水及服务区机修废水等含油废水应先排入隔
	5.1.3　应根据用水现状等具体情况因地制宜选用合适的处理工艺、设施形式、设施材质等。
	5.1.4　处理工艺应具备可调节的运行方式，选择高可靠性、高效率、易管理、少维护的工艺技术。
	5.1.5　设施形式应根据当地气候、建设用地及周边环境进行选择。寒冷地区的处理设施应建在室内或地下，并采取防冻保
	5.1.6　设施材质宜采用碳钢材质进行一体化预制，并采取防腐措施。有特殊使用要求或场地条件限制的，可采用钢筋混凝
	5.1.7　各类重力流管道施工时应设置坡度，并符合GB 50015的规定。
	5.1.8　污水处理设施的各类进出口应避免雨水和洪水的倒灌。

	5.2　设计水量
	5.2.1　公路服务区污水处理设施设计水量
	5.2.1.1　新建服务区设计水量应采用定额计算法或类比估算法确定：
	5.2.1.2　改扩建服务区设计水量应调查污水产生量现状，结合改扩建公路工程规模和交通量预测确定。

	5.2.2　公路管理区污水处理设施设计水量

	5.3　设计水质
	5.3.1　进水水质应根据经验数据或试验数据确定，无资料时可按表1中范围进行取值。
	5.3.2　出水水质要求如下：

	5.4　工艺选择
	5.4.1　处理工艺应包括预处理、生化处理；当出水水质要求高时，应进一步采用深度处理。
	5.4.2　工艺选择时应通过进出水水质、污染物削减量、处理单位水量能耗、运行成本、工艺可靠性、运维难易度、中水回
	5.4.3　预处理
	5.4.3.1　预处理应完成初级过滤并去除大型悬浮物，同时调节水量水质，保障后续单元稳定运行。
	5.4.3.2　预处理单元可根据使用需求进行合理配置，典型流程图如图1所示。

	5.4.4　生化处理
	5.4.4.1　生化处理宜采用生物膜法或活性污泥法等工艺。
	5.4.4.2　生物膜法可采用厌氧生物膜池、生物接触氧化、化学催化微曝气生物滤池（CCBF）等。
	5.4.4.3　活性污泥法可采用厌氧/好氧活性污泥法（AO）、厌氧/缺氧/好氧活性污泥法（A2/O）、生物化学法耦合
	5.4.4.4　当出水要求除磷时，可选择厌氧/好氧活性污泥法（AO），基本流程如图2所示。
	5.4.4.5　当出水要求去除有机污染物和氨氮时，可选择厌氧生物膜池、生物接触氧化、化学催化微曝气生物滤池（CCBF
	5.4.4.6　现场具备采用地埋式用地条件时，宜采用CCBF工艺。工艺基本流程如图3所示。
	5.4.4.7　当出水要求脱氮除磷，且进水总磷浓度在经验值时，可选择厌氧/缺氧/好氧活性污泥法（A2/O）等工艺。A
	5.4.4.8　当出水要求脱氮除磷，且进水总磷浓度超出经验值最大值时，应选择生物化学法耦合脱氮除磷（BCFD）工艺。

	5.4.5　深度处理
	5.4.5.1　深度处理宜采用膜生物反应器（MBR）、自养反硝化生物滤池、人工湿地等工艺。
	5.4.5.2　宜优先选择占地面积小、维护简单的深度处理工艺。


	5.5　工艺单元
	5.5.1　AO工艺、A2/O工艺各单元设置按HJ 576的规定执行。
	5.5.2　采用A2/O工艺且出水水质对除磷要求较高时，应增加化学除磷系统，并按以下规定执行：
	5.5.3　CCBF工艺各单元按以下规定执行：
	5.5.4　BCFD工艺各单元设置按以下规定执行：
	5.5.5　污泥系统宜设置污泥脱水单元。现场不具备污泥脱水条件时，应设置浓缩池对剩余污泥进行收集，采取移动式污泥
	5.5.6　最终出水前应设置消毒单元，可采用含氯药剂消毒、紫外消毒等方法。

	5.6　设备选型
	5.6.1　拦污设备
	5.6.1.1　拦污设备包括格栅、水力筛网等多种设备。
	5.6.1.2　格栅顶部高度应在最高水位0.3 m以上。
	5.6.1.3　格栅设置于室内时，应具备良好通风条件，宜设有除臭装置。
	5.6.1.4　应设置水力筛网拦截粒径较小且自流状态不易分离的悬浮物。

	5.6.2　泵类设备
	5.6.2.1　应根据不同工艺单元选用合适的泵类设备类型。
	5.6.2.2　调节池提升泵应设置 2 台或以上并联。
	5.6.2.3　应按照设备性能曲线进行选型，设计扬程运行应位于高效区。

	5.6.3　鼓风曝气设备
	5.6.3.1　应根据供气量、搅拌和处理效率等因素确定鼓风机型号。
	5.6.3.2　计算供气量时，需将计算的污水需氧量换算为标准状态下清水需氧量，并按HJ 2009的规定执行。 
	5.6.3.3　应根据服务面积计算确定曝气器数量。
	5.6.3.4　鼓风机应设置 2 台或以上进行并联。
	5.6.3.5　同一供气系统中，应选用同一类型的鼓风机。

	5.6.4　搅拌设备
	5.6.4.1　工艺单元池容过小时，不宜使用潜水搅拌器。
	5.6.4.2　搅拌轴长度应与池体深度相匹配。
	5.6.4.3　搅拌设备的电动机宜选用普通异步电动机。



	6　施工
	6.1　一般规定
	6.1.1　新建污水处理设施施工应与其他单位工程做好管路连接工作；改扩建污水处理设施施工应采取措施减少施工时对周
	6.1.2　设施形式采取地埋式设计时，基坑周围应做好临边防护及防坠落措施。
	6.1.3　改扩建污水处理污水处理设施施工时，应针对有限空间作业采取专项防护措施。

	6.2　土建施工
	6.2.1　碳钢一体化工艺池体加工
	6.2.1.1　工艺池体加工应符合GB 50017的规定。
	6.2.1.2　采用地面式池体时，应设置保温层或加热带。
	6.2.1.3　采用地埋式池体时，应按GB/T 50046的要求进行表面防腐处理。
	6.2.1.4　工艺池体吊环的数量及强度应满足吊装要求。
	6.2.1.5　地埋式池体应根据其自身结构做好抗浮措施，回填前应向池体内注满水。
	6.2.1.6　施工完毕后，各类水池应进行满水试验，满水试验技术要求应符合GB 50141的规定。

	6.2.2　钢筋混凝土工艺池体施工
	6.2.2.1　模板、钢筋、混凝土等分项工程施工应符合GB 50204 的规定，并符合以下要求：
	6.2.2.2　施工完毕后，各类水池应进行满水试验，满水试验技术要求应符合GB 50141的规定。


	6.3　设备安装
	6.3.1　拦污设备
	6.3.1.1　机械格栅的安装角度应为60°至90°，人工格栅的安装角度应为45°至60°；
	6.3.1.2　人工格栅应设置操作平台并设防坠落措施，安装高度不应低于格栅前最高设计水位0.5 m；
	6.3.1.3　使用水力筛网时，应在设备尾端安装收集装置。

	6.3.2　泵类设备
	6.3.2.1　 2 台或以上设备并联时，每台设备的出水管应设置止回阀；
	6.3.2.2　进水或回流污泥管道应按设计流量或最大回流比设置流量调节装置；
	6.3.2.3　水泵吸水管或叶轮的安装高度应留有足够的淹没深度；
	6.3.2.4　泵类设备宜配套耦合器与导杆安装，选用钢丝软管连接时应配套防锈蚀链条。

	6.3.3　鼓风曝气设备
	6.3.3.1　机房内壁周围宜设置消音材料；
	6.3.3.2　配气管径不应小于风机排风口径，安装时保持管内清洁；
	6.3.3.3　送气管应安装于水面以上。

	6.3.4　搅拌设备 
	6.3.4.1　搅拌机吊架应与搅拌机起吊重心处于一条垂直线；
	6.3.4.2　潜水搅拌机应放置在限位板上，钢丝绳轻微受力；
	6.3.4.3　无导流罩的潜水搅拌机导杆应设有限位功能；
	6.3.4.4　电缆及缆索应固定于池边，不应与任何水下构筑物摩擦。


	6.4　调试
	6.4.1　机电调试
	6.4.1.1　设备单机调试前应检查设备接线、电控连接等情况。
	6.4.1.2　第一次试运转连续运行 4 h~6 h后停机测量，热态绝缘电阻不应小于 0.5 MΩ，三相电流值任何一
	6.4.1.3　采用两台设备交替运行时，不应频繁交换启动设备，同一设备连续运行时间不应高于 24 h。
	6.4.1.4　设备联合试运转应采用清水联动试车和污水联动试车。试运转应在完成管道功能性试验、构筑物满水试验、设备单
	6.4.1.5　清水联动试车时，应确认整体装置、机电设备等运行状态连续、稳定；池体、检查井、水管、空气管路等无渗漏。
	6.4.1.6　清水联动试车完成后进行污水联动试车，并确认进水流量、各工艺单元停留时间等基本工艺参数符合设计文件要求

	6.4.2　工艺调试
	6.4.2.1　在工艺调试过程中，应严格控制各工艺单元溶解氧范围。
	6.4.2.2　宜采用调节阀门和控制设备启停时间等方式联合控制回流比。
	6.4.2.3　调试初期时，宜接种类似水质的污水处理设施的活性污泥。
	6.4.2.4　培养过程中，应根据微生物培养状况及时调整碳源投加量。
	6.4.2.5　培养过程中应保持水温维持在 15℃~20℃条件下。
	6.4.2.6　池容较小时，宜采用间断换水培养活性污泥。应按以下步骤进行：
	6.4.2.7　池容较大时，宜采用连续换水培养活性污泥。应按以下步骤进行：



	7　质量控制
	7.1　一般规定
	7.1.1　应按施工过程分阶段采取质量控制措施，并设置主控项目和一般项目，其中主控项目设置质量控制点。
	7.1.2　对核心部位或技术难度大、施工复杂的检查批、分项工程进行施工时，应严格按照设计要求在质量控制点进行共同

	7.2　土建部分
	7.2.1　池体采用碳钢材质时，应满足以下要求：
	7.2.2　池体采用钢筋混凝土材质时，原材料质量及施工规范应符合GB 51221的规定，施工验收应符合GB 50
	7.2.3　空气管道应做气密性试验，24h压降不超过允许值为合格。
	7.2.4　各类闸门、阀门不应出现渗漏现象。

	7.3　设备部分
	7.3.1　设备验收时，应按设计的最大开启台数进行运行验收。存在备用设备时，应同时进行验收。
	7.3.2　各类机电设备应符合GB 50334的规定。
	7.3.3　电气控制系统应符合GB/T 14048.1、GB/T 14048.7的规定。
	7.3.4　施工中所用的检验工具及仪器应符合GB 50093的规定。

	7.4　工艺部分
	7.4.1　水质监测可取瞬时样。水量、水质监测频次应按当地验收管理规定执行。
	7.4.2　运行处理水量应达到设计水量的 60%以上，且进出水水质符合设计要求，出水水质应稳定达到地方排放标准或

	7.5　竣工验收 
	7.5.1　竣工验收前，土建验收、设备验收、工艺验收应全部合格，且连续稳定试运行3个月。
	7.5.2　各项质量验收记录应齐全、完整，作为竣工验收附件一并提交。


	8　运行与维护
	8.1　一般规定
	8.1.1　应加强对运维人员的专业培训，包括相关设施的维护方法、设备参数、技术指标及运行要求等。
	8.1.2　涉及有限空间作业时，应持证上岗并重点加强安全教育培训与考核。
	8.1.3　作业范围应包括相关设施的运行状态检查、设备定期保养维护、污泥性状检查、安全检查、卫生管理、水量监测、
	8.1.4　作业时应做好安全防护，并针对各项突发事件做好应急预案。

	8.2　运行
	8.2.1　日常巡检
	8.2.1.1　巡检工作路线应根据工艺流程进行确定，按顺序逐一检查各个工艺单元及设备运行情况。
	8.2.1.2　日常巡检的频次宜每天一次，特殊情况时应加强检查频率。
	8.2.1.3　日常巡检方法主要为目测，必要时可配备简易的工器具。
	8.2.1.4　日常巡检应包括以下内容：
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