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II

前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国交通运输协会新技术促进分会提出。

本文件由中国交通运输协会标准化技术委员会归口。

本文件起草单位：河南省科学院、华北水利水电大学、振业新材料（珠海）有限公司、中国水利水

电第十一工程局有限公司、国电电力广东新能源开发有限公司、青岛美尔高科技开发有限公司、中山大

学、郑州大学、中国科学院海洋研究所、郑州市王楼水泥工业有限公司、珠海文诺佳新材料科技有限公

司、青岛理工大学、深圳大学、中路高科交通检测检验认证有限公司、山东港湾建设集团有限公司、中

铁建电气化局集团科技有限公司、珠海深圳清华大学研究院创新中心、中国建筑科学研究院有限公司、

中交四航工程研究院有限公司、中交一公局第四工程有限公司、南京水利科学研究院、中铁五局集团有

限公司、建研建材有限公司、南方海上风电联合开发有限公司。

本文件主要起草人：李伟华、丁晓平、曹文凯、李伟杰、蒋志红、魏嘉鸿、丁继鹏、杨宝国、陈刚、

刘法谦、张卫东、郑海兵、王立平、金祖权、黄俊玮、丁清杰、王亚飞、熊建波、刘维斌、董振松、朱

春生、张奇刚、汪峻峰、冷发光、郎辰芳、黄靖、王晶、白利军、于曼、肖承倚、范志宏、田惠文、周

萌、王鹏刚、许祥贵、徐文波、熊传胜、杨恒、张小影、刘昂、伍彦斌、何忠意、于放。
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高氯离子环境钢筋阻锈剂应用技术规范

1 范围

本文件规定了高氯离子环境钢筋阻锈剂应用的基本规定、技术要求、设计、施工、质量控制等内容。

本文件适用于海洋、除冰盐、盐渍土等高氯离子环境下，采用钢筋阻锈剂进行新建和既有钢筋混凝

土结构工程的防护。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 8076 混凝土外加剂

GB/T 33803 钢筋混凝土阻锈剂耐蚀应用技术规范

GB 50010 混凝土结构设计规范

GB/T 50046 工业建筑防腐蚀设计标准

GB/T 50081 混凝土物理力学性能试验方法标准

GB/T 50082 普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准

GB 50204 混凝土结构施工质量验收规范

GB/T 50344 建筑结构检测技术标准

GB 50367 混凝土结构加固设计规范

GB/T 50476 混凝土结构耐久性设计标准

GB 50550 建筑结构加固工程施工质量验收规范

HJ 717 土壤质量 全氮的测定 凯氏法

JC/T 60018 现浇混凝土养护技术规范

JGJ/T 192 钢筋阻锈剂应用技术规程

JGJ/T 259 混凝土结构耐久性修复与防护技术规程

JT/T 537 钢筋混凝土阻锈剂

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

高氯离子环境 high chloride ion environment

一定范围内具有较高浓度腐蚀性氯离子（氯离子浓度≥19 g/L）的大气、水体或土壤等环境，主要

包括海洋环境、除冰盐环境和盐渍土环境。

3.2

钢筋阻锈剂 corrosion inhibitor for steel in concrete

掺入混凝土（或砂浆）中或涂刷在混凝土（或砂浆）表面，通过对混凝土（或砂浆）中钢筋的直接

作用，能够阻止或延缓钢筋锈蚀的外加剂。

[来源：GB/T 33803-2017,3.1]

3.3

以
正
式
出
版
为
准

以
正
式
出
版
为
准以

正
式
出
版
为
准

以
正
式
出
版
为
准

以
正
式
出
版
为
准以

正
式
出
版
为
准

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



T/CCTAS 202—2025

2

内掺型钢筋阻锈剂 corrosion inhibitor for steel added into concrete

在拌制混凝土或砂浆时掺入的钢筋阻锈剂，也称为掺入型钢筋阻锈剂。

3.4

外涂型钢筋阻锈剂 outer-coating corrosion inhibitor for steel in concrete

涂覆在混凝土（或砂浆）表面，能渗透到钢筋周围起到阻止或延缓锈钢筋蚀作用的表面处理剂。

[来源：GB/T 33803-2017,3.5]

4 基本规定

4.1 应根据混凝土结构所处的环境类别、环境作用等级和设计使用寿命进行钢筋阻锈剂的选用。

4.2 下列环境中的新建和既有钢筋混凝土结构工程宜采用钢筋阻锈剂：

a) 海洋高氯离子环境，如海洋大气区，海洋水下区、潮汐区、浪溅区、淡水海水交替区、盐田

区等区域的环境；

b) 使用除冰盐的混凝土结构，如冬季使用除冰盐所能影响的钢筋混凝土道路、桥梁、停车场等；

c) 已锈损钢筋混凝土结构，由氯离子引起的结构中钢筋混凝土锈损的维修加固工程；

d) 其他需要使用钢筋阻锈剂的环境。

4.3 钢筋混凝土结构所处环境类别与作用等级应按照 GB/T 50476 划分。

4.4 针对严重腐蚀作用的情况，钢筋阻锈剂宜与其他防护措施同时使用。

4.5 采用钢筋阻锈剂时，不应对环境造成污染。

5 技术要求

5.1 内掺型钢筋阻锈剂

5.1.1 应用内掺型钢筋阻锈剂时，对钢筋阻锈性能要求和试验方法应符合表 1 的规定。

表 1 应用内掺型钢筋阻锈剂对钢筋的阻锈性能要求和试验方法

检验项目 技术指标 试验方法

盐水浸烘环境中防锈性能测试 钢筋锈蚀面积百分率减少 95%以上 JGJ/T 192

抗氯离子渗透性能测试 氯离子迁移系数比≤95% GB/T 50082

5.1.2 应用内掺型钢筋阻锈剂的混凝土性能要求及试验方法应符合表 2 的规定。

表 2 应用内掺型钢筋阻锈剂的混凝土性能要求及试验方法

试验项目 技术指标 试验方法

初凝时间凝结时间差 min
-60~+120

GB 8076
终凝时间凝结时间差 min

抗压强度比%
7d ≥100

28d ≥100

混凝土抗渗性 抗渗等级不降低
JT/T 537

混凝土工作性 坍落度不损失、不泌水

5.2 外涂型钢筋阻锈剂

应用外涂型钢筋阻锈剂时，其主要阻锈性能要求和试验方法应符合表 3 的规定。
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表 3 外涂型钢筋阻锈剂阻锈性能和试验方法

检验项目 技术指标 试验方法

电化学阻锈性能 30d 后钢筋锈蚀电流的降低率≥50%
JGJ/T 192

有机氮渗透深度
实验室试验 ≥50mm

现场试验 保护层混凝土氮含量值≥100mg/kg 附录 A

抗氯离子渗透性能测试 氯离子迁移系数比≤95% GB/T 50082

现场阻锈性能

初始钢筋腐蚀电

流＞1μA/cm
2 30d 后钢筋腐蚀电流的降低率≥80%

GB/T 33803
初始锈蚀电流＜

1μA/cm
2 30d 后钢筋腐蚀电流的降低率≥50%

5.3 其他

钢筋阻锈剂的其他性能要求应符合 GB/T 33803 和 JT/T 537 的规定。

6 设计

6.1 环境作用等级

6.1.1 钢筋混凝土结构所处环境类别按表 4 的规定确定。

表 4 环境类别

环境类别 名称 腐蚀机理

Ⅰ 一般环境 大气作用引起的钢筋腐蚀

Ⅱ 冻融环境 反复冻融导致混凝土损伤

Ⅲ 海洋氯化物环境 氯盐侵入引起钢筋锈蚀

Ⅳ 除冰盐等其他氯化物环境 氯盐侵入引起钢筋锈蚀

Ⅴ 化学腐蚀环境 硫酸盐等化学物质对混凝土的腐蚀

6.1.2 钢筋混凝土结构所处环境的作用等级按照表 5 的规定确定。

表 5 环境作用等级

环境类别
A

轻微
B

轻度
C

中度
D

严重
E

非常严重
F

极端严重

一般环境 Ⅰ-A Ⅰ-B Ⅰ-C - - -
冻融环境 - - Ⅱ-C Ⅱ-D Ⅱ-E -

海洋氯化物环境 - - Ⅲ-C Ⅲ-D Ⅲ-E Ⅲ-F
除冰盐等其他氯

化物环境
- - Ⅳ-C Ⅳ-D Ⅳ-E -

化学腐蚀环境 - - Ⅴ-C Ⅴ-D Ⅴ-E -

6.2 阻锈剂的选用

6.2.1 环境作用等级为Ⅱ-C、Ⅱ-D、Ⅱ-E 时，应先采取防冻融技术措施后，再选用钢筋阻锈剂。

6.2.2 环境作用等级为Ⅴ-C、Ⅴ-D、Ⅴ-E 时，钢筋混凝土构件处于硫酸盐和氯离子耦合作用的环境时，

掺加钢筋阻锈剂的混凝土抗硫酸侵蚀性能应符合 GB/T 50082 的规定，掺量应经试验确定。

6.2.3 氯离子环境中应用钢筋阻锈剂后，混凝土最小强度等级应符合下列规定：

a) 环境作用等级为 C、D 级时，混凝土最小强度等级可降低一个等级，但不应低于 C40；

b) 环境作用等级为 E、F 时，仅采用钢筋阻锈剂时，混凝土强度等级不应降低；当钢筋阻锈剂和

其他防腐蚀措施共同使用，且其他防腐附加措施满足 GB/T 50476 的有关规定时，混凝土最小强度等级

可降低一个等级，但不应低于 C45。
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6.3 新建钢筋混凝土结构工程

新建钢筋混凝土结构工程，钢筋阻锈剂的选用符合下列规定：

a) 当环境作用等级为Ⅲ-E、Ⅲ-F、Ⅳ-E 时，在钢筋混凝土结构中应采用钢筋阻锈剂，可采用内

掺型钢筋阻锈剂，并宜同时采用外涂型钢筋阻锈剂。

b) 当环境作用等级为Ⅰ-B、Ⅰ-C、Ⅲ-C、Ⅲ-D、Ⅳ-C、Ⅳ-D 时，在钢筋混凝土结构中可采用内

掺型钢筋阻锈剂或外涂型钢筋阻锈剂。

6.4 既有钢筋混凝土结构工程

6.4.1 既有钢筋混凝土工程的修复，应首先通过试验判断混凝土中的钢筋锈蚀状态和保护层混凝土的

性能状态，然后进行修复方案的制定，修复方案应符合 JGJ/T 259 规定。

6.4.2 保护层混凝土出现疏松、掉落等情况时，应剔除原受损混凝土并选用内掺型钢筋阻锈剂的混凝

土或砂浆进行修复，在新旧混凝土界面处同时应采用外涂型阻锈剂。

6.4.3 环境作用等级为Ⅲ-E、Ⅲ-F、Ⅳ-E 时，应采用外涂型阻锈剂。

6.4.4 环境作用等级为Ⅲ-C、Ⅲ-D、Ⅳ-C、Ⅳ-D 时，宜采用外涂型钢筋阻锈剂。

6.4.5 环境作用等级为Ⅰ-B、Ⅰ-C 时，可采用外涂型钢筋阻锈剂。

6.4.6 环境作用等级为Ⅰ-A、Ⅰ-B、Ⅰ-C、Ⅲ-C、Ⅲ-D、Ⅳ-C、Ⅳ-D，且存在下列情况之一，应采用

外涂型钢筋阻锈剂；

a) 混凝土保护层厚度不满足 GB 50010 或 GB/T 50046 规定的；

b) 锈蚀检测表明内部钢筋已处于“有腐蚀可能”状态，状态评估按 GB/T 50344 规定进行；

c) 结构的使用环境或使用条件发生改变，且结构可靠性鉴定表明这种改变会导致钢筋锈蚀而损坏

结构的耐久性；

d) 未采取防锈处理的露天重要结构、地下结构、文物建筑、使用除冰盐的工程结构以及临海的重

要工程结构。

6.4.7 对既有钢筋混凝土工程使用钢筋阻锈剂进行修复后的表面防护应符合下列规定：

a）混凝土表面涂覆外涂型钢筋阻锈剂后，宜再涂覆一层密封涂层。

b）当环境作用等级为Ⅰ-B、Ⅰ-C 时，应采取表面防护处理措施并具有憎水能力；

c）对露天工程或在腐蚀性介质的环境中使用亲水性外涂型钢筋阻锈剂时，应在构件表面增设涂层

进行封护。

6.5 钢筋阻锈剂用量

6.5.1 钢筋阻锈剂的用量应按照 GB/T 33803 的规定执行。

6.5.2 对于高氯离子环境，钢筋阻锈剂的掺量应通过试验确定，试验所用掺量应根据地质勘测数据中

氯离子含量和混凝土构件的设计参数，按照菲克（FICK）第二扩散定律计算结构设计使用年限内扩散到

钢筋表面的氯离子量，并结合钢筋阻锈剂产品推荐用量共同确定。

6.6 其他

6.6.1 当混凝土表面已涂覆过涂料或各种防护液，致使混凝土失去可渗性且无法清除时，不应使用外

涂型钢筋阻锈剂。

6.6.2 选用钢筋阻锈剂时，应注明其类型，并应注明施工要求。

7 施工

7.1 施工环境条件

施工温度宜为5~35℃，相对湿度≤85%，避免雨天、大风或高温暴晒环境施工。

7.2 内掺型钢筋阻锈剂施工

7.2.1 施工前按要求进行混凝土性能试配试验，确定内掺型钢筋阻锈剂对混凝土初凝和终凝时间的影
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响。

7.2.2 应用内掺型钢筋阻锈剂对既有钢筋混凝土工程进行修复时，应先剔除已被腐蚀、污染的混凝土

层，清除钢筋表面锈蚀层后再进行施工。

7.2.3 掺量控制按照本文件 6.5 条规定执行，并精确称量。

7.2.4 在混凝土搅拌时，将称取好的内掺型钢筋阻锈剂直接投入到混凝土中进行搅拌，确保混合均匀。

7.2.5 应用内掺型钢筋阻锈剂对既有钢筋混凝土工程进行修复时，当损坏部位较小、修补较薄时宜采

用砂浆进行修复；大面积施工时可采用喷射或喷、抹结合的施工方法。

7.2.6 施工后按照 JC/T 60018 规定进行保湿养护。

7.3 外涂型钢筋阻锈剂施工

7.3.1 当混凝土表面有油污、涂层等影响渗透的物质时，应先去除后再进行涂覆施工；当混凝土表面

出现空鼓、松动或剥落等损坏时，需先修复损坏的混凝土后再进行涂覆施工。

7.3.2 喷涂/刷涂分 2~3 次施工，每次间隔 4~6h。
7.3.3 施工完成后，采用覆盖薄膜养护 7d。

8 质量控制

8.1 进场验收

8.1.1 钢筋阻锈剂进场时，应有产品说明书、产品合格证和性能检测报告，材料的品种和性能等应符

合本文件和设计文件的规定。

8.1.2 钢筋阻锈剂进场后应进行抽样复验，合格后方可使用。

8.1.3 钢筋阻锈剂抽样复验，每 1t 为一检验批，不足 1t 的应作为一个检验批，抽样数量及检验项目

应符合表 6 的规定：

表 6 钢筋阻锈剂抽样复验项目

序号 材料名称 抽样数量 检验项目

1 内掺型钢筋阻锈剂 10kg

凝结时间差、抗压强度比、混凝土抗渗性、

盐水浸烘环境中防锈性能试验、抗氯离子渗

透性能测试

2 外涂型钢筋阻锈剂 5kg
电化学防锈性能、抗氯离子渗透性能测试、

有机氮渗透深度

8.1.4 每一批产品的抽样应随机抽取。抽取的样品应分为两组，并应装入不与材料发生反应的干燥密

闭容器中贮存。

8.1.5 材料进场复验的项目和检验结果应分别符合 5.1、5.2 或 5.3 规定。当有一项指标达不到要求时，

应加倍取样进行复验。

8.1.6 复验结果合格时可判定本批产品为合格产品。

8.2 资料准备

钢筋阻锈剂用于钢筋混凝土结构工程时，应按照 GB 50204、GB 50367、GB 50550 的规定执行，生

产和施工方应提供下列资料：

a) 设计及工程技术资料；

b) 钢筋阻锈剂产品合格证；

c) 钢筋阻锈剂产品使用说明书；

d) 钢筋阻锈剂性能检测报告；

e) 钢筋阻锈剂进场复验报告；

f) 混凝土或砂浆配合比通知单（适用于既有钢筋混凝土结构工程）；
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g) 施工记录表（见附录 B）。

8.3 检测与评估

8.3.1 既有混凝土结构涂覆外涂型钢筋阻锈剂后，应通过检测渗透深度或混凝土内部钢筋锈蚀电流的

降低率来评估钢筋阻锈剂的阻锈效果。

8.3.2 通过检测渗透深度评估钢筋阻锈剂的阻锈效果符合下列规定：

a) 取样规则按涂覆面积计，500m
2
以下工程应随机抽取 3点，500m

2~1000m2
工程应随机抽取 6 点，

1000m2以上工程应随机抽取 9点，每 3点为一组；

b) 渗透深度现场检测时间不小于 28d，具体时间根据施工环境协商确定。

8.3.3 通过混凝土内部钢筋锈蚀电流的降低率评估钢筋阻锈剂的阻锈效果符合下列规定：

a) 施工前采用钢筋锈蚀测量仪对取样构件进行测试；

b) 在外涂型钢筋阻锈剂 30d 后，采用同一仪器对涂覆前测试的构件进行原位复测。

c) 取样规则按不同构件计，梁、柱类构件，以同一种规格、同型号的构件为一检验批。每批构

件的取样数量不少于该批构件总数的 1/5，且不少于 3 根；每根受检构件不少于 3 个测值；

板、墙类构件，以同一种规格、同型号的构件为一检验批。每批构件的取样数量至少每 100m
2

（不足者按 100m
2
计）设置一个测点，每根受检构件不少于 3个测值；露天、地下结构以及临

海混凝土结构、取样数量加倍。
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附 录 A

（规范性）

有机氮渗透深度现场试验方法

A.1 现场基准试块的制作和养护

应按 GB/T 50081 的规定进行成型，混凝土试块数量为 3 块，尺寸为 150mm×150mm×150mm 立

方体试件，拆模后应现场同条件养护至 28 d。

A.2 渗透深度的测定

A.2.1 芯样薄片制备

A.2.1.1 试验室试块养护 28d 后，在涂刷钢筋阻锈剂的试块表面使用取芯钻头钻取直径为 20mm、

长度为 60mm 的芯样，芯样数量不小于 3 块，并应用切割机切取距涂覆面 50mm±5mm 处的芯样薄片;

A.2.1.2 现场混凝土构件涂敷阻锈剂前，采芯钻心机进行钻芯取样，芯样数量不小于 3 块，并应

用切割机切取距涂覆面 50mm±5mm 处的芯样薄片;

A.2.1.3 现场混凝土构件涂敷阻锈剂养护 28d 后，采芯钻心机进行钻芯取样进行钻芯取样，芯样

数量不小于 3 块，并应用切割机切取距涂覆面 50mm±5mm 处的芯样薄片。

A.2.2 样品制备

薄片应分别粉碎至粉末状。

A.2.3 氮含量测定

按照 HJ 717 规定的方法测试氮含量。

A.3 判断准则

检测试块和基准试块中氮含量之差为实际氮含量。按现场钻芯取样检测时，检测试块的渗透深

度不应小于混凝土保护层厚度，混凝土保护层厚度处的实际氮含量值应不小于 100mg/kg。
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附 录 B

（资料性）

施工记录表

B.1 内掺型钢筋阻锈剂用于钢筋混凝土工程时的施工记录应按表 B.1 填写。

表 B.1 内掺型钢筋阻锈剂用于钢筋混凝土工程施工记录表

工程名称

施工配合比

钢筋阻锈剂名称 规格
每立方米混凝土中钢筋阻锈剂

添加量（kg/m
3
）

混凝土总用量（m
3
）

钢筋阻锈剂理论添加总量（kg）
混凝土总用量×每立方米混凝土

添加量= kg

钢筋阻锈剂实际添加总量（kg）

钢筋阻锈剂理论添加总量与

实际添加总量是否一致
是 否

备 注

签字栏

监理（建设）单位 设计单位

施工单位

技术负责人 质检员 工 长

年 月 日 年 月 日 年 月 日 年 月 日 年 月 日

注：本表中的钢筋混凝土工程既包括采用内掺型钢筋阻锈剂的新建钢筋混凝工程，也包括既有钢筋混凝土工程

中的混凝土修复工程

。
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B.2 内掺型钢筋阻锈剂用于砂浆修复工程时的施工记录应按表 B.2 填写。

表 B.2 内掺型钢筋阻锈剂用于砂浆修复工程施工记录表

工程名称

施工配合比

使用部位

钢筋阻锈剂名称 规格
每千克干粉砂浆中钢筋

钢筋阻锈剂添加量（kg/kg）

干粉砂浆总用量（kg）

钢筋阻锈剂理论添加总量（kg）
干粉砂浆总用量×每千克干粉砂浆中钢筋

钢筋阻锈剂添加量= kg

钢筋阻锈剂实际添加总量（kg）

钢筋阻锈剂理论添加总量与实际添加总量是

否一致
是 否

备 注

签字栏

监理（建设）单位 设计单位

施工单位

技术负责人 质检员 工 长

年 月 日 年 月 日 年 月 日 年 月 日 年 月 日
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B.3 外涂型钢筋阻锈剂的施工记录应按表 B.3 填写。

表 B.3 外涂型钢筋阻锈剂施工记录表

工程名称

钢筋阻锈剂名称 规 格

涂覆次数 第 遍 第 遍 第 遍 第 遍 第 遍

涂覆部位

养护条件 是否达到设计要求及产品使用要求？是 否

28d 渗透深度

结果评定

合格 不合格

备 注

签字栏

监理（建设）单位 设计单位 施工单位

技术负责人 质检员 工 长
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