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前 言
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本标准由中国腐蚀与防护学会提出并归口。
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铁路站台雨棚钢结构涂装维护技术条件

1 范围

本文件规定了铁路站台雨棚钢结构涂装体系、技术要求、检验方法及检验规则，规

定了涂料包装、标志、运输和贮存要求。

本文件适用于铁路站台雨棚钢结构涂层劣化后的重新涂装和维护涂装，以及涂装使

用的防锈底漆、中间漆、面漆和防火涂料。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版

本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 528-2009 硫化橡胶或热塑性橡胶 拉伸应力应变性能的测定

GB/T 1725 色漆、清漆和塑料 不挥发物含量的测定

GB/T 1728-2020 漆膜、腻子膜干燥时间测定法

GB/T 1732 漆膜耐冲击性测定法

GB/T 1740 漆膜耐湿热测定法

GB/T 1766-2008 色漆和清漆 涂层老化的评级方法

GB/T 1771 色漆和清漆 耐中性盐雾性能的测定

GB/T 4956 磁性基体上非磁性覆盖层 覆盖层厚度测量 磁性法

GB/T 5210 色漆和清漆 拉开法附着力试验

GB/T 6742 色漆和清漆 弯曲试验（圆柱轴）

GB/T 6750 色漆和清漆 密度的测定 比重瓶法

GB/T 6753.1 色漆、清漆和印刷油墨 研磨细度的测定

GB/T 6753.3 涂料贮存稳定性试验方法

GB/T 8923.2-2008 涂覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度的目视评定 第 2部分：

已涂覆过的钢材表面局部清除原有涂层后的处理等级

GB/T 9274-1988 色漆和清漆耐液体介质的测定

GB/T 9750 涂料产品包装标志

GB/T 10125 人造气氛腐蚀试验 盐雾试验

GB/T 13491 涂料产品包装通则

GB/T 14522-2008 机械工业产品用塑料、涂料、橡胶材料人工气候加速试验方法

荧光紫外灯

GB 14907-2018 钢结构防火涂料
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GB/T 31586.2-2015 防护涂料体系对钢结构的防腐蚀保护 涂层附着力/内聚力（破

坏强度）的评定和验收规则 第 2部分：划格试验和划叉试验

HG/T 2458 涂料产品检验、运输和贮存通则

HG/T 3792 交联型氟树脂涂料

3 术语

3.1 涂层劣化 coating deterioration

受外部环境影响而产生的防腐涂层性能退化、损伤的统称，一般表现为：开裂、脱

落、生锈等。

4 涂装体系及要求

4.1 涂层体系设计应确定不同环境工况及防护年限要求情况下涂料品种、涂层性能、

涂层体系结构、涂装道数以及涂层厚度等。

4.2 涂层体系应根据腐蚀环境和使用年限，确定对应设计保护年限的涂层体系，并

满足涂层体系规定的性能要求。C4 及以上环境在选择涂装体系时，应组织相关专业人

员进行论证。

4.3 涂装体系根据雨棚构件分类和涂装阶段分类分为不同的涂装体系。涂装体系见

表 1。

表 1 涂装体系及要求

序号 涂料(涂层)名称 至少涂装道数 总干膜最小厚度 μm 适用构件及涂装阶段

1

水性环氧富锌防锈底漆或水

性环氧锌铝底漆

水性云铁环氧中间漆

水性膨胀型防火涂料

水性聚氨酯面漆

2

1

1

2

120

80

1500

80

有防火要求结构的维护涂装或

重新涂装

2

水性环氧富锌防锈底漆或水

性环氧锌铝底漆

水性云铁环氧中间漆

水性聚氨酯面漆

2

1

2

120

80

80

无防火要求结构的维护涂装或

重新涂装

3

环氧富锌防锈底漆或环氧锌

铝底漆

云铁环氧中间漆

溶剂型膨胀型防火涂料

聚氨酯面漆

2

1

1

2

120

80

1500

80

有防火要求结构的维护涂装或

重新涂装全
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序号 涂料(涂层)名称 至少涂装道数 总干膜最小厚度 μm 适用构件及涂装阶段

4

环氧富锌防锈底漆或环氧锌

铝底漆

云铁环氧中间漆

聚氨酯面漆

2

1

2

120

80

80

无防火要求结构的维护涂装或

重新涂装

注：位于青藏线、川藏线等高原铁路的雨棚钢结构涂装保护宜采用氟碳面漆。

5. 涂层维修技术要求

5.1 总体要求

每 12个月对既有雨棚立柱、桁架、金属屋面、围护结构的涂层状态进行评定，根

据劣化程度进行相应处置。涂层劣化病害种类、等级及处置方式见表 3、表 4及表 5。

当多种病害同时出现时，以最严重的病害等级选择相应的处置方式，当涂层体系病害出

现在不同涂层时，维修需处理到所有病害发生的最深一层。应以整个构件为单元计算涂

层病害面积。

表 3 开裂等级评定及处置方式

等级 开裂状态描述 量化标准（%） 处置方式

0 没有或有小而稀的裂纹 开裂面积占比≤0.1 无需维修

1
有一定数量的小裂纹或有中等数量

的裂纹
0.1＜开裂面积占比≤0.4 可进行维护性涂装

2 有较多的裂纹或裂纹非常密 0.4＜开裂面积占比≤3.1 应进行维护性涂装

3 开裂严重 3.1%<开裂面积占比 应进行重新涂装

表 4 剥落等级评定及处置方式

等级 剥落状态描述 量化标准（%） 处置方式

0 没有可见剥落或有小而稀的剥落 剥落面积占比≤0.1 无需维修

1 有一定数量的小剥落 0.1＜剥落面积占比≤0.3 可进行维护性涂装

2 有中等数量的剥落或剥落非常密 0.3＜剥落面积占比≤≤15 应进行维护性涂装

3 剥落严重 15<剥落面积占比 应进行重新涂装
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表 5 锈蚀等级评定及处置方式

等级 锈蚀状态描述 量化标准（%） 处置方式

0 没有可见锈蚀或有小而稀的锈蚀 锈蚀面积占比≤0.05 无需维修

1 有一定数量的小锈蚀 0.05＜锈蚀面积占比≤0.5
可进行维护性涂

装

2 有中等数量的锈蚀或有较多的锈蚀 0.5＜锈蚀面积占比≤8
应进行维护性涂

装

3 锈蚀非常密或锈蚀严重 8＜锈蚀面积占比 应进行重新涂装

5.2 维护性涂装

按表 3、表 4及表 5判断，如达到维护性涂装的标准，应对病害发生区域局部进行

处理，处理方式如下：

a)面漆出现劣化而其它涂层未劣化时，应清除涂层表面污渍，必要时进行打磨处理，

然后涂装 2道相应面漆。

b)若面漆、防火涂料均劣化，而中间漆和底漆未劣化时，应对劣化区域周围疏松的

涂层进行打磨, 并延伸至未劣化的区域，形成 50 mm~80 mm坡口，擦或吹掉打磨粉尘，

然后涂装防火涂料和面漆。

c）若面漆、防火涂料、中间漆劣化，而底漆未劣化时，应对劣化区域周围疏松的

涂层进行打磨, 并延伸至未劣化的区域，形成 50 mm~80 mm坡口，擦或吹掉打磨粉尘，

然后涂装中间漆、防火涂料和面漆。

d）若底漆劣化，应对基材进行打磨，钢表面清理宜达到 GB/T 8923.2 -2008规定的

P St3 级，对劣化区域周围疏松的涂层进行打磨, 并延伸至未劣化的区域，并形成 50

mm~80 mm坡口，擦或吹掉打磨粉尘，然后涂装防锈底漆、中间漆、防火涂料和面漆。

如要保持涂层表面一致,可在局部涂装面漆后，再全部涂装面漆。全部涂刷面漆前

应对既有面漆涂层进行检查，必要时进行打磨或拉毛处理。

5.3 重新涂装

按表 3、表 4及表 5 判断，如达到重新涂装的标准，应进行重新涂装。重新涂装分

为局部重新涂装和整体重新涂装两类，处理方式如下：

a）使用工具，去除构件的既有涂装；

b）重新涂装前钢表面清理宜达到 GB/T 8923.2-2008 规定的 P St 3或 P Sa21 2级；

c）钢表结构面清理后宜在 4h内完成第一道涂层的涂装，下一道涂装应在上一道涂

层实干后进行，底漆、中间漆、防火涂料涂层最长暴露时间不应超过 7d，两道面漆涂

装间隔若超过 7d时需用细砂纸打磨成细微毛面。
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5.3.1 局部重新涂装

若涂层病害位置较为集中，且涂层病害集中的区域面积不超过整个构件涂层面积

的 15%，也可对病害区域及周围区域进行局部重新涂装。

5.3.2 整体重新涂装

若涂层病害位置呈分散状态，应以构件为单元，对该构件整体进行重新涂装。

5.4 涂层维修工具

涂料施工及打磨可参考附录 F进行选择。

5.5 涂装作业环境要求

a)基面应干燥，待涂表面温度高于露点 3℃以上；

b)环境温度：溶剂型涂料 3℃～38℃，水性涂料 10℃～35℃；

c)环境相对湿度：溶剂型涂料不应大于 85%，水性涂料不应大于 70%且不低于 30%；

d)风力要求：风力不应大于 5级；

e)施工现场出现扬沙、下雨等天气时应停止施工，已施工部位应采取防护措施。继

续施工时应进行检查，如有起泡、起皱、剥落等现象，应清除后再行施工。

f)施工中宜对不涂装区域采取适当保护措施。尽量以刷涂为主。

5.6 涂层施工后的质量要求

a)外观：在日光充足的环境下，或在人造光源的照射下观察，涂层表面平整均匀，

可有不影响防护性能的轻微橘皮、流挂、刷痕。

b)厚度：在涂装过程中对每道涂层的厚度以及完整的涂装体系涂层厚度进行检验，

以构件或 20m2涂装面积为一测量单元。测试方法按 GB/T 4956 规定进行，涂层厚度满

足表 1的规定要求，最大厚度不应超过最小厚度要求的 3倍。涂装过程检验时，允许有

15%的厚度读数可低于规定值，但每一单独读数不低于规定值的 85%。

c)附着力：附着力可采用拉拔法和划叉法进行检测。在能够采用拉拔法测附着力的

位置，应采用拉拔法进行附着力检测，在不易采用拉拔法进行附着力测试的位置，可采

用划叉法进行附着力检测。在涂装过程中对涂层附着力进行检验，应以构件或 20m2涂

装面积为检测单元。采用拉拔法进行涂层体系附着力检测时，应按 GB/T 5210规定进行，

若 3个测点中有 2个达到设计要求，另 1个不低于设计要求的 90%，可判定涂层附着力

为合格。采用划叉法进行涂层体系附着力检测时，应按 GB/T 31587.2 规定进行。具体

要求如表 6、表 7规定。维护性涂装可不做附着力检测。测试时应挑选隐蔽位置，涂层

破损位置应按维护性涂装要求进行修补。全
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表 6 有防火需求的涂层体系

涂层体系 附着力测试方法 附着力要求

水性体系 拉拔法 1.2MPa

水性体系 划叉法 ≤1 级

溶剂型体系 拉拔法 1.5MPa

溶剂型体系 划叉法 ≤1 级

表 7 无防火需求的涂层体系

涂层体系 附着力测试方法 附着力要求

水性体系 拉拔法 2.5MPa

水性体系 划叉法 ≤1 级

溶剂型体系 拉拔法 3MPa

溶剂型体系 划叉法 ≤1 级

5.7 涂料产品质量要求

涂料及涂层应符合表 8 的性能要求。有防火涂层的涂装体系还应满足附录 D 的要

求。

表 8 涂料及涂层性能要求

涂料名称 技术要求

水性环氧富锌防锈底漆

环氧富锌防锈底漆

环氧锌铝底漆

水性环氧锌铝底漆

见附录 A

水性云铁环氧中间漆

云铁环氧中间漆
见附录 B

水性聚氨酯面漆

聚氨酯面漆
见附录 C

水性膨胀型防火涂料

溶剂型膨胀型防火涂料
耐火极限≥2.5h

氟碳涂料 见附录 E
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6 涂料、涂层性能检验方法及规则

6.1 涂料性能

6.1.1 涂料不挥发物含量测定按 GB/T 1725规定进行。

6.1.2 涂料密度测定按 GB/T 6750规定进行，应在多组分混合后进行测定。

6.1.3 涂料细度测定按 GB/T 6753.1规定进行。

6.1.4 涂料贮存稳定性（沉降程度）测定仅对涂料主剂按 GB/T 6753.3规定进行。

6.1.5 多组分涂料适用期测定：用至少 200g 的涂料主剂和其他组分按产品要求比

例调制均匀，放入直径不小于 50mm、容积不小于 300ml 的容器中，在温度 23℃±2℃、

相对湿度 50%±5%的条件下放置，观察无凝胶现象的时间。

6.1.6 氟碳面漆主剂溶剂可溶物氟含量测定按 HG/T 3792规定进行。

6.1.7 膨胀型防火涂料的耐火性能测定按 GB 14907规定进行。

6.2 涂层性能

6.2.1 外观采用目视法检验。

6.2.2 涂层表面干燥时间测定按 GB/T 1728-2020 甲法规定进行，实干时间按 GB/T

1728-2020 乙法规定进行。

6.2.3 涂层厚度测定按 GB/T 4956规定进行。

6.2.4 涂层弯曲性能测定按 GB/T 6742规定进行。

6.2.5 涂层耐冲击性测定按 GB/T 1732规定进行。

6.2.6 涂层附着力测定按 GB/T 5210规定进行。

6.2.7 涂层耐湿热性测定按 GB/T 1740规定进行。检验时要求按表 1 的涂装体系进

行制备样板。

6.2.8 涂层耐碱性、耐酸性测定按 GB/T 9274-1988 甲法（浸泡法）规定进行。涂层

要求涂装 2道， 涂层厚度应符合表 1的规定。

6.2.9 涂层断裂伸长率测定按 GB/T 528-2009 规定进行。涂层要求制成自由膜，厚

度 150μm±50μm，在温度 23℃±2℃、相对湿度 50%±5%的条件下养护 7 天，将涂层裁

成 GB/T 528-2009 规定的哑铃状Ⅰ型试样，在 250mm/min±50 mm/min移动速度的试验机

上进行测定。

6.2.10 涂层耐盐雾性测定按 GB/T 10125中性盐雾规定进行。涂层要求涂装 2道，

涂层厚度应符合表 1的要求。

6.2.11 涂层耐人工加速老化性能测定：水性聚氨酯面漆、氟碳面漆涂层按 GB/T

14522-2008表C.1中第7暴露周期类型规定进行。检验结束后涂层老化破坏按GB/T 1766

保护性涂层综合老化性能等级进行评定，涂层综合老化性能包括：粉化、开裂、起泡、

生锈和剥落。
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6.2.12 烃类火焰燃烧试验：基板为Q235钢板，尺寸 150mm×70mm，厚度为 5~6mm；

涂料样品为底漆、防火涂料和面漆配套体系；用烃类火焰外焰正对涂料样品燃烧，试验

中观察并记录膨胀层有无脱落现象，燃烧时间大于 2.5h或膨胀层脱落停止试验。

6.2.13 盐雾腐蚀性试验后的烃类火焰燃烧试验：按表 1 的涂装体系进行制备样板，

样板应进行封边、封底处理。样板养护完成后，按 GB/T 10125中性盐雾规定进行试验。

240h后取出样板，置于（23±2）oC环境下干燥，随后按照 6.2.12中规定进行烃类火焰

燃烧试验。

6.2.14 人工加速老化后的烃类火焰燃烧试验：按表 1 的涂装体系进行制备样板，

样板应进行封边、封底处理。样板养护完成后，按 GB/T 14522-2008表 C.1中第 7暴露

周期类型规定进行试验。240h 后取出样板，置于（23±2）oC 环境下干燥，随后按照

6.2.12中规定进行烃类火焰燃烧试验。

6.3 涂料检验规则

分为出厂检验、采购方复验和型式检验，检验项目按表 9要求执行。涂料检验结果

全部满足技术要求，则判整批合格。若有一项技术要求不合格时，应双倍抽样检验该项

目，若仍不合格，则判该批不合格。

表 9 检验项目

序号 项 目 出厂检验/采购方复验项目 型式检验项目

1 不挥发物含量 √ √

2 不挥发物中金属锌含量 - √

3 细度 √ √

4 干燥时间 √ √

5 弯曲性能 √ √

6 耐冲击性 √ √

7 附着力 √ √

8 耐湿热性 - √

9 耐盐雾性 - √

10 耐人工加速老化性 - √

11 适用期 - √

12 贮存稳定性 - √

14 涂层断裂伸长率 - √

15 耐碱性 - √

16 耐酸性 - √
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6.4 型式检验

生产方应逐批按出厂检验项目进行检验，每批不大于 10t（关键原材料同厂家、同

品种规格、同批号涂料），采购方对每进场不大于 20t同厂家、同品种规格涂料进行复

验。在下列情况之一时应进行型式检验：

a）新产品试制定型；

b）产品配方设计；

c）关键材料工艺改变；

d）转厂生产或迁址生产；

e）正常生产每 5年时。

7 涂料包装、标志、运输和贮存

7.1 包装

涂料桶形状、尺寸和包装方法按 GB/T 13491规定或供需双方协商结果进行。

7.2 标志

产品包装标志按 GB/T 9750规定进行。

7.3 运输

运输按 HG/T 2458规定进行。

7.4 贮存

自生产之日算起，水性涂料贮存保质期为不少于 6 个月，溶剂型涂料为不少于 12

个月。
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附 录 A

(规范性附录）

水性环氧富锌防锈底漆/环氧富锌防锈底漆/环氧锌铝底漆技术要求

水性环氧富锌防锈底漆/环氧富锌防锈底漆/环氧锌铝底漆技术要求见表 A.1。

表 A.1 水性环氧富锌防锈底漆/环氧富锌防锈底漆/环氧锌铝底漆技术要求

项 目 技术指标

水性环氧富锌

防锈底漆
环氧富锌防锈底漆 环氧锌铝底漆 水性环氧锌铝底漆

不挥发物含量 ≥70% ≥70% ≥60% ≥60%

密度 ≥2.4 ≥2.4 ≥1.6 ≥1.6

细度

μm
≤70 ≤70 ≤70 ≤70

干

燥

时

间

h

表干 ≤2 ≤2 ≤2 ≤2

实干 ≤24 ≤24 ≤24 ≤24

弯曲性能

mm
≤2 ≤2 ≤2 ≤2

耐冲击性

cm
≥50 ≥50 ≥50 ≥50

附着力

（拉开法）

MPa

≥6 ≥6 ≥6 ≥6

耐盐雾性

1000h，样板表面

可以有轻微起泡、

无红锈，划痕处

24h 无红锈

1000h，样板表面可以

有轻微起泡、无红锈，

划痕处 24h 无红锈

1200h，样板表面无起

泡、无红锈，划痕处 24h

无红锈

1200h，样板表面无起

泡、无红锈，划痕处

24h 无红锈

适用期

h
≥2 ≥2 ≥2 ≥2全
国
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附 录 B

(规范性附录）

水性云铁环氧中间漆/云铁环氧中间漆技术要求

水性云铁环氧中间漆/云铁环氧中间漆技术要求见表 B.1。

表 B.1 水性云铁环氧中间漆/云铁环氧中间漆技术要求

项 目

技术指标

水性云铁环氧中间漆 云铁环氧中间漆

不挥发物含量 ≥55% ≥65%

细度 μm ≤90 ≤90

干燥时间

h

表干 ≤2 ≤2

实干 ≤24 ≤24

弯曲性能

mm

≤2 ≤2

耐冲击性

cm

≥40 ≥50

附着力（拉开法） MPa ≥3 ≥4

耐湿热性
120h，涂层无泡、无起皱、无剥落、

无锈蚀

120h，涂层无泡、无起皱、无剥落、

无锈蚀

适用期

h
≥2 ≥2

贮存稳定性（沉降程度） 级 ≥8 ≥8
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附 录 C

（规范性附录）

水性聚氨酯面漆/聚氨酯面漆面漆技术要求

水性聚氨酯面漆/聚氨酯面漆面漆技术要求见表 C.1。

表 C.1 水性聚氨酯面漆/聚氨酯面漆技术要求

项 目
技 术 指 标

水性聚氨酯面漆 聚氨酯面漆

涂层外观 颜色均匀一致，涂层平整 颜色均匀一致，涂层平整

不挥发物含量 ≥55% ≥60%

细度

μm
≤50 ≤50

干燥时

间

h

表干 ≤2 ≤2

实干 ≤24 ≤24

弯曲性能

mm
≤2 ≤2

耐碱性（5%NaOH） / 120h，样板表面无明显变色、无泡、无锈

耐酸性（5%H2SO4） / 120h，样板表面无明显变色、无泡、无锈

耐冲击性

cm
≥40 ≥50

附着力（拉开法）

MPa
≥4 ≥4

耐人工加速老化性 1000h，1级 1000h，1级

适用期

h
≥2 ≥2

遮盖力指标由供需双方协商而定。
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附 录 D

（规范性附录）

防火涂层体系技术要求

防火涂层体系性能技术指标要求见表 D.1。

表 D.1 防火涂层体系技术要求

项 目

技 术 指 标

水性膨胀型防火涂层体系 溶剂型膨胀型防火涂层体系

涂层外观 涂层表面平整均匀，可有不影响防护性能的轻微橘皮、流挂、刷痕

附着力（拉脱法）

MPa
≥1.2 ≥1.5

烃类火焰燃烧试

验（燃烧时间

2.5h）

膨胀层无大块脱落、不暴露基材

盐雾腐蚀性试验

后的烃类火焰燃

烧试验

试验 1h后，膨胀层无大块脱落、不暴露基材
试验 1.5h后，膨胀层无大块脱落、不暴露基

材

人工加速老化后

的烃类火焰燃烧

试验

试验 1h后，膨胀层无大块脱落、不暴露基材
试验 1.5h后，膨胀层无大块脱落、不暴露基

材
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附 录 E

（规范性附录）

氟碳面漆技术要求

氟碳面漆技术要求见表 E.1。

表 E.1 氟碳面漆技术要求

项 目 技 术 指 标

涂层外观 颜色均匀一致，涂层平整

主剂溶剂可溶物氟含量 ≥22%

不挥发物含量 ≥60%

细度 μm ≤30

干燥时间 h
表干 ≤2

实干 ≤24

弯曲性能 mm ≤2

耐冲击性 cm ≥50

附着力（拉开法） MPa ≥5

涂层断裂伸长率 ≥50%

耐碱性（5%NaOH） 240h，样板表面无明显变色、无泡、无锈

耐酸性（5%H2SO4） 240h，样板表面无明显变色、无泡、无锈

耐人工加速老化性 3000h，0级，白色与浅色漆保光率≥80%，其他色漆保光率≥70%

适用期 h ≥2

注：氟碳面漆主剂与固化剂的质量比应大于 8:1。
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附 录 F

（资料性附录）

站房钢结构涂层维修工机具

站房钢结构涂层维修工机具可参考表 F.1进行选择。

表 F.1 站房钢结构涂层维修工机具

序号 机具名称 用途

1 喷砂机 除锈

2 抛丸机 除锈

3 角磨机 除锈

4 手动砂轮 除锈

5 砂布 除锈

6 电动钢丝刷 除锈

7 滚筒 涂装作业

8 喷漆气泵无气喷涂机 涂装作业

9 电动喷枪 涂装作业
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