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前  言 

 

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件由中国颗粒学会、北京粉体技术协会联合提出并归口。 

本文件起草单位：中国计量科学研究院、国家纳米科学中心、北京市科学技术研究院分析测试研究

所（北京市理化分析测试中心）、中国颗粒学会、北京粉体技术协会、北京海岸鸿蒙标准物质技术有限

责任公司。 

本文件主要起草人：刘俊杰、朱晓阳、高原、张文阁、常怀秋、高洁、窦晓亮、胡荣泽、周素红。 

本文件为首次发布。 
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引  言 

材料的尺寸、形状、表面特性等参数将显著影响其物理化学特性，因此需要对材料的粒度进行严格

而准确的检测。激光粒度法是一种测量纳米及微米级颗粒度的方法，广泛应用在粉体材料的粒度分析中，

也是粉体材料研究的一个重要方面。 

激光粒度分析仪粒度检测的实验室间比对是实验室使用此类设备对纳米及微米颗粒进行粒度检测

的活动，通过比较测量值与指定值的差异来判定参加实验室是否需要关注引起该差异的原因，因此选择

合适的结果评价准则是非常重要的。
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颗粒技术 实验室间比对指南  激光粒度分析仪粒度检测 

1 范围 

本文件描述了使用激光粒度仪进行粒度检测的实验室间比对的方法，包括比对方案设计、

数据处理和结果评价。 

本文件适用于激光粒度仪粒度测量的质量控制活动，测量审核和能力验证也可参考本文

件。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期

的引用文件,仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件,其最新版本(包括所

有的修改单)适用于本文件。 

GB/T 28043-2019 利用实验室间比对进行能力验证的统计方法 

GB/T 41949-2022 颗粒 激光粒度分析仪 技术要求 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

实验室间比对 interlaboratory comparison 

两个或两个以上实验室在预定条件下对同一或相似的检测对象进行测量或检测的组织、

实施和评价活动。 

[来源：GB/T 28043-2019，3.1] 

3.2  

指定值  assigned value  

对能力验证样品的某个特性赋予的值。 

[来源：GB/T 28043-2019，3.3] 

3.3  

测量误差  measurement error 

测量结果减去指定值。 

[来源：GB/T 28043-2019，3.5] 

3.4  

Z 值  z score 
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 由能力验证的指定值和标准差计算的实验室偏倚的标准化度量。 

[来源：GB/T 28043-2019，3.7] 

3.5  

粒度 particle size 

在指定测量条件下用特定的测量方法确定的颗粒的线性尺寸。 

注：不同的粒度分析方法基于对不同物理性质的测量。无论实际测量的哪种物理性质，粒度都能用线

性尺寸表示。例如，等效球形直径。 

[来源：GB/T 44223-2024，3.4] 

4 计划实施 

4.1 目的 

考察实验室采用激光粒度仪对样品的粒度和粒度分布的测量水平和能力。此项实验室

间比对有助于组织方了解当前国内测量水平及仪器现状，帮助实验室发现日常检测存在的

问题，促进实验室间技术交流，推动实验室相关检测技术和管理水平等方面的提高。 

4.2 编码 

按照样品类别对正式报名的每个实验室均赋予一个唯一性无含义代码，在说明与实验

室有关的检测结果、结果评价等时，均以代码表示。 

5 实验样品选择 

应确保实验样品有足够的均匀性和稳定性，实施方应使用适当标准对样品的均匀性和稳

定性进行评估，确保其不会对实验室间比对造成不利影响。选择实验样品时可参考文件

《CNAS-GL 03 能力验证样品均匀性和稳定性评价指南》。 

 

表1 粒度检测项目及样品要求 

检测项目 样品类型 

平均粒径 单峰样品 

峰值粒径 单峰样品 

中值粒径D50 单峰样品 

D10 单峰样品 

D90 单峰样品 

粒径分布 单峰样品 

峰值粒径 双峰或多峰样品 
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6 检测项目和要求 

组织方在向每个参加实验室发送实验样品的同时，还应提供样品测量的详细检测作业指

导书、检测结果报告单。实验室应根据作业指导书的要求进行检测，并要求在规定期限内上

报检测结果。附录 A 和附录 B 分别给出了粒度检测作业指导书和检测结果报告单供参考。

要求实验室使用激光粒度仪测量单峰样品的特定粒径（如平均粒径、峰值粒径、中值粒径D50、

D10、D90等）和粒径分布，对于双峰样品或多峰样品应记录每个峰的峰值粒径值，表 1 给出

了粒度检测项目及样品要求，当有其他具体要求时，由供需双方协商。 

7 数据处理及结果评价 

7.1 数据处理 

数据统计量有结果数、中位值、标准化四分位距、稳健变异系数、最小值、最大值和极

差等，各统计量的意义及相关计算方法参见 CNAS GL02《能力验证结果的统计处理和能力

评价指南》。采用稳健统计的中位值作为指定值，标准化四分位距作为能力评定标准差。Z

值按下式计算： 

σ

Xx
Z

-
=

 

式中： 

x——实验室检测结果； 

X——指定值； 

σ——能力评定标准差。 

7.2 结果评价 

     对于样品检测结果，以 Z 值评价实验室，并将评价结果告知参加实验室。具体如下： 

——∣Z∣≤2 为满意结果； 

——2＜∣Z∣＜3 为有问题结果； 

——∣Z∣≥3 为不满意结果。 

8 检测结果报告单 

报告单应包括但不限于以下内容： 

a） 实验室名称及代码； 

b） 所用设备厂家及型号； 

c） 样品信息； 

d） 检测结果及表示； 

e） 分析方法 

f） 测定中发现的异常现象； 

g） 对检测结果可能产生影响的其他因素。 

h） 本文件号 
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附录 A 

（资料性） 

激光粒度仪粒度检测作业指导书 

A.1 样品 

样品编号、材质、粒径范围等信息应清晰明确。各实验室在收到样品时，应首先对样品

是否完好进行确认，将确认信息尽快返回实施机构，并将收到的样品根据要求存放。 

A.2 检测项目及要求 

要求实验室按照 GB/T 19077 或其他等效的方法对样品粒度进行分析，并提供样品平均

粒径（或峰值粒径、中值粒径 D50、D10、D90）、粒径分布等的测量值。 

A.2.1  样品制备 

样品应充分混合均匀，之后按照给定的方法进行样品前处理。 

A.2.2 样品的检测要求 

测试前仪器需至少预热 30min。实验室应根据作业指导书要求选用适当的测量介质、设

定样品参数（如折射率等）和仪器参数（如转速、测量模型）等。对样品进行 10 次测量，

记录平均粒径（或峰值粒径、中值粒径 D50、D10、D90）等测量结果及相关过程参量（如遮

光度等）。 

A.2.3 数据处理与结果评价 

测量结果应为原始数据，以 μm 为单位表示，同时提供数字和图表两种结果表达，便于

对最终结果进行统计。 

A.3结果反馈 

将测量结果填写在粒度和粒度分布检测结果报告单中，并在规定日期前反馈至组织方。 

A.4告知 

参加实验室间比对是实验室日常检测工作质量保证的有效方式。为保障该方式的有效性，

实验室不得串通或伪造数据。 全
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附录 B 

（资料性） 

激光粒度仪粒度检测实验室间比对结果报告单 

 

实验室名称：                          实验室代码：                          

生产厂家及型号：                      报告日期：                          

 

样品 

编号 

检测 

项目 
10 次测量结果/μm 

平均 

结果 

/μm 

扩展 

不确定

度(U) 

（k=2） 

所用分

析方法 
标准号 

试验 

人员 

 

平均 

粒径（或峰

值粒径、中

值粒径D50、

D10、D90） 

  

  

  

 

  

  

  

  

平均 

粒径（或峰

值粒径、中

值粒径D50、

D10、D90） 

  

  

  

  

  

  

试验过程中出现的问题或异常现象：                                                                                                                                          

                                                            （不够请附页）                                                                                                                                                 

 

 

负责人（签字）：                  

公章： 

公                                               全
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