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	5.2.4　 锅炉所用保温材料应符合DL/T 776的规定。
	5.2.5　 锅炉所用封头结构应符合GB/T 16508.3-2022的规定。
	5.2.6　 锅炉所用电极由具有高压配电检测资质的第三方检测单位检定出具质量检测证明。
	5.2.7　 锅炉所用隔离盾和喷射管由具有高压配电检测资质的第三方检测单位检定出具质量检测证明。
	5.2.8　 锅炉检测和控制仪表应符合TSG 11、NB/T 47051的要求。
	5.2.9　 锅炉所用交流伺服电动机应符合GB/T 7344的规定。
	5.2.10　 锅炉所用控制柜及选用的电气元器件应符合JB/T 8662的规定。
	5.2.11　 锅炉材料代用应符合GB/T16508.2-2022中材料代用的要求。

	5.3　 工艺及装备
	5.3.1　 材料下料时采用激光切割机、等离子切割机等自动化设备进行切割和下料。
	5.3.2　 材料组对和焊接时采用装配工装进行组对，采用管板自动焊机、焊接机器人等自动化生产设备进行焊接。
	5.3.3　 焊后无损检测应符合GB/T 16508.4-2022的规定。
	5.3.4　 锅炉制造工艺应符合GB/T 16508.4-2022的规定。
	5.3.5　 锅炉焊接工艺评定应符合NB/T 47014的规定。

	5.4　 检验检测
	5.4.1　 锅炉进行承（受）压组件金属材料、焊接材料、主要零部构件的入厂检验。
	5.4.2　 锅炉进行焊接质量、装配尺寸的在线检验。
	5.4.3　 锅炉进行装配检验、安全仪表审查、水压性能的出厂检测。
	5.4.4　 配有超声波测厚仪、无损检测设备、红外线水平仪、数字式激光测距仪、焊缝检验尺、理化试验设备、电动试压泵等检验配套设备。


	6　 技术要求
	6.1　 设计要求
	6.1.1　 锅炉结构设计应符合GB/T 16508.3-2022的规定。
	6.1.2　 锅炉强度设计应符合GB/T 16508.3-2022的规定。
	6.1.3　 锅炉结构采用全浸没结构，电极全浸没式、隔离盾用升降装置来调节功率，升降装置采用刚性螺杆转动传动结构，锅炉功率调节范围有升降结构有上、下行程控制开关。
	6.1.4　 锅炉合理布置高压电极元件，采用三个电极、六个电极、九个电极3种布置方法（图3），每个电极的之间的中心距应不小于250mm。
	6.1.5　 锅炉高压带电部分与非带电金属部分之间的距离应不发生漏电，并有良好的绝缘性能，且便于装拆、检查、清理。

	6.2　 装配要求
	6.2.1　 锅炉上封头升降机连接管法兰和高压电极管法兰平面倾斜度不大于1mm；其余各法兰平面倾斜度不大于2mm；法兰螺栓孔在螺栓圆上的偏移应符合表3的要求；法兰高度的偏差不大于±2mm。
	6.2.2　 锅炉上封头升降机连接管法兰面至底部支撑板之间的总高度偏差不大于±10mm。
	6.2.3　 零位电极筒与支撑板的安装高度偏差不大于±10mm。

	6.3　 安全要求
	6.3.1　 锅炉应至少设置2个安全阀，安全阀应当应符合TSG ZF0001的规定，额定出口水温≥100℃的锅炉，其安全阀的数量和流通直径应符合TSG 11的规定，额定出口水温＜100℃的锅炉，安全阀流通直径可按表4选取。
	6.3.2　 安全阀按照表5规定进行整定或者效验；
	6.3.3　 锅炉压力表、温度表安装部位及选用应符合TSG 11的规定。锅炉至少安装1只温度传感器。
	6.3.4　 锅炉侧循环系统安装水流开关和压力开关。
	6.3.5　 锅炉本体安全保护具备：介质高温保护、锅炉缺水保护、锅炉超压保护、功率限制保护和可靠接地保护。
	6.3.6　 锅炉高压电安全保护具备：漏电保护、短路保护、电极过流保护、过电压保护和三相电平衡保护。
	6.3.7　 锅炉控制电路保证发生故障时具有安全中断功能。
	6.3.8　 锅炉本体接地电阻应≤4Ω且≥2Ω，锅炉本体与高压开关柜连线接地电阻应≤1Ω。
	6.3.9　 锅炉设置闭锁系统保护，进入锅炉高压笼罩前，应断电，且用断路器的开锁钥匙打开笼罩上的锁。

	6.4　 水质要求
	6.5　 水压试验
	6.5.1　 锅炉出厂之前和现场安装好后，都要进行水压试验。
	6.5.2　 锅炉本体工作压力＜0.8MPa时，水压试验压力应取1.5倍工作压力，且不小于0.2MPa。
	6.5.3　 锅炉本体工作压力≥0.8MPa且≤1.6MPa时，水压试验压力应取工作压力加0.4MPa。
	6.5.4　 整体水压试验保压时间为20min；零、部件单件进行试验时，保压时间至少为20min。

	6.6　 绝缘耐压试验
	6.6.1　 锅炉现场安装完毕、做水压试验前，进行绝缘耐压测试。
	6.6.2　 绝缘电阻试验：10.0kV 及以下中高压压部分用 2500V 兆欧表测量机组带电部位对非带电部位的绝缘电阻，交接试验标准：不低于 800MΩ。
	6.6.3　 交接耐压试验：在锅炉高压带电部位与非带电部位及带电部位不同相之间施加42KV试验电压，历时1min；要求应无闪络、击穿。

	6.7　 性能要求
	6.7.1　 锅炉的热效率不小于99.5%。
	6.7.2　 锅炉功率调节范围：10%～100%，在该范围内可以无级快速调节。
	6.7.3　 锅炉保温在额定工况情况下，外保温层外表面温度不超过50℃。
	6.7.4　 锅炉的噪声不大于 65dB(A)。

	6.8　 外观要求

	7　 试验方法
	7.1　 设计检验
	7.1.1　 锅炉的设计文件应当经过国家质检总局核准的设计文件鉴定机构鉴定合格。
	7.1.2　 锅炉结构设计和电极元件布置应符合本文件的规定。

	7.2　 装配检验
	7.2.1　 平面倾斜度
	7.2.2　 螺栓孔偏移
	7.2.3　 高度偏差

	7.3　 安全检验
	7.3.1　 审查安全阀、仪表产品合格证是否应符合本文件要求。
	7.3.2　 安全保护动作按照NB/T 10936中规定的方法进行。
	7.3.3　 接地电阻按照GB/T 50065中规定的方法进行。

	7.4　 水质检验
	7.5　 水压试验
	7.6　 电极绝缘耐压试验
	7.7　 性能试验
	7.7.1　 热效率
	7.7.2　 功率调节
	7.7.3　 保温测定
	7.7.4　 噪音测定

	7.8　 外观质量

	8　 检验规则
	8.1　 检验分类
	8.2　 出厂检验
	8.2.1　 检验项目
	8.2.2　 抽样方法
	8.2.3　 判定规则

	8.3　 型式试验
	8.3.1　 检验项目
	8.3.2　 抽样方法
	8.3.3　 判定规则


	9　 油漆、包装、标志和随机文件
	9.1　 油漆要求
	9.1.1　 锅炉的油漆和包装应符合NB/T 47055的规定。
	9.1.2　 锅炉外表应有明显的吊装位置。
	9.1.3　 锅炉外露的不涂漆加工面应采取防锈处理，螺纹接头用螺塞堵住，法兰孔用垫板封盖。
	9.1.4　 锅炉整体包装应符合GB/T 13384的规定。包装完成后应按GB/T 191、GB/T 6388规定刷写包装储运、发货标志。

	9.2　 标志要求
	9.2.1　 受压元件和主要承受载荷的非受压元件（支吊耳、拉撑件）用材料标记应可追溯。在制造过程中，如原标记被裁剪或材料分成几块时，应规定标记的表达方式，并在材料分割前完成标记的移植。
	9.2.2　 受压元件焊缝、受压元件与主要承受载荷的非受压元件之间的角焊缝附近应打上焊工代号钢印，或者在含焊缝布置图的焊接记录中记录焊工代号。
	9.2.3　 无损检测标记应符合NB/T47013的规定。

	9.3　 铭牌要求
	9.3.1　 每台锅炉应在明显位置上钉上固定产品金属铭牌和注意事项，产品铭牌上标识应包括下列内容：
	9.3.2　 锅炉产品铭牌上应打有当地特检院的监督检验标志“TS”
	9.3.3　 铭牌尺寸和要求应符合 GB/T 13306 的规定。

	9.4　 随机文件

	10　 质量承诺
	10.1　 应建立互联网远程服务监控，能够通过 IBS(智能锅炉物联网平台),对销售的运行锅炉进行远程监控，实现维修、保养等信息的收集，且能实现对锅炉能耗、运行状况等在线监控，指导用户进行最优化运行调整。
	10.2　 应设有独立的售后服务部，建立各个服务地区的服务网点，并开通售后服务专用的热线电话。
	10.3　 在出厂期18个月内，因设计和制造质量不良而发生损坏或并非因安装质量、运行条件和操作水平的原因，不能按额定参数正常运行或达不到规定的性能要求，经公司确认后提供免费检修或者更换服务。
	10.4　 用户发现故障后拨打售后服务专用热线电话，应在8小时内响应，24小时内提出解决方案。






