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前 言

本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的

规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中华环保联合会提出并归口。

本文件起草单位：绿普惠科技（北京）有限公司、中华环保联合会碳普惠专业委员会、苏州

高新区（虎丘区）绿普惠碳中和促进中心、同济大学环境科学与工程学院、生态环境部宣传教

育中心、生态环境部对外合作与交流中心、汇丰银行（中国）有限公司、北京汇丰公益基金会、

甘肃省生态环境科学设计研究院、中绿实业有限公司、北京绿色交易所有限公司、深圳绿色交

易所有限公司、绿色发展研究院有限公司、腾讯企鹅有调、北京海淀区青苗学校。

本文件主要起草人：颜磊、陶岚、陆莎、闫世东、丁辉、罗春辉、刘侃、刘艳青、左一平、

刘之杰、唐玉佳、郭鑫、孙荐、王颖、袁圆、马骏、吴剑林、杜少中、张立、孙东杰、侯思洋、

陈睿、任景哲、张硕、张国政、何金鹿、刘晓凤、张义峥、王成元、董博文、武德俊、亢远飞、

刘曼、刘洋、薛天、黄雅婷、张强、栗楠、门璐、梁久玲、刘泽龙、包昕昊、刘飞、贺振平、

李冲、鲍宇辰、张子惜、李佳钰、李芷鸢、李佳耘。
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公民绿色低碳行为温室气体减排量化指南 住：智能垃圾分类

1 范围

本文件提供了公民采取智能垃圾分类行为的温室气体减排量化原则、评估范围与程序、评估

内容和数据质量管理的指导。

本文件适用于公民个人或智能垃圾分类实施单位对智能垃圾分类行为进行温室气体减排量化

评估。其他垃圾分类行为形式可参考使用本文件。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T32150 工业企业温室气体排放核算和报告通则

GB/T33760 基于项目的温室气体减排量评估技术规范 通用要求

GB/T 24025 环境标志和声明 II 型环境声明 原则和程序

GB/T 24040 环境管理 生命周期评价 原则与框架

GB/T 24044 环境管理 生命周期评价 要求与指南

GB/T 35273 信息安全技术个人信息安全规范

GB/T 41479 信息安全技术网络数据处理安全要求

GB/T 41818—2022 信息技术 大数据 面向分析的数据存储与检索技术要求

T/ACEF031 公民绿色低碳行为温室气体减排量化导则

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

温室气体 greenhouse gas
大气层中自然存在的和由于人类活动产生的能够吸收和散发由地球表面、大气层和云层所产生的、

波长在红外光谱内的辐射的气态成分。

[来源：GB/T 32150-2015，3.1]

3.2

基准线情景 baselines cenario
用来提供参考的，在不实施绿色低碳行为的温室气体减排情境下可能发生的假定情景。

[来源：T/ACEF 031-2022，3.5]

3.3

智能分类投放模式 smart sorting deposition mode
将生活垃圾按照可回收物、湿垃圾、其他垃圾进行分类，投放至智能分类回收设备，并进行计量的

方式。

[来源：DB33/T 1379-2024]
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3.4

温室气体减排量 greenhouse gas emission reduction
经计算得到的一定时期内所产生的温室气体排放量与基准线情景的排放量相比较的减少量。

[来源：GB/T 33760-2017，3.5]

4 温室气体减排量化原则

4.1 适用性

选择适应目标用户需求的温室气体排放源、数据和方法，能够对有关温室气体信息进行有意义的比较。

4.2 准确性

尽可能减少偏差和不确定性。

4.3 透明性

在满足国家政策、商业秘密要求的前提下，发布充分适用的信息，使目标用户能够做出合理的决策。

4.4 保守性

确保采用的假定、数据和评估方法不高估温室气体减排量。

5 温室气体减排量化程序

居民智能垃圾分类行为温室气体减排量化评估程序主要包括：

a) 垃圾分类行为和居民账户信息收集；

b) 数据采集与管理；

c) 基准线情景排放量；

d) 垃圾分类行为边界；

e) 垃圾分类行为碳排放量计算；

f) 减排量量化结果与评估。

评估程序见图1。
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图1 温室气体减排量化评估

居民智能垃圾分类行为采用全球暖化潜值来量化温室气体量，主要统计二氧化碳（CO2）、甲烷

（CH4）和氧化亚氮（N2O），其对应的温室气体GWP值如附录A表A.1所示。

6 温室气体减排量化内容

6.1 垃圾分类行为和居民信息收集

6.1.1 垃圾分类行为识别

本文件中的减排行为特指公民或智能垃圾分类实施单位采用智能垃圾分类引发的减排行为。

6.1.2 排放源识别

系统边界包括居民生活产生的可回收垃圾、湿垃圾、其他垃圾在回收或非回收情景（基准情

景）中所产生的温室气体排放。其中可回收垃圾具体涵盖的排放源包含纸类、塑料类、玻璃类、

金属类、纺织物、电器类的碳排放。

基准情景的碳排放量，即以生命周期理论计算居民生活产生的垃圾直接进入城市垃圾焚烧或

填埋系统情景下的碳排放量，单位为kgCO2e。

项目情景的碳排放量，即以生命周期理论计算居民生活产生的垃圾按照可回收物、湿垃圾、

其他垃圾进行分类后，其中可回收物被资源化再利用、湿垃圾通过好氧堆肥或厌氧消化的生物

处理方法进行处理、其他垃圾按照焚烧处理所产生的碳排放量，单位为kgCO2e。

6.1.3 居民信息收集

在相关数字化平台上注册并生成智能垃圾分类居民账户信息，其包括居民所在街道（区域）

等基本信息；生活垃圾类型、重量、投放时间等分类投放行为信息；生活垃圾分类碳减排量信

息。

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



T/ACEF 161—2024

4

6.2 数据采集与管理

6.2.1 居民垃圾分类行为数据采集

智能分类投放模式下，数据采用自动采集方式。由配备的智能称重设备采集居民投放的可回

收物、湿垃圾和其它垃圾三类生活垃圾的重量数据。由生活垃圾分类收集企业或管理部门汇总

采集数据，导入并及时上传至居民账户。数字化平台对上传的数据进行检验、校核、汇总、统

计分析，符合GB/T 41818—2022 中 8.3 数据处理的要求。

6.2.2 居民账户数据管理

按照 DB33/T 2487 建立数据安全体系，包括数据分级分类、数据存储、权限管理、敏感数

据处理、共享开放等。数据处理的安全要求符合 GB/T 41479。个人信息的收集、存储、使用等

操作应符合 GB/T 35273 的要求。定期组织开展数据采集设备的量值溯源工作，建立台账管理

制度，保证采集数据的精准性和有效性。建立数据访问日志，对数据从产生到销毁的全生命周

期进行留痕管理；定期开展日志审计工作，确保数据真实、准确、不被非法篡改，实现全属性、

全周期的数据溯源。

6.3 基准线情景识别

基准线情景为居民生活垃圾在未分类的情况下直接进入城市生活垃圾焚烧或填埋系统的平均

碳排放水平。基准线情景与智能垃圾分类情景中的可回收物、湿垃圾及其他垃圾的量取同样的

值。

6.4 基准线情景排放量计算

基准线情景碳排放量包括可回收物碳排放量、湿垃圾碳排放量、其他垃圾排放量。基准情景

碳排放总量计算方法见公式（1）。

�� = ��,1 + ��,2 + ��,3……………………………………………(1)

式中：

�B,1——可回收物在基准线情景中的碳排放量，单位为 kgCO2e；

�B,2——湿垃圾在基准线情景中的碳排放量，单位为 kgCO2e；

�B,3——其他垃圾在基准线情景中的碳排放量，单位为 kgCO2e。

可回收物的基准线情景碳排放量计算方法见公式（2）。

��,1 = �=1
� �� × ���,�� …………………………………………………(2)

式中：

�——纳入核算的可回收物，包括纸类、塑料类、金属类、织物类和电器类六大类；

��——可回收物�的质量，单位为 kg；

���,�——基准线情景下可回收物�的碳排放因子，单位为 kgCO2e/kg，具体见附录 B 表 B.1；

湿垃圾的基准线情景碳排放量计算方法见公式（3）。

��,2 = �� + �� + ��
…………………………………………………(3)

式中：

��——基准线情景下湿垃圾中矿物碳焚烧产生的碳排放量，单位为kgCO2e，具体计算方法见公式

（4）；

��——基准线情景下湿垃圾焚烧使用的化石燃料燃烧产生的碳排放量，单位为kgCO2e，具体计算方

法见公式（5）；
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��——基准线情景下湿垃圾焚烧净购入电力产生的碳排放量，单位为kgCO2e，具体计算方法见公式

（6）。

�� = �=1
� (�� × ���� × ���� × � × 44

12
)� ……………………………(4)

式中：

��——湿垃圾中组分�的质量（以湿基计），单位为kg，干物质含量占湿重比例根据组分不同在表

C.2中选择对应数据；

����——湿垃圾中组分�的干物质总碳含量比例，%，具体数据见表C.2;

����——湿垃圾中组分�的干物质总碳中矿物碳比例，%，具体数据见表C.2；

�——燃烧效率，%，取97%；

——CO2与C的分子量之比。

�F = �=1
� (��� × ���� × ��� × ��� × 44

12
)� …………………………(5)

式中：

���——使用的助燃剂燃料�的消耗量，单位kg；

����——第�种化石燃料的平均低位热值，其中固体或液体燃料单位为GJ/kg，气体燃料单位为GJ/L，

具体数据见表B.3;

���——第�种化石燃料的单位热值含碳量，单位为kgC/GJ，具体数据见表C.3；

���——第�种化石燃料的碳氧化率，%，具体数据见表C.3;

——CO2与C的分子量之比。

�E = ��E × ��E
……………………………………………………(6)

式中：

��E——净购入电力消耗量，单位kW·h；

��E——电力供应二氧化碳排放因子，单位为kgCO2/kW·h，根据2022年全国电力平均二氧化碳排放

因子，取0.5703，数据来源生态环境部应对气候变化司2023年发布的《关于做好2023-2025年发电行业企

业温室气体排放报告管理有关工作的通知》中公布的2022年度全国电网平均排放因子。

其他垃圾的基准线情景碳排放量计算方法见公式（7）。

��,3 = �� × ��� × �� × �� × 44
12
…………………………………(7)

式中：

��——基准线情景下其他垃圾的产生量，单位为kg；

���——其他垃圾平均低位热值，GJ/kg，取实测值；

��——其他垃圾的单位热值含碳量，单位为kg C/GJ，取实测值；

��——碳氧化率，%，取95%；

——CO2与C的分子量之比。

6.5 智能垃圾分类排放量计算

智能垃圾分类情景碳排放量包括可回收物碳排放量、湿垃圾碳排放量、其他垃圾排放量。智

能垃圾分类情景碳排放总量计算方法见公式（8）。

�� = ��,1 + ��,2 + ��,3
……………………………………………(8)

式中：

��,1——可回收物在智能垃圾分类情景中的碳排放量，单位为kgCO2e；

��,2——湿垃圾在智能垃圾分类情景中的碳排放量，单位为kgCO2e；

��,3——其他垃圾在智能垃圾分类情景中的碳排放量，单位为kgCO2e。
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可回收物的垃圾分类情景碳排放量计算方法见公式（9）。

��,1 = �=1
� �� × ���,�� ………………………………………………(9)

式中：

�——纳入核算的可回收物，包括纸类、塑料类、玻璃类、金属类、织物类和电器类六大类；

��——可回收物�的质量，单位为 kg；

���,�——回收情形下可回收物�的碳排放因子，单位为 kgCO2e/kg。可回收物分为纸类、塑料、

金属、玻璃、织物和电器六大类，每类可回收物碳排放因子不同，其中具体数据见附录 B表

B.1。

湿垃圾的垃圾分类情景碳排放量计算方法见公式（10）。

��,2 = ��� − ��…………………………………………………(10)

式中：

���——湿垃圾生物处理产生的碳排放量，包括湿垃圾好氧堆肥（Aerobic Composting）产生的碳

排放量和厌氧消化（Anaerobic Digestion）产生的碳排放量，单位为 kgCO2e，计算方法见式（11）；

��——替代碳减排量，即处理湿垃圾生物处置减少或替代同类原产品生产所减少的碳排放量，单位

为 kgCO2e，计算方法见式（12）。

��� = �=1
� (�� × ��� × ���)� ………………………………………(11)

式中：

��——通过方式�进行湿垃圾处理的量，单位为 kg；

���——湿垃圾生物处理的排放因子，单位为 kgCH4/t 或 kgN2O/t，具体数据见附录 C表 C.1；

���——CH4或 N2O 的全球升温潜势值，各排放气体的 GWP 值见附录 A 表 A.1。

�� = �=1
� (�� × ���,�)� …………………………………………………(12)

式中：

��——通过方式�进行湿垃圾处理的量，单位为 kg；

���,�——湿垃圾处理方式�产生的替代碳减排的排放因子，单位为 kgCO2e/kg。好氧堆肥（设施类）

替代碳减排的排放因子取 23kgCO2e/t，厌氧消化替代碳减排的排放因子取 91kgCO2e/t。该因子仅供参考，

在能确定湿垃圾组分时，需按实际组分对应的碳减排放因子进行计算。

其他垃圾的智能垃圾分类情景碳排放量计算方法见公式（13）。

��,3 = �� × ��� × �� × �� × 44
12
…………………………………(13)

式中：

��——智能垃圾分类情景下其他垃圾的产生量，单位为 kg；

���——其他垃圾平均低位热值，GJ/kg，取实测值；

��——其他垃圾的单位热值含碳量，单位为 kg C/GJ，取实测值；

��——碳氧化率，%，取 95%；

——CO2与 C 的分子量之比。

6.6 减排量量化结果与评估

减排总量为基准线情景排放量与智能垃圾分类情景排放量的差值，计算方法见公式（14）。

�� = �� − ��
……………………………………………(14)

式中：

��——智能垃圾分类行为温室气体减排量，单位为 kgCO2e；

��——基准线情景的温室气体排放量，单位为 kgCO2e；

��——智能分类情景的温室气体排放量，单位为 kgCO2e。

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



T/ACEF 161—2024

7

7 数据质量管理

数据质量相关内容包括但不限于：选取活动数据、排放因子时，说明数据来源，确保数据来

源明确，有公信力，具有适用性、时效性，以及与减排量评估的预定用途相一致。选择和收集与选

定的量化方法要求相一致的温室气体活动数据或排放因子。按照数据质量依次递减，温室气体活

动数据分为连续测量数据、间断测量数据、推估数据，排放因子分为本地化实测排放因子、权威

文件发布的区域排放因子、国内外文献相关排放因子，宜优先使用质量较高的活动数据或排放因

子。

数据管理相关内容包括但不限于：建立和应用数据质量管理程序，保持一个完整的温室气体信

息体系，对与智能垃圾分类情景和基准线情景有关的活动数据和信息进行管理。重点对数据的不确

定性进行评价，在对温室气体减排量进行计算时，宜尽可能减少不确定性。电力和热力排放因子及

燃料低位热值、单位热值含碳量和碳氧化率采用国家公布的或主管部门认可的相关数据，具体数值

可参考T/ACEF 031。监测数据和参数选用实际测量值时通常具有较小的不确定性。定期开展内部评

审和技术评审，重点对温室气体排放数据交叉检验，对可能产生的数据误差风险进行识别，并提

出解决方案。
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附 录 A
（资料性）

温室气体的GWP值

表A.1 提供了部分温室气体的GWP值。

表A.1部分温室气体的GWP值

气体名称 化学式 100年的GWP

二氧化碳 CO2 1

甲烷 CH4 27.9

氧化亚氮 N2O 273

注：GHG的GWP值来源于IPCC《气候变化报告2021：自然科学基础第一工作组对IPCC第六次评估报告的贡

献》，在相关机构更新数据后，宜采用最新数据。
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附 录 B

（资料性）

排放因子表

表 B.1提供了可回收物碳排放因子EF默认值。基准线情景和智能垃圾分类情景下的可回收物

质量一致。相较于基准线情景中的传统焚烧或填埋方式，智能垃圾分类情景中的可回收物被回收再

利用，具有更低的温室气体排放量，因此其小类碳排放因子EF值相对于基准线的EF值更小。

表B.1 可回收物碳排放因子EF默认值

序

号
小类 子类

小类碳排放因子EF（kgCO2e/kg

）

基准线情景
智能垃圾分类情

景

1 纸类
适宜回收利用的各类废书籍、报纸、纸板箱、

纸塑铝复合包装等纸质品
1.961

a
1.515

a

2 塑料
适宜回收利用的各类废塑料瓶、塑料桶、塑料

餐盒等
3.469a 2.377a

3 金属
适宜回收利用的各类金属易拉罐、金属瓶、金

属工具等
9.587

a
0.695

a

4 玻璃
适宜回收利用的各类废玻璃杯、玻璃瓶、镜子

等玻璃制品
1.403

a
0.862

a

5 织物
适宜回收利用的各类废旧衣物、穿戴用品、床

上用品、布艺用品等
3.14

b
-

6 电器

适宜回收利用的各类电视机、电冰箱/柜、空

调、洗衣机、吸尘器、微波炉、电饭煲、烤

箱、电脑、打印机、传真机、复印机、电话机

等

12
c

-

注：在相关机构更新数据后，宜采用最新数据，以上因子仅供参考，在能确定可回收物子类情况

下，可按照对应的子类碳排放因子进行计算。
a
来源于DB33/T 1379—2024《生活垃圾分类居民碳账户应用规范》数据平均值。
b

同类可回收物EF基准-EF回收，即回收1千克纺织物产生的碳排放量，来源于《废旧服装处置方

式碳足迹比较》中三种废旧纺织品利用方式的碳减排量平均值，为便于计算，设置基准线情景

为与全部减排量等同的碳排放量，智能分类情景碳排放量为0，其仅适用于本标准文件，不适用

于其他情景的碳排放因子。
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c
同类可回收物EF基准-EF回收，即回收1台闲置电器类产生的碳排放量，单位为kg，来源于浙江盛

唐环保科技有限公司废弃电器电子产品回收利用碳减排项目的数据结果（杭州生态环境局报道，

中国日报报道）。为便于计算，设置基准线情景为与全部减排量等同的碳排放量，智能分类情景碳

排放量为0，其仅适用于本标准文件，不适用于其他情景的碳排放因子。
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附 录 C
（资料性）

湿垃圾碳排放相关参数

表 C.1和C.2提供了湿垃圾生物处置碳排放因子默认值,湿垃圾中不同组分干物质含量占湿重比

例、总碳含量占干重比例和化石碳占总碳比例。

表C.1 湿垃圾生物处置碳排放因子EF默认值

处置方式 碳排放因子EF（kgCH4/t或kgN2O/t）

好氧堆肥
CH4 4

N2O 0.3

厌氧消化
CH4 1

N2O 忽略不计

注：碳排放因子EF值来源于《IPCC国家温室气体清单指南》。在相关机构更新数据后，宜采用最新数

据。

表C.2 湿垃圾中不同组分干物质含量占湿重比例、总碳含量占干重比例和化石碳占总碳比例

组分 干物质含量占湿重（%） 总碳含量占干重（%） 化石碳占总碳（%）

厨余垃圾 30 48 0

纸张类 85 46 1

塑料 99 75 100

纺织物 80 48 20

竹木 85 49.6 0

渣石 85 24.3 0

玻璃 98 0.5 0

金属 99 4.5 0

其他 99 1.2 50

注：干物质含量占湿重、总碳含量占干重和化石碳占总碳数据来源于

《IPCC国家温室气体清单指南》。在相关机构更新数据后，宜采用最新数据。
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表C.3 常见化石燃料的低位热值、单位热值含碳量和碳氧化率

燃料种类 低位发热量
a

（GJ/t或GJ/万Nm
3
）

单位热值含碳量
b

(tC/GJ)
碳氧化率

c

固体燃料

无烟煤
20.304 27.49×10-3 94%

一般烟煤
19.570 26.18×10-3 93%

液体燃料

燃料油
40.190 21.10×10-3 98%

汽油
44.800 18.90×10-3 98%

柴油
43.330 20.20×10-3 98%

煤油
44.750 19.60×10-3 98%

石油焦
31.000 27.50×10-3 98%

其它油品
40.190 20.00×10-3 98%

气体燃料

天然气
389.310 15.30×10-3 99%

液化天然气
41.868 15.30×10-3 99%

液化石油气
47.310 17.20×10-3 99%

炼厂干气
46.050 18.20×10-3 99%

注：在相关机构更新数据后，宜采用最新数据。

a 数据来源于《中国能源统计年鉴 2021》等。

b 数据来源于《2006 年 IPCC 国家温室气体清单指南》、《省级温室气体清单指南（试行）》

等。

c 数据来源于《省级温室气体清单指南（试行）》等。
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