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前  言
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低温巴氏杀菌乳

1 范围

本文件规定了低温巴氏杀菌乳的术语和定义、原料要求、生产工艺、产品质量、产品标签、贮运和

销售。

本文件适用于低温巴氏杀菌乳及其生产加工过程。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 5009.5 食品安全国家标准 食品中蛋白质的测定

GB 5009.6 食品安全国家标准 食品中脂肪的测定

GB 5009.299 食品安全国家标准 食品中乳铁蛋白的测定

GB 19645 食品安全国家标准 巴氏杀菌乳

GB 31605 食品安全国家标准 食品冷链物流卫生规范

NY/T 3799 生乳及其制品中碱性磷酸酶活性的测定 发光法

T/SFLA 001 中国农垦乳业联盟产品标准 生鲜乳

T/SFLA 006 中国农垦乳业联盟标杆牧场通用要求 奶牛

T/SFLA 008 中国农垦高寒生态牧场通用要求 奶牛

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 低温巴氏杀菌乳 low-temperature pasteurized milk

仅以生牛乳为原料，经 72℃~76℃、保持 15s～20s杀菌等工序制得的液体产品。

4 原料要求

生乳应来源于符合 T/SFLA 006或 T/SFLA 008要求的牧场。

生乳应符合 T/SFLA 001的要求。

5 生产工艺

应符合附录 A的规定。

6 产品质量
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6.1 感官要求

感官要求应符合 GB 19645的规定，具有低温巴氏杀菌乳典型的滋味和气味。

6.2 理化指标

理化指标应符合 GB 19645的规定，其中脂肪、蛋白质、碱性磷酸酶、乳铁蛋白、免疫球蛋白、乳

过氧化物酶应符合表 1的规定。

表 1理化指标

项目 指标 检测方法c

脂肪a/（g/100g） ≥ 3.4 GB 5009.6

蛋白质/（g/100g） ≥ 3.0 GB 5009.5

碱性磷酸酶b 阴性 NY/T 3799

乳铁蛋白/（mg/L） ≥ 35 GB 5009.299

免疫球蛋白/（mg/L） ≥ 160 附录B中B.2

乳过氧化物酶/（U/L） ≥ 1500 附录B中B.3
a 仅适用于全脂产品。
b 应在加工过程在线采样并测定。
c 可以使用其他经有效验证的检验方法进行检验。

6.3 污染物限量

污染物限量应符合 GB 2762的规定。

6.4 真菌毒素限量

真菌毒素限量应符合 GB 2761的规定。

6.5 微生物限量

微生物限量应符合 GB 19645的规定。

7 产品标签

7.1 应符合 GB 7718、GB 28050和 GB 19645的相关规定。

7.2可在标签上标示“低温巴氏杀菌乳/奶”、“低温鲜牛乳/奶”。

7.3 应标示贮存条件、生产日期和保质期。

8 贮运和销售

应规定产品贮运和销售过程的冷藏温度要求，冷链物流过程应符合 GB 31605的相关规定。全
国
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附录A

（规范性）

低温巴氏杀菌乳的生产工艺

A.1 工艺流程

A.1.1 基本工艺流程包括以下步骤

图 1基本工艺流程图

A.1.2企业可以根据产品类型、生产设备、生产场所等实际情况调整工艺顺序或适当增减工艺环节，

以提升产品品质、实现节能减排、提高生产效率等。

A.2 基本工艺

A.2.1 净乳

利用物理方法除去生乳中肉眼可见杂质。可使用过滤设备、净乳机或其它分离设备。

A.2.2 标准化

通过物理方法对乳脂肪、乳蛋白等成分含量进行适度改善与校正，实现不同批次产品质量稳定的过

程。标准化一般可包括离心、分离等，根据产品需要可选用其中一种或多种组合。在满足工艺要求的前

提下，标准化应优先选用节能降耗、低碳环保的方法。

A.2.3 均质

对乳脂肪球进行机械处理，使其分散成较小的脂肪球均匀地分散在乳中。生乳经均质机处理时，温

度一般为 40℃~65℃，均质压力一般为 10 MPa~25 MPa。

A.2.4 巴氏杀菌

使用杀菌设备对生乳进行加热杀菌，应采用 72℃~76℃、保持 15s～20s的低温巴氏杀菌工艺。可
在巴氏杀菌工艺基础上增加其他物理除菌工艺以提高产品安全性。

A.2.5 冷却

为抑制微生物繁殖，生乳经低温巴氏杀菌后应迅速冷却至 0℃~6℃。

A.2.6 灌装

对冷却后的乳液进行灌装。

A.2.7 冷藏灌装完成后的产品放入冷藏库贮存。产品冷藏贮存温度应为 0℃~6℃。

A.3 可选择工艺

生乳验收 净乳 标准化 均质

巴氏杀菌冷却灌装冷藏
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A.3.1 除菌

一般采用微滤或离心工艺，去除生乳中的细菌、微粒、芽孢、体细胞等。

微滤除菌一般选用微滤膜，孔径一般不超过 1.4μm。生乳通过微滤膜分离成脱脂乳和稀奶油两部分，

脱脂乳采用微滤除菌、稀奶油采用单独杀菌，脱脂乳和稀奶油混合后进行低温巴氏杀菌。

离心除菌一般将生乳预热到 40℃~60℃后进行。

A.3.2 脱气

一般采用真空脱气装置来脱除生乳中细小分散气体和溶解氧，去除异味。

A.3.3 浓缩

一般采用闪蒸去除生乳中部分水分。通过调整闪蒸器的温度和真空度等参数控制水分含量，温度一

般不超过 70℃。

A.4 企业应严格执行危害分析与关键控制点（HACCP）体系。
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附录 B

（资料性）

检验方法

B.1 一般规定

本标准所用试剂和水在没有注明其他要求时，均指分析纯试剂和GB/T 6682规定的三级水。实验中

所用标准溶液、试剂和制品，在没有注明其他要求时均按GB/T 601、GB/T 602、GB/T 603的规定制备。

实验中所用溶液在未注明用何种溶剂配制时，均指水溶液。

B.2 免疫球蛋白（IgG）的测定

B.2.1 试剂和材料

实验室用水应符合GB/T 6682规定的二级水标准。

B.2.1.1 试剂

无水磷酸氢二钠（Na2HPO4）。

磷酸二氢钾（KH2PO4）。

甘氨酸。

盐酸（HCl）：浓度≥36%。

B.2.1.2 试剂配制

盐酸溶液（6mol/L）：取500mL盐酸加水稀释至1L，混匀。

pH=6.5，0.05mol/L磷酸盐缓冲液：称取无水磷酸氢二钠5.6765g，磷酸二氢钾4.6478g，加水定容至

1L，混匀。

pH=2.5，0.05mol/L甘氨酸盐酸缓冲液：称取甘氨酸3.7535g，加800mL水溶解，再加入6mol/L盐酸

4.75mL，用水定容至1L，混匀。

B.2.1.3 标准品

免疫球蛋白IgG标准品（纯度≥95%）。

B.2.1.4 标准溶液配制

IgG标准储备液：称取免疫球蛋白IgG标准品10mg（精确至0.1mg），加10mL水溶解，溶液浓度为

1000μg/mL，放置4℃密封贮藏，保存期3个月。

IgG标准工作液：吸取标准储备液，用磷酸盐缓冲液稀释至IgG浓度为50μg/mL、100μg/mL、
200μg/mL、300μg/mL、400μg/mL的标准溶液，现配现用。

B.2.2 仪器和设备

高效液相色谱仪，带紫外检测器和梯度洗脱装置；电子天平（感量0.1 mg）；冷冻离心机，转速

≥10000 r/min。

B.2.3 试样处理

吸取2.5mL牛奶样品，置于10ml离心管中，加入2.5mL磷酸盐缓冲液溶解稀释，震荡摇匀，在4℃、
8000r/min条件下离心20min，吸取3mL上清液，置于另一10mL离心管中。用乙酸调节pH至4.6，使用磷

酸盐缓冲液定容至5mL，在4℃、8000r/min条件下离心20min，将上清液通过0.22μm滤膜过滤，收集滤
液于进样瓶中，待高效液相色谱仪测定。

B.2.4 色谱条件

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



T/SFLA 012—2024

色谱柱：Hi- Trap protein G HP 1mL亲和柱。亲和柱先用5倍柱体积的重蒸馏水或去离子水洗柱，再

用10倍柱体积的流动相A平衡柱，进样，按照洗脱程序进行洗脱。

流速：0.4mL/min。
检测器：紫外检测器（UV），检测波长280nm。
进样量：20μL。
流动相：A：pH=6.5，0.05mol/L磷酸盐缓冲液，B：pH=2.5，0.05mol/L甘氨酸盐酸缓冲液。

时间（min） A（%） B（%）

0.00 100 0
4.50 100 0
5.50 0 100
15.00 0 100
15.50 100 0
28.00 100 0

B.2.5 结果计算

样品中免疫球蛋白IgG含量按公式（1）计算：

...................................(1)

式中：

X——试样中免疫球蛋白IgG的含量，单位为微克每毫升（μg/mL）；

ρ——根据标准工作曲线计算得到的试样溶液中免疫球蛋白IgG的浓度，单位为微克每毫升

（μg/mL）；

V——试样体积，单位为毫升（mL）；

V1——试样稀释后体积，单位为毫升（mL）；

V2——吸取上清液体积，单位为毫升（mL）；

V3——定容液体积，单位为毫升（mL）；

计算结果以重复性条件下获得的两次独立测定结果的算术平均值表示，结果保留小数点后两位有效

数字。

B.2.6 精密度

在重复性条件下获得的两次独立测定结果的绝对差值不得超过算术平均值的10%。

B.3 乳过氧化物酶（LPO）活性检测试剂盒的测定

B.3.1 试剂和材料

B.3.1.1 乳过氧化物酶活性检测试剂盒，2℃-8℃保存。

B.3.1.2 定性滤纸 1#。
B.3.1.3 所用检测试剂盒应有厂家提供的合格质控报告，方可使用。

B.3.2 仪器和设备

B.3.2.1 装载 450nm/630nm滤光片的酶标仪。

B.3.2.2 涡旋仪。
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B.3.2.3 离心管：50mL。
B.3.2.4 离心机（≥4000 r/min）及离心管。

B.3.2.5 移液枪及枪头：100μL -1000μL，10mL。
B.3.2.6 多通道移液器：30μL -300μL。
B.3.2.7 恒温培养箱。

B.3.2.8 计时器。

B.3.3 试剂盒提供的材料与试剂

组份名称 规格 数量

微孔板 96T（12 条，8 孔/条） 1 块

乳过氧化物酶标准品 0.6mL，12000U/L，黑 盖，棕色玻璃瓶 1 瓶

标品稀释液 12mL，白色盖 1 瓶

LPO 底物液 12mL，即用型，棕色盖 1 瓶

终止液 12mL，黄色盖 1 瓶

样本浓缩提取试剂 A（20×） 40mL 1 瓶

样本浓缩提取试剂 B（20×） 40mL 1 瓶

带帽离心管 1.5mL 15个

盖板膜 2 张

B.3.4 样本提取液的配制

用去离子水将样本浓缩提取试剂 A和试剂 B 按 1：1：18 体积比进行稀释，即 1 份样本浓缩提

取试剂 A（20×）、试剂 B（20×）加 18 份去离子水，用于样本提取。该试剂配制好后 2℃-8℃可保
存 12 个月，无需现用现配。

B.3.5 样本前处理

B.3.5.1 样品稀释

试剂盒可直接检测的乳过氧化物酶的活性范围是 0-600U/L，生乳中乳过氧化物酶的含量高，按

1:20-1:80的比例稀释，巴氏杀菌乳中依据巴氏杀菌工艺的不同，乳过氧化物酶的含量有差异，按 1:1-1:10
比例稀释。用 B.3.4样本提取液进行稀释。

稀释倍数 = 2（提取稀释倍数）× 提取后样品的稀释倍数

B.3.5.2 样品制备

吸取 5mL牛奶样品，置于 50mL离心管中，恢复至室温，加入 5mL B.3.4样本提取液，振荡混匀，

4000r/min 离心 5min，用定性滤纸（1#滤纸）过滤上清液，收集滤液待测。

B.3.6 检测步骤

B.3.6.1 配制标准曲线

B.3.6.1.1 将所需试剂从冷藏环境中取出，置于室温（20℃-25℃）平衡 1h以上。

B.3.6.1.2 标准曲线是根据标准品连续稀释 5次后得出的数据绘制的，可通过标准曲线计算样品的 LPO
活性，建议对标准品进行平行检测，标准品现配现用。

B.3.6.1.3 取 6支带帽的 1.5mL离心管并分别加入标准品稀释液，其中 1号管中加入 570μL，其他 5 管

均加入 300μL。吸取 30μL标准品（浓度为 12000U/L），置于 1号管中与其中的标准品稀释液混合，
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混合后浓度为 600U/L。取 1号管中的标准品稀释液 300μL，置于 2号管中与其中的检测稀释液混合，

混合后浓度为 300U/L。继续上述操作，配置 150U/L，75U/L，37.5U/L的标品。标准品稀释液的标品

浓度为 0U/L。

B.3.6.2 检测

B.3.6.2.1 建议对标准品及待检样品的检测均进行双平行检测。

B.3.6.2.2 编号：取相应数量的微孔置于微孔架上，记录标准品和样品位置。

B.3.6.2.3 加标准品/样本：向微孔中加入 100μL标准品或样品，注意更换枪头。

B.3.6.2.4 显色：向每个微孔中加入 50μL LPO底物，在水平面轻轻振荡混匀，加盖盖板膜，在 37℃恒

温培养箱中避光孵育 10min。

B.3.6.2.5 测定：向每个微孔中加入 50μL 终止液，在水平面轻轻振荡混匀，设定酶标仪于 450nm 处

（建议用双波长 450/630nm 检测，请在 5min 内读完数据），测定每孔 OD值。

注：样本和标准品现用现配。

B.3.7 分析结果的表述

利用专业分析软件进行样本分析，选择 4 参数方法（4P）构建标准曲线，从标准曲线中读出稀释

后样本中 LPO 活性，再乘以相应的稀释倍数即可得到样本中 LPO 的活性。

B.3.8 试剂盒检出限

20U/L。

B.3.9 试剂盒定量限

50U/L。

B.3.10 样本定量限

100U/L。

B.3.11 回收率

100±30%。

B.3.12 精密度

试剂盒的变异系数小于10%。
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