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金融数据中心绿色等级评价指标

1 范围

本文件规定了金融数据中心绿色等级的评价指标。

本文件适用于金融数据中心绿色等级的评价工作。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件，不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则

GB 20052 电力变压器能效限定值及能效等级

GB/T 33136 信息技术服务 数据中心服务能力成熟度模型

GB 40879 数据中心能效限定值及能效等级

GB 50174 数据中心设计规范

GB 50189 公共建筑节能设计标准

JR/T 0265 金融数据中心能力建设指引

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

金融数据中心绿色等级 green level for financial data center
为人们提供可靠、安全、高效、适用的、与自然和谐共生的支持金融服务的数据中心，按照节约资

源、保护环境、减少污染等差异程度而做出的区别。

3.2

数据中心电能比 ratio of electricity consumption of data centers
统计期内，数据中心在信息设备实际运行负载下，数据中心总耗电量与信息设备耗电量的比值。

注：表征数据中心电能利用效率（Power Usage Effectiveness，PUE）。

[来源：GB 40879—2021，3.4]

3.3

不间断电源系统 uninterrupted power system
由变换器、开关和储能装置（如蓄电池）组合构成的，在输入电源故障时，用以维持负载电力持续

性的电源设备。
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[来源：GB/T 32910.1—2017，2.23]

3.4

水利用效率 water usage effectivenesss
表征数据中心水利用效率的参数，其数值为数据中心内部所有用水设备消耗的总水量与所有电子信

息设备消耗的总电能之比。

[来源：GB 50174—2017，2.1.35]

3.5

制冷负载因子 cooling load factor；CLF
统计期内，数据中心在信息设备实际运行负载下，数据中心制冷设备总耗电量与信息设备耗电量的

比值，其中制冷设备包括但不限于冷源设备、输配水泵和末端空调等。

[来源：GB/T 32910.2—2016,6.5，有修改]

3.6

空调器制冷性能系数 energy efficiency ratio；EER
在制冷试验工况下，空调器以同一单位表示的制冷量与制冷消耗功率之比。

[来源：GB 17758—2023，3.11]

3.7

供电负载因子 power load factor；PLF
统计期内，数据中心在信息设备实际运行负载下，数据中心供配电系统总耗电量与信息设备耗电量

的比值，其中包括但不限于变压器、配电柜、发电机、不间断电源（UPS或HVDC）、电池、机柜配电单

元等设备等。

[来源：GB/T 32910.2—2016,6.5，有修改]

3.8

数据中心碳使用效率 carbon usage effectiveness；CUE
数据中心CO2总排放量与数据中心信息设备耗电量的比值。

注：引用《算力基础设施高质量发展行动计划》名词解释的17，有修改。

3.9

可再生能源 renewable energy
在一定程度上，地球上此类能源可在自然过程中再生。

注：此类能源包括例如太阳能、水能、风能、生物质能、海洋能和地热能等。

[来源：GB/T 32910.1—2017，2.7]

4 缩略语

下列缩略语适用于本文件。

UPS：不间断电源系统（Uninterrupted Power System）

WUE：水利用效率（Water Usage Effectivenesss）
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5 总则

5.1 评价对象的选取

金融数据中心符合 JR/T 0265 中的相关要求，建筑形态可以是一栋或几栋建筑物，也可以是一栋建

筑物的一部分。评价的最小单元采用独立配电、空气冷却、电动空调的数据中心建筑单体或模块单元。

对于几栋建筑物组成的数据中心，按单体建筑分开评价。分期建设的数据中心按已建成可评价最小单元

进行评价。

5.2 评价的方式与等级划分

金融数据中心绿色等级的评价方式为评价数据中心电能比、能源计量管理、关键设备绿色管理、绿

色运维、附加分项等五个方面的技术指标，各评价指标具体见附录 A。金融数据中心绿色等级分为绿色

一星、绿色二星、绿色三星、绿色四星、绿色五星，其中绿色一星级为最低等级，绿色五星级为最高等

级，等级划分方法示例见附录 B。

6 评价指标

6.1 数据中心电能比

6.1.1 测试与计算

数据中心电能比按照GB 40879中6.3.2.4的公式（4）或公式（5）进行测试和计算。

6.1.2 数据中心电能比的得分

数据中心电能比分数计算公式见式（1）：

S = 35 － 10 × R （1）

式中：

S——数据中心电能比分数；

R——数据中心电能比。

6.2 能源计量管理

6.2.1 能源计量管理制度

6.2.1.1 能源计量管理制度文件

数据中心建立健全能源计量管理制度，并保持和持续改进其有效性，管理制度形成文件，制度文件

包含：

a) 能源计量管理职责；

b) 能源计量器具配备、使用和维护管理制度；

c) 能源计量器具周期检定/校准管理制度；

d) 能源计量人员配备、培训和考核管理制度；

e) 能源计量数据采集、处理、统计分析和应用制度；

f) 能源计量工作自查和改进制度。

6.2.1.2 能源计量管理制度的执行
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能源计量管理制度传达至有关人员，并被其理解、获取和执行。

6.2.2 能源计量器具

6.2.2.1 能源计量器具分类、分级和分项

能源计量器具实现数据中心能源分类、分级和分项计量。能源分类是指数据中心能源种类按电能、

水、油、气等分别计量；能源分级是指数据中心能源流向、层级分级计量，按市电、变压器、UPS等分

级计量；能源分项是指数据中心能源分配使用，按信息设备、空调、生活消耗进行分项。

6.2.2.2 能源计量器具配备率

能源计量器具配备符合GB 17167的要求，同时满足数据中心电能比（包括水利用效率）测量的采集

要求。

6.2.2.3 能源计量器具管理

数据中心对能源计量器具配备、申购、验收、保管、使用、检定/校准、维护和报废处理等环节形

成制度并实施有效管理。数据中心建立能源计量器具台账或完整的能源计量器具一览表，台账或一览表

包含计量器具名称、编号、型号规格、准确度等级、生产厂家、安装使用地点及校准/比对周期等信息，

相关资料保存完整；在明显位置粘贴与能源计量器具台账或一览表编号对应的标识，并有检定/校准状

态标识，以备查验和管理。

6.2.2.4 能源计量器具检定/校准

数据中心制定能源计量器具周期检定/校准计划，实行定期检定/校准。对于无法拆卸的、无检定规

程或校准规范的非强制检定计量器具，采取可行、有效的措施（如自校、比对、定期更换等）确保其量

值准确可靠；属于数据中心自行检定/校准的、自行确定校准间隔的计量器具，开展检定/校准有现行有

效的控制文件（即自校计量器具的管理程序和自校规范）作为依据。

6.2.3 能源计量人员

6.2.3.1 能源计量人员配备

数据中心配备足够的专业人员从事能源计量管理工作。设专人负责能源计量器具的配备、使用、检

定/校准、维护、报废等管理工作，确保计量器具量值的正确可靠，满足能源计量分类、分级、分项考

核的要求；设专人负责能源计量数据的采集、能源计量数据的分析，保证能源计量数据完整、真实、准

确。

6.2.3.2 能源计量人员能力

从事能源计量工作人员具备相关资质或能力，定期接受培训，持证上岗。建立能源计量工作人员技

术档案，保存其能力、教育、专业资格、培训、技能和经验等记录；分包人员管理符合数据中心能源计

量人员管理要求。

6.2.4 能源计量数据

6.2.4.1 能源计量数据采集
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定期进行计量数据人工采集或自动采集。人工采集记录保存完整，自动采集结果上传至能源管理平

台。能源计量数据采集记录完整、真实、准确、可靠，按规定的期限保存。能源计量数据追溯至最初原

始数据。

6.2.4.2 能源计量数据利用

将能源计量数据作为统计调查、统计分析的基础。制定年度用能目标和实施方案，以能源计量数据

为基础，有针对性地采取计量管理或计量改造措施；将能源计量数据作为开展能源审计、能源平衡测试、

能源效率限额对标、能效限定值、节能降耗改造等活动的依据，提高能源使用效率。

6.3 关键设备绿色管理

6.3.1 电气系统

6.3.1.1 概述

电气系统是整个数据中心基础设施中最重要的组成部分之一，是数据中心可靠和安全稳定运行的重

要保证，由变压器、电能传输系统、不间断电源系统、柴油发电机组和照明系统等组成。

6.3.1.2 变压器

变压器的相关要求如下：

a) 供配电系统架构合理，根据计算负荷，合理选择变压器，减少变压器台数；

b) IT 用变压器实际运行负荷不低于计算负荷的 30%；

c) 在经济条件许可的情况下，选用满足 GB 20052 中一级能效的变压器；

d) 变压器布置合理，深入负荷中心，减少传输损耗。

6.3.1.3 电能传输系统

电能传输系统的相关要求如下：

a) 低压配电系统根据需要配置谐波治理和无功补偿设备，使得供配电系统功率因数＞0.95，减少

电能损耗；

b) 配电柜内母线采用优质电解铜排，铜的纯度≥99.95%，导电率≥97%，减少阻抗，降低线路损

耗。同时母线搭接面采用镀银、镀镍、压花等工艺处理，降低接点接触电阻，减少损耗；

c) 选用铜质线缆，铜的纯度≥99.95%，导电率≥97%，降低线路损耗。供配电线路额定电流 800

—1250A 采用铜质密集母线，1600A 以上采用铜质密集母线。

6.3.1.4 不间断电源系统

不间断电源系统的相关要求如下：

a) 准确计算主机房业务设备负荷的变化范围，合理选择 UPS 数量，对于采用 UPS 集中供电方案，

UPS 系统并机数量不超过 4台；

b) 选用高效率、低输入谐波、高输入功率因数、低噪声的 UPS 产品（如模块化 UPS 等）；

c) 不间断电源有经济运行策略，可根据负荷情况自动休眠相应模块或机组，推荐使用节能 ECO

模式，提升整机运行效率；

d) 采用智能电池管理技术，通过电池内阻、温度、电压管理，电池均浮充管理，充电温度补偿管

理，识别和清除故障电池，减少储能损耗。

6.3.1.5 柴油发电机组



T/BFIA 043—2024

6

柴油发电机组的相关要求如下：

a) 采用高压柴油发电机组油机等高电压等级设备等降低电能输送损耗措施；

b) 柴油发电机组位置邻近负荷中心安装，减少电力传输距离，降低传输损耗；

c) 准确计算实际负荷的变化范围，合理选择柴油发电机组，将负载率控制在 75%运行以达到最佳

油耗；

d) 机组在并联模式时，能够根据末端负载自动加减投入的机组，以确保机组的高负载率；

e) 采用黑烟净化装置，去除尾气中的颗粒物 PM、碳氢化物 HC、一氧化碳 CO、氮氧化物 NOx、硫

化物等。

6.3.1.6 照明系统

照明系统的相关要求如下：

a) 数据中心内选用三基色直管荧光灯、LED 等高效节能光源作为主要的光源，灯具的能效值不小

于 80lm/W；

b) 开关对数据中心内的灯具方便、灵活的控制，有分区、分组控制策略；

c) 采用自动控制方式，如智能照明系统；

d) 在监控中心通过监控主机对主机房的照明进行控制；

e) 支持区、辅助区等功能区域照明利用自然光源或绿色电力照明。

6.3.2 暖通空调系统

6.3.2.1 概述

暖通空调系统采用绿色化设计，架构合理，系统满足节能高效的要求。主要包括冷源子系统、输配

子系统和末端空气调节子系统。

6.3.2.2 冷源子系统

冷源子系统的相关要求如下：

a) 结合项目的实际情况，进行技术方案的经济、节能、节水比对，选择高效节能、节水的冷源型

式；

b) 所选的冷源系统方案能最大限度的利用室外自然冷源；

c) 采用余热回收技术，将数据中心的废热进行回收，提高能源利用效率；

d) 冷源系统中制冷主机、冷却塔、风机等设备选用根据负荷情况自动进行变频调速控制的高效制

冷设备；

e) 采用中温冷冻水供水、低压比压缩机、磁悬浮压缩机等技术，提升制冷主机的能效比，提高室

外自然冷源的利用率；

f) 冷却塔、板式换热器、间接蒸发冷却机组等进行经济、节能选型比对，提高冷源系统的节能运

行时间；

g) 采用其它冷源型式（如间接蒸发、氟泵空调、热管空调、冷却水空调、液冷技术等）的系统，

采用提升室内送风温度，合理匹配设备选型，提高室外自然冷源的利用率；

h) 冷源系统运行过程中，实时监测关键设备（如制冷主机、冷却塔、板式换热器、间接蒸发冷却

机组等）的运行参数，并定期评估、维护，确保关键设备的高效、节能运行；

i) 系统选配高效水处理设备，确保冷源系统水质满足关键设备高效、节能运行的要求。

6.3.2.3 输配子系统
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输配子系统的相关要求如下：

a) 冷源输配设备（如水泵）选用根据负荷情况自动进行变频调速控制的高效输送设备；

b) 控制输配设备运转频率满足系统高效、节能、稳定运行的要求；

c) 输配管路选材及路由布置合理；

d) 输配管路保温、保冷设计选型经济合理；

e) 空调冷水系统耗电输冷比满足 GB 50189 中的限定值；

f) 通过水平衡措施，各并联空调管路不平衡率控制在 7%以内。

6.3.2.4 末端空气调节子系统

末端空气调节子系统符合如下要求：

a) 数据中心空调变风量运行；

b) 采用高效、节能加湿和除湿方式；

c) 数据中心设备布局合理，气流组织采用冷热隔离措施（如：通道封闭、可调式风口地板等）；

d) 送回风气流顺畅，无气流阻挡和气流短路问题；

e) 实时监测空调运行参数，空调满足高效、节能运行的要求；

f) 直接膨胀式空调机组采用变频压缩机，利用部分负荷能效比的提高，实现高效节能；

g) 在满足 GB50174 的湿度控制范围要求的前提下，扩大湿度控制的设定范围，减少湿度控制的能

耗；

h) 风冷式空调和列间空调系统可选配制冷剂泵或者乙二醇自然冷却方式，在室外低温时代替压缩

机循环，充分利用自然冷源；

i) 数据中心空调、列间空调的控制系统具备群控功能，实现温、湿度动态设定，实现送风温度控

制、地板静压控制等风机转速控制功能以及无级压缩机变容量控制功能，以提高系统能效；

j) 控制系统能进行组网，实现热备模式、轮循模式、自动增减机等群控策略，通过自控系统实现

系统能效的提升；

k) 数据中心的空调系统采用可回收和环境友好的材料进行生产制造，有利于材料的二次回收，同

时选用噪声低的设备，减少对环境的影响；

l) 优化主机房内气流组织在机柜上未摆放服务器的位置加装盲板，减少热空气回流和冷空气旁通，

对于高热密度主机房或主机房中高发热量的个别机柜采取了专项解决方案，采用了背板等针对

机柜冷却的局部冷却方式，减少或避免室内冷热气流掺混。

6.3.3 智能化系统

6.3.3.1 空调系统监测

空调系统监测的相关要求如下：

a) 监测 CLF；

b) 监测 EER；

c) 监测水泵运行状态；

d) 监测冷媒是否泄漏或压力异常。

6.3.3.2 电气系统监测

电气系统监测的相关要求如下：

a) 监测 PLF；

b) 监测变压器低压侧负载平衡率、电压平衡率、电能质量；
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c) 监测 UPS 的整机效率、功率因数等参数；

d) 监测蓄电池充放电状态；

e) 监测配电室、不间断电源系统电池室的温度、相对湿度。

6.3.3.3 智能化系统节能技术应用

智能化系统节能技术应用的相关要求如下：

a) 智能化控制系统监测做到实时监测；

b) 智能化控制系统监测参数根据管理需求设置颗粒度，并具有参考意义；

c) 智能化控制系统结果辅助数据中心运维管理组/单位编写节能改造方案；

d) 智能化控制系统实现了关键技术指标的监测；

e) 数据中心联动节能控制，实现了各区域的联动；

f) 功耗数据实时采集分析；

g) 历史数据分析及预测；

h) 信息设备实时节能动态调整和控制；

i) 制冷系统实时调整和优化。

6.3.4 信息设备

6.3.4.1 服务器设备

服务器设备采用了相关的节能技术，如降低芯片能耗、冷却技术、软件调度及管理技术、虚拟化技

术、GPU/存储混部、风液混部、系统级集成（将计算、存储和网络功能集合到更少的物理服务器中，如

服务器和存储的融合、超融合基础设施）、精细化能源管理（细粒度的服务器能源管理系统可以根据负

载动态调整能源消耗，包括关闭空闲部件的电源）等，并取得较好的节能效果。

6.3.4.2 存储设备

存储设备采用了相关的节能技术，如固态存储、分层存储、冷却技术、软件调度及管理技术、虚拟

化技术等，并取得较好的节能效果。

6.3.4.3 网络设备

网络设备采用了相关的节能技术，如调度优化、算法优化、高效能网络硬件（支持节能以太网的交

换机和路由器）、高性能低时延网络技术（使用高速接口100GbE及以上）、光纤通信、提升带宽、减少

数据损失和重发次数等，并取得较好的节能效果。

6.4 数据中心绿色运维

6.4.1 绿色管理体系

6.4.1.1 绿色战略目标

建立绿色运维管理体系，明确节能、节水、资源综合利用等方面发展目标，具有相应工作计划和考

核指标（重点考核数据中心电能比指标和WUE指标）。

建立绿色采购制度，优先采购满足国家绿色设计产品评价相关要求的设备和产品。

6.4.1.2 绿色管理制度
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建立详细的用能设备、设施台账和系统运行记录管理档案（包括数量、型号、厂家、功率、安装时

间等参数）；有完整的空调、供暖、给排水、配电等建筑用能、用水系统图纸；设备变更后（更新或报

废）及时更新；有完整的系统和设备维护保养记录；有系统和设备巡视检查记录，关键系统具有调优运

行措施。

6.4.1.3 运维策略

结合气候环境和自身负载变化、运营成本等因素科学制定运维策略。

6.4.2 运维人员素质管理

6.4.2.1 绿色运维团队

数据中心有明确的绿色低碳管理团队和技术团队，有明确的绿色低碳策略，实行绿色低碳工作目标

责任制，或取得其他运维能力资质认证（如GB/T 33136标准符合性认证等）。

6.4.2.2 人员素质提升

开展节能理念宣传，定期组织数据中心管理和运维人员开展绿色节能产品、运维管理和系统运行模

式等方面的探讨与研究活动，并对全员进行节能理念和要求的教育与培训；节能技能培训，定期对运维

人员进行节能技能培训，内容涵盖：暖通和电气专业的知识更新培训、节能管理的技能培训，掌握设备

和系统的深度培训、操作熟练度培训、行业节能技术的应用培训。

6.4.3 绿色测评与碳核查

6.4.3.1 绿色测评

数据中心针对上一年度内绿色化水平进行自我评价，具备实施方案、记录，有明确改进建议，包括

但不限于定期巡检、内部考核等形式。

数据中心上一年度内利用外部资源开展绿色节能服务，具备实施记录，包括但不限于同行交流、专

家咨询、有关部门考核等形式。

6.4.3.2 碳核查

数据中心针对上一年度内碳排放进行核查，具备碳排放核算报告。

6.5 附加项

6.5.1 碳使用效率

数据中心CUE定义为数据中心碳排放总量与该数据中心信息设备能耗之比。数据中心有意识开展了

CUE的核查工作。

6.5.2 可再生能源利用消纳

数据中心使用绿色电力（如光伏发电）。

数据中心可再生能源使用率不低于该数据中心所在省份的平均可再生能源电力消纳率。

6.5.3 有毒有害物质处理

建立了有毒有害物质处理措施。能够识别本数据中心产生的危险废物（包括但不限于柴油、废旧电

池、电缆桥架等），委托具有资质的组织进行回收处理，确保危险废物的处置符合属地政府部门的要求。
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6.5.4 绿色场地规划

响应国家或地方号召，为充分考虑数据中心建成后运营阶段的能效水平，金融数据中心选址考虑自

然冷源使用和可再生能源消纳，优先考虑布局在全国一体化算力网络国家枢纽节点。

6.5.5 绿色改造提升情况

所申报数据中心近两年内节能新技术使用情况并取得可佐证的实效。如，采用一路高压直流和一路

市电直供或者采用一路不间断电源和一路市电直供组成新的供电架构，提高系统效率；应用液冷技术等。
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附 录 A

（资料性）

金融数据中心金融数据中心绿色等级评分示例

表A.1给出了金融数据中心绿色等级评分的一级指标、二级指标、评分内容、分值的评分示例。

表A.1 金融数据中心绿色等级评分示例

一级指标 二级指标 评分内容 分值

数据中心电能比 / S=35－10×R（25分） 25分

能源计量管理制度

能源计量管理制度

文件

是否具备以下文件：

a)能源计量管理职责；（0.5分）

b)能源计量器具配备、使用和维护管理制度；（0.5分）

c)能源计量器具周期检定/校准管理制度；（0.5分）

d)能源计量人员配备、培训和考核管理制度；（0.5分）

e)能源计量数据采集、处理、统计分析和应用制度；（0.5分）

f)能源计量工作自查和改进制度（0.5分）

3分

能源计量管理制度

的执行
能源计量管理制度是否传达至有关人员，并被其理解、获取和执行（2分） 2分

能源计量器具

能源计量器具分类、

分级和分项

能源计量器具是否实现数据中心能源分类、分级和分项计量。能源分类是指数据中心能源种

类按电能、水、油、气等分别计量；能源分级是指数据中心能源流向、层级分级计量，按市电、

变压器、UPS等分级计量；能源分项是指数据中心能源分配使用，按信息设备、空调、生活消耗

进行分项（1分）

1分

能源计量器具配备

率

能源计量器具配备是否符合GB 17167的要求，同时满足数据中心电能比（包括水利用效率）

测量的采集要求（1分）
1分
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一级指标 二级指标 评分内容 分值

能源计量器具管理
数据中心对能源计量器具配备、申购、验收、保管、使用、检定/校准、维护和报废处理等

环节是否形成制度并实施有效管理（1分）
1分

能源计量器具检定/

校准
数据中心是否制定能源计量器具周期检定/校准计划，实行定期检定/校准（1分） 1分

能源计量人员

能源计量人员配备 数据中心配备足够的专业人员从事能源计量管理工作（3分） 3分

能源计量人员能力

从事能源计量工作人员是否具备相关资质或能力，定期接受培训，持证上岗。是否建立能源

计量工作人员技术档案，保存其能力、教育、专业资格、培训、技能和经验等记录；分包人员管

理符合数据中心能源计量人员管理要求（2分）

2分

能源计量数据

能源计量数据采集

是否定期进行计量数据人工采集或自动采集。人工采集记录保存完整，自动采集结果上传至

能源管理平台。能源计量数据采集记录完整、真实、准确、可靠，按规定的期限保存。能源计量

数据追溯至最初原始数据（3分）

3分

能源计量数据利用

是否将能源计量数据作为统计调查、统计分析的基础。是否制定年度用能目标和实施方案，

以能源计量数据为基础，有针对性地采取计量管理或计量改造措施；是否将能源计量数据作为开

展能源审计、能源平衡测试、能源效率限额对标、能效限定值、节能降耗改造等活动的依据，提

高能源使用效率（3分）

3分

电气系统

变压器

是否满足以下要求：

a)供配电系统架构合理，根据计算负荷，合理选择变压器，减少变压器台数；（1分）

b)IT用变压器实际运行负荷不低于计算负荷的30%；（1分）

c)在经济条件许可的情况下，选用满足GB 20052中一级能效的变压器；（0.5分）

d)变压器布置合理，深入负荷中心，减少传输损耗（0.5分）

3分

电能传输系统

是否满足以下要求：

a)低压配电系统根据需要配置谐波治理和无功补偿设备，使得供配电系统功率因数＞0.95，

减少电能损耗；（1分）

b)配电柜内母线采用优质电解铜排，铜的纯度≥99.95%，导电率≥97%，减少阻抗，降低线

路损耗。同时母线搭接面采用镀银、镀镍、压花等工艺处理，降低接点接触电阻，减少损耗；（0.5

2分
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一级指标 二级指标 评分内容 分值

分）

c)选用铜质线缆，铜的纯度≥99.95%，导电率≥97%，降低线路损耗。供配电线路额定电流

800-1250A采用铜质密集母线，1600A以上采用铜质密集母线（0.5分）

不间断电源系统

是否满足以下要求：

a)准确计算主机房业务设备负荷的变化范围，合理选择UPS数量，对于采用UPS集中供电方案，

UPS系统并机数量不超过4台；（1分）

b)选用高效率、低输入谐波、高输入功率因数、低噪声的UPS产品（如模块化UPS等）；（0.5

分）

c)不间断电源有经济运行策略，根据负荷情况自动休眠相应模块或机组，推荐使用节能ECO

模式，提升整机运行效率；（1分）

d)采用智能电池管理技术，通过电池内阻、温度、电压管理，电池均浮充管理，充电温度补

偿管理，识别和清除故障电池，减少储能损耗（0.5分）

3分

柴油发电机组

是否满足以下要求：

a)采用高压柴油发电机组油机等高电压等级设备等降低电能输送损耗措施；（0.4分）

b)柴油发电机组位置邻近负荷中心安装，减少电力传输距离，降低传输损耗；（0.4分）

c)准确计算实际负荷的变化范围，合理选择柴油发电机组，将负载率控制在75%运行以达到

最佳油耗；（0.4分）

d)机组在并联模式时，能够根据末端负载自动加减投入的机组，以确保机组的高负载率；（0.4

分）

e)采用黑烟净化装置，去除尾气中的颗粒物PM、碳氢化物HC、一氧化碳CO、氮氧化物NOx、

硫化物等（0.4分）

2分

照明系统

是否满足以下要求：

a)数据中心内选用三基色直管荧光灯、LED等高效节能光源作为主要的光源，灯具的能效值

不小于80lm/W；（0.4分）

b)开关对数据中心内的灯具方便、灵活的控制，有分区、分组控制策略；（0.4分）

c)采用自动控制方式，如智能照明系统；（0.4分）

2分
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一级指标 二级指标 评分内容 分值

d)在监控中心通过监控主机对主机房的照明进行控制；（0.4分）

e)支持区、辅助区等功能区域照明利用自然光源或绿色电力照明（0.4分）

暖通空调系统

冷源子系统

是否满足以下要求：

a)结合项目的实际情况，进行技术方案的经济、节能、节水比对，选择高效节能、节水的冷

源型式；（0.6分）

b)所选的冷源系统方案能最大限度的利用室外自然冷源；（0.6分）

c)采用余热回收技术，将数据中心的废热进行回收，提高能源利用效率；（0.5分）

d)冷源系统中制冷主机、冷却塔、风机等设备选用根据负荷情况自动进行变频调速控制的高

效制冷设备；（0.4分）

e)采用中温冷冻水供水、低压比压缩机、磁悬浮压缩机等技术，提升制冷主机的能效比，提

高室外自然冷源的利用率；(0.5分)

f）采用其它冷源型式（如间接蒸发、氟泵空调、热管空调、冷却水空调、液冷技术等）的

系统，采用提升室内送风温度，合理匹配设备选型，提高室外自然冷源的利用率；（0.5分）

g)冷却塔、板式换热器、间接蒸发冷却机组等进行经济、节能选型比对，提高冷源系统的节

能运行时间；（0.4分）

h)冷源系统运行过程中，实时监测关键设备（如制冷主机、冷却塔、板式换热器、间接蒸发

冷却机组等）的运行参数，并定期评估、维护，确保关键设备的高效、节能运行；（0.6分）

i)系统选配高效水处理设备，确保冷源系统水质满足关键设备高效、节能运行的要求（0.4

分）

4分

输配子系统

是否满足以下要求：

a)冷源输配设备（如水泵）选用根据负荷情况自动进行变频调速控制的高效输送设备；（0.6

分）

b)控制输配设备运转频率满足系统高效、节能、稳定运行的要求；（0.6分）

c)输配管路选材及路由布置合理；（0.5分）

d)输配管路保温、保冷设计选型经济合理；（0.5分）

e)空调冷水系统耗电输冷比满足GB 50189中的限定值；（0.4分）

3分



T/BFIA 043—2024

15

一级指标 二级指标 评分内容 分值

f)通过水平衡措施，各并联空调管路不平衡率控制在7%以内（0.4分）

末端空气调节子系

统

是否满足以下要求：

a)数据中心空调变风量运行；（0.4分）

b)采用高效、节能加湿和除湿方式；（0.4分）

c)数据中心设备布局合理，气流组织采用冷热隔离措施（如：通道封闭、可调式风口地板等）；

（0.6分）

d）送回风气流顺畅，无气流阻挡和气流短路问题；（0.4分）

e)实时检测空调的运行参数，空调满足高效、节能运行的要求；（0.4分）

f)直接膨胀式空调机组，采用变频压缩机，利用部分负荷能效比的提高，实现高效节能；（0.3

分）

g) 在满足GB 50174的湿度控制范围要求的前提下，扩大湿度控制的设定范围，减少湿度控

制的能耗；（0.4分）

h)风冷式空调和列间空调系统可选配制冷剂泵或者乙二醇自然冷却方式，在室外低温时代替

压缩机循环，充分利用自然冷源；（0.4分）

i)数据中心空调、列间空调的控制系统具备群控功能，实现温、湿度动态设定，实现送风温

度控制、地板静压控制等风机转速控制功能以及无级的压缩机变容量控制功能，以提高系统的能

效；（0.4分）

j)控制系统能进行组网，实现热备模式、轮循模式、自动增减机等群控策略，通过自控系统

实现系统能效的提升；（0.4分）

k)数据中心的空调系统采用可回收和环境友好的材料进行生产制造，有利于材料的二次回

收，同时选用噪声低的设备，减少对环境的影响；（0.4分）

l）优化主机房内气流组织，在机柜上未摆放服务器的位置加装盲板，减少热空气回流和冷

空气旁通，对于高热密度主机房或主机房中高发热量的个别机柜采取了专项解决方案，采用了背

板等针对机柜冷却的局部冷却方式，减少或避免室内冷热气流掺混（0.5分）

5分

智能化系统 空调系统监测
是否满足以下要求：

a)监测CLF；（0.5分）
2分
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一级指标 二级指标 评分内容 分值

b)监测EER；（0.5分）

c)监测水泵运行状态；（0.5分）

d)监测冷媒是否泄漏或压力异常（0.5分）

电气系统监测

是否满足以下要求：

a)监测PLF；（0.4分）

b)监测变压器低压侧负载平衡率、电压平衡率、电能质量；（0.4分）

c)监测UPS的整机效率、功率因数等参数；（0.4分）

d)监测蓄电池充放电状态；（0.4分）

e)监测配电室、不间断电源系统电池室的温度、相对湿度（0.4分）

2分

智能化系统节能技

术应用

是否满足以下要求：

a)智能化控制系统监测做到实时监测；（0.3分）

b)智能化控制系统监测参数根据管理需求设置颗粒度，并具有参考意义；（0.3分）

c)智能化控制系统结果辅助数据中心运维管理组/单位编写节能改造方案；（0.2分）

d)智能化控制系统实现了关键技术指标的监测；（0.2分）

e)数据中心联动节能控制，实现了各区域的联动；（0.2分）

f)功耗数据实时采集分析；（0.2分）

g)历史数据分析及预测；（0.2分）

h)信息设备实时节能动态调整和控制；（0.2分）

i)制冷系统实时调整和优化（0.2分）

2分

信息设备

服务器设备

服务器设备是否采用了相关的节能技术，如降低芯片能耗、冷却技术、软件调度及管理技术、

虚拟化技术、GPU/存储混部、风液混部、系统级集成（将计算、存储和网络功能集合到更少的物

理服务器中，如服务器和存储的融合、超融合基础设施）、精细化能源管理（细粒度的服务器能

源管理系统可以根据负载动态调整能源消耗，包括关闭空闲部件的电源）等，并取得较好的节能

效果（4分）

4分

存储设备
存储设备是否采用了相关的节能技术，如固态存储、分层存储、冷却技术、软件调度及管理

技术、虚拟化技术等，并取得较好的节能效果（3分）
3分
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一级指标 二级指标 评分内容 分值

网络设备

网络设备是否采用了相关的节能技术，如调度优化、算法优化、高效能网络硬件（支持节能以太

网的交换机和路由器）、高性能低时延网络技术（使用高速接口100GbE及以上）、光纤通信、提

升带宽、减少数据损失和重发次数等，并取得较好的节能效果（3分）

3分

绿色运维管理体系

绿色战略目标

是否建立绿色运维管理体系，明确节能、节水、资源综合利用等方面发展目标，具有相应工

作计划和考核指标（重点考核数据中心电能比指标和WUE指标）。（0.5分）

是否建立绿色采购制度，优先采购满足国家绿色设计产品评价相关要求（如：《绿色数据中

心政府采购需求标准》、《国家工业和信息化领域节能技术装备推荐目录》）的设备和产品（0.5

分）

1分

绿色管理制度

是否建立详细的用能设备、设施台账和系统运行记录管理档案（包括数量、型号、厂家、功

率、安装时间等参数）；是否有完整的空调、供暖、给排水、配电等建筑用能、用水系统图纸；

设备变更后（更新或报废）及时更新；有完整的系统和设备维护保养记录；有系统和设备巡视检

查记录，关键系统具有调优运行措施（2分）

2分

运维策略 是否结合气候环境和自身负载变化、运营成本等因素科学制定运维策略（3分） 3分

运维人员素质管理

绿色运维团队
数据中心是否有明确的绿色低碳管理团队和技术团队，有明确的绿色低碳策略，实行绿色低

碳工作目标责任制，或取得其他运维能力资质认证（如GB/T 33136标准符合性认证等）（3分）
3分

人员素质提升

是否开展节能理念宣传，定期组织数据中心管理和运维人员开展绿色节能产品、运维管理和

系统运行模式等方面的探讨与研究活动，并对全员进行节能理念和要求的教育与培训；节能技能

培训，定期对运维人员进行节能技能培训，内容涵盖：暖通和电气专业的知识更新培训、节能管

理的技能培训，掌握设备和系统的深度培训、操作熟练度培训、行业节能技术的应用培训（2分）

2分

绿色测评与碳核查
绿色测评

数据中心是否针对上一年度内绿色化水平进行自我评价，具备实施方案、记录，有明确改进

建议，包括但不限于定期巡检、内部考核等形式（1.5分）

数据中心上一年度内是否利用外部资源开展绿色节能服务，具备实施记录，包括但不限于同

行交流、专家咨询、有关部门考核等形式（1.5分）

3分

碳核查 数据中心是否针对上一年度内碳排放进行核查，具备碳排放核算报告（1分） 1分

碳使用效率 / 数据中心是否有意识开展专业碳核查工作，并聘请外部第三方出具核查报告。（2分） 3分
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一级指标 二级指标 评分内容 分值

是否有意识开展碳使用效率自查工作（1分）

可再生能源利用消纳 /
数据中心是否使用绿色电力（如光伏发电）。（1分）

数据中心可再生能源使用率不低于该数据中心所在省份的平均可再生能源电力消纳率（1分）
2分

有毒有害物质处理 /

是否建立了有毒有害物质处理措施。能够识别本数据中心产生的危险废物（包括但不限于柴

油、废旧电池、电缆桥架等），委托具有资质的组织进行回收处理，确保危险废物的处置符合属

地政府部门的要求（2分）

2分

绿色场地规划 /

是否响应国家或地方号召，为充分考虑数据中心建成后运营阶段的能效水平，金融数据中心

选址考虑自然冷源使用和可再生能源消纳，优先考虑布局在全国一体化算力网络国家枢纽节点（2

分）

2分

绿色改造提升情况 /

所申报数据中心近两年内节能新技术使用情况并取得可佐证的实效。如，采用一路高压直流

和一路市电直供或者采用一路不间断电源和一路市电组成新的供电架构，提高系统效率；应用液

冷技术等（1分）

1分
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附 录 B

（资料性）

金融数据中心绿色等级划分示例

本文件中金融数据中心绿色等级的等级分为绿色一星、绿色二星、绿色三星、绿色四星、绿色五星，

其中绿色一星级为最低等级，绿色五星级为最高等级。按照数据中心电能比、能源计量管理、关键设备

绿色管理、绿色运维、附加分项等五个方面的具体项目进行打分，具体见表B.1。

表B.1 金融数据中心绿色等级得分

序号 评价对象 评价项目 评价子项 最高分

1 数据中心电能比 数据中心电能比 / 25分

2

能源计量管理

能源计量管理制度
能源计量管理制度文件 3分

能源计量管理制度的执行 2分

3 能源计量器具

能源计量器具分类、分级和分项 1分

能源计量器具配备率 1分

能源计量器具管理 1分

能源计量器具检定/校准 1分

4 能源计量人员
能源计量人员配备 3分

能源计量人员能力 2分

5 能源计量数据
能源计量数据采集 3分

能源计量数据利用 3分

6

关键设备绿色管理

电气系统

变压器 3分

电能传输系统 2分

不间断电源系统 3分

柴油发电机组 2分

照明系统 2分

7 暖通空调系统

冷源子系统 4分

输配子系统 3分

末端空气调节子系统 5分

8 智能化系统

空调系统监测 2分

电气系统监测 2分

智能化系统节能技术应用 2分

9 信息设备

服务器设备 4分

存储设备 3分

网络设备 3分

10
绿色运维

绿色运维管理体系

绿色战略目标 1分

绿色管理制度 2分

运维策略 3分

11 运维人员素质管理 绿色运维团队 3分
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序号 评价对象 评价项目 评价子项 最高分

人员素质提升 2分

12 绿色测评与碳核查
绿色测评 2分

碳核查 2分

13

附加项

碳使用效率 / 3分

14 可再生能源利用消纳 / 2分

15 有毒有害物质处理 / 2分

16 绿色场地规划 / 2分

17 绿色改造提升情况 / 1分

根据总分得到该数据中心对应的绿色等级，具体见表B.2。

表B.2 金融数据中心绿色等级划分

总分数
60分至 70分

（不含 70分）

70分至 80分

（不含 80 分）

80分至 90分

（不含 90分）

90分至 100 分

（不含 100 分）
100 分及以上

绿色等级 绿色一星 绿色二星 绿色三星 绿色四星 绿色五星
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